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Sammanfattning

I den hir studien redovisas Konjunkturinstitutets modell f6r den struktu-
rella utvecklingen av arbetskostnader och priser i niringslivet. Med struk-
turell utveckling avses utvecklingen i avsaknad av konjunkturella obalan-
ser och kortsiktiga variationer i relevanta yttre bestimningsfaktorer, till
exempel ravarupriser. Modellen bygger pa sambandet mellan produktivi-
tetsutvecklingen och prisutvecklingen i olika branscher 1 niringslivet.
Modellen implicerar att arbetskostnaden strukturellt stiger med summan
av produktivitetstillvixten och tillvixten i fériddlingsvirdepriset i nirings-
livet. Branscher vars produktpriser inte primért dr kostnadsbestimda, till
exempel ravaruproducerande branscher, forutsitts dock inte paverka den
strukturella arbetskostnadsutvecklingen. Riksbankens mal att inflationen
i konsumentpriserna ska uppga till 2 procent dr det nominella ankaret i
modellen. Men skillnader i sammansittningen av vad som konsumeras
och vad som produceras 1 naringslivet innebir att niringslivets priser inte
maiste 6ka i samma takt som konsumentpriserna. Konjunkturinstitutets
antaganden innebdr att produktiviteten i niringslivets branscher med
kostnadsbestimda priser 6kar strukturellt med 2,3 procent per ir, vilket
ar i linje med den genomsnittliga utvecklingen 1980-2010. Det samman-
tagna foridlingsvirdepriset i dessa branscher stiger strukturellt med 1,3
procent per ar. Den strukturella arbetskostnadsékningen uppgar dirmed
till 3,6 procent.

Forfattarna vill tacka Jesper Hansson f6r virdefulla kommentarer samt
Gunnar Ohman och Erik Glans fér teknisk support och dataunderlag.



Summary

This study presents a model for the computation of the structural rate
of growth of labour costs and prices in the Swedish business sector. The
structural rate of growth is defined as the growth rate in the absence of
cyclical imbalances and short-term fluctuations.

The model assumes a constant labour cost share in value added in
most sectors of the economy, which implies that the structural growth
rate of the labour cost is equal to the sum of the growth rates for labour
productivity and value-added price. In some sectors, such as those pro-
ducing commodities, producer prices are determined in global markets
and are therefore not affected by production costs in Sweden. These
sectors are assumed to have no effect on the structural labour cost
growth in the Swedish business sector while this growth is assumed to be
the same in all sectors.

The nominal anchor in the model is provided by the Swedish Central
Bank’s inflation target of 2.0 percent growth in the consumer price in-
dex. Due to inter alia the differences in the composition of the producer
and consumer baskets, product prices do not necessarily grow at the
same rate as consumer prices.

The average productivity in the sectors with cost—determined producer
prices is assumed to increase by 2.3 percent per year, in line with the
average historical growth rate for 1980—2010. The structural increase in
the labour cost is, according to model computations, 3.6 percent per
year. The structural increase in the value-added price in the sectors with
cost—determined producer prices is 1.3 percent per year.
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1 Inledning

Riksbankens mil att inflationen i konsumentprisindex (KKPI) ska vara 2 procent dr det 6vergripande
nominella ankaret i den svenska ekonomin. Men malet innebir naturligtvis inte alla priser maste 6ka
lika snabbt. Fér Konjunkturinstitutet och andra aktdrer som analyserar utvecklingen i den svenska
ekonomin dr det av stort intresse att bilda sig en uppfattning om vilken utvecklingstakt f6r olika
priser som ér forenlig med inflationsmdlet. Av sirskilt intresse dr vilken utveckling av arbetskostna-
den som dr férenlig med inflationsmalet, eftersom det bland annat 4r ett viktigt underlag for ar-
betsmarknadens parter vid avtalsftérhandlingar.

1.1 Syfte

Syftet med uppsatsen ér att redovisa Konjunkturinstitutets modell £6r den strukturella utvecklingen
av arbetskostnader och priser samt att presentera numeriska resultat. Med strukturell utveckling
avses primdrt utvecklingen i avsaknad av konjunkturella obalanser och kortsiktiga vatiationer i rele-
vanta yttre bestimningsfaktorer, till exempel rivarupriser.

1.2 Overgripande om metod och antaganden i modellen

I detta och nista avsnitt ges en 6versiktlig bild av modellen och dess viktigaste antaganden. For
ldsare som inte dr intresserade av teorin bakom modellen kan beskrivningen hir ersitta den mer
detaljerade modellbeskrivningen i kapitel 2 och 3.

Berdkningarna av strukturella inflationstakter f6r olika undergrupper av KPI och av den struktu-
rella arbetskostnadsékningen dr nira relaterade. De vilar pd en rad gemensamma antaganden. Be-
rikningarna avser utvecklingen 1 niringslivet. Den offentliga sektorn dr exogen. Arbetskostnaderna 1
den offentliga sektorn antas folja utvecklingen i néringslivet. Den offentliga sektorns priser antas
stiga 1 takt med arbetskostnaden (se avsnitt 7.4) eftersom produktivitetstillvixten ér noll.

Den strukturella utvecklingen forutsitter att ekonomin 4r konjunkturellt balanserad, det vill sdga
konjunkturella variationer bortses fran. Kortsiktiga variationer i yttre faktorer som kan paverka
utrymmet for stigande arbetskostnader, till exempel fluktuationer i ravarupriser, bortses ocksa ifran.
Den strukturella utvecklingen avser alltsa ett lige dir arbetslGsheten ér i linje med jimviktsarbets-
l6sheten, efterfrageliget dr normalt, inflationen i konsumentprisindex (KPI) 4r 2 procent, rinteldget
ir normalt, produktiviteten i ndringslivet dr pa sin potentiella niva, vinsterna i ndringslivet dr i niva
med det internationellt bestimda kapitalavkastningskravet sd att arbetskostnadsandelen ér balanse-
rad.

Varje bransch producerar sin specifika produkt. Produktpriserna dr kostnadsbestimda. Ett un-
dantag g6rs dock for vissa branscher dir prissittningen i hog grad dven paverkas av andra faktorer
in kostnader for insatsforbrukning, arbetskraft och fysiskt kapital. Olika révarubranscher dr exem-
pel pa sidana branscher. Priserna sitts hir i huvudsak exogent pa internationella marknader och
foljer inte nédvindigtvis kostnadsutvecklingen f6r produktionen. Eftersom produktionsfaktorn
land i manga fall 4r betydelsefull i dessa branscher, kan variationer i avkastningen till kapitaldgarna
tolkas som variationer i den si kallade jordrintan. Dessa branscher benimns genomgiende som
branscher med exogena produktpriser. Ett exempel pa en sidan bransch ir oljeutvinning, dér en del
av ersittningen till dgarna kan ses som avkastning for att de 4ger sjilva oljekillan. Ett annat exempel
ir jordbruket, dir en del av ersittningen till 4garna kan ses som avkastning pa sjilva jordidgandet.

Vissa exogent satta priser, som till exempel energipriser, paverkar konsumentprisinflationen
biade direkt och indirekt. Den direkta effekten uppstar eftersom energi utgér en post i KPI. Den
indirekta effekten uppkommer eftersom energi anvinds som insatsvara i produktionen. Andra exo-



gena priset, som till exempel rintekostnader f6r egna hem och priset pa vissa offentliga tjinster,
paverkar inflationen enbart direkt, utan att paverka andra produktpriser via insatsférbrukning.

I modellen antas arbetskostnadsandelen, det vill sdga arbetskostnadens andel av féridlingsvirdet
i l6pande pris, vara konstant pd branschniva, med undantag fér branscher med exogena produktpri-
ser. I branscher med exogena produktpriser dr inte priserna fullt ut kostnadsbestimda och arbets-
kostnadsandelen tillats ddrfor variera. Om till exempel arbetskostnadsandelen minskar kan detta
tolkas som att avkastningen pd produktionsfaktorn land, det vill sidga jordrintan, stiger.

Den sa kallade lagen om ett pris antas gilla for internationellt handlade produkter. Den innebir
att priset for internationellt handlade produkter dr lika med det givna priset pa virldsmarknaden.
Lagen uppritthills genom att vixelkursen anpassar sig. Dirmed behévs inte exportpriser och im-
portpriser modelleras explicit i modellen.

Produktionsteknologin kdnnetecknas av arbetsbesparande teknologiska framsteg och konstant
skalavkastning. Det vill sdga produktionen férdubblas nir insatsen av kapital, arbetade timmar och
samtliga insatsvaror férdubblas.

Produktivitetsutvecklingen bestims exogent i modellen. Den strukturella (eller potentiellat) ut-
vecklingen av produktiviteten pa branschnivi antas f6lja den genomsnittliga utvecklingen under
aren 1980-2010.2

Modellen implicerar att branscher med hég produktivitetstillvaxt ser sina produkter 6ka relativt
lingsamt i pris. Summan av tillvixten 1 produktiviteten och féradlingsvirdepriset dr lika hog i alla
branscher med kostnadsbestimda produktpriser. I I6pande pris 6kar ddrmed f6radlingsvirdet per
arbetad timme lika snabbt i dessa branscher. Detta dr ocksd den takt med vilken arbetskostnaden
stiger strukturellt.

Modellésningen ger inflationen 1 niringslivets produktpriser (utom i de branscher dir de be-
stims exogent), inflationen i féridlingsvirdepriser i samtliga branscher, arbetskostnadsékningen per
timme, samt inflationen for fyra undergrupper av KPI.

Hushallens konsumtionsandelar ges av vikterna i KPI-systemet. Vikterna halls konstanta i be-
rikningarna. Detta innebir att konsumtionsandelarna f6r olika produkter 4r konstanta i l6pande
pris. Hushillen antas ddrmed ligga en konstant andel av sina konsumtionsutgifter pa olika produk-
ter, oavsett produkternas relativa priser och oavsett disponibel inkomst.

Modellens realism i ett langsiktigt perspektiv begrinsas av att den inte tilldter substitution i in-
satsférbrukningen. Insatsférbrukningen i produktionen bestims i modellen inom ramen f&r en
input/output-modell. Detta innebir att insatsférbrukningen av samtliga insatsvaror stir i direkt
proportion till produktionsvolymen i branschen. I ett lingsiktigt perspektiv 4r det i praktiken troligt
att det sker en substitution bort fran insatsprodukter som 6ver tiden blir relativt dyrare.

Antalet arbetade timmar pa branschniva antas vara konstant som andel av det totala antalet ar-
betade timmar i niringslivet. Modellen beaktar didrmed inte de strukturomvandlingar som pa lingre
sikt kan behdva dga rum for att produktionen ska mota efterfrigan. I modellen innebdr antagandet
om lagen om ett pris for internationellt handlade produkter att utrikeshandeln kan ackommodera
detta behov utan att det paverkar prisbildningen. Vid lingsiktiga analyser av utvecklingen i nirings-
livet som helhet vore det mer realistiskt om ocksé strukturomvandlingen modellerades.3

1 Den strukturella produktivitetstillvaxten motsvarar den potentiella enligt gangse definition. Potentiella tillvaxttakter definieras
vanligen inte for nominella variabler.

2 Begransningar i datatillganglighet medger inte att langre historiska medelvarden beraknas.

3 For att fAnga upp de sammansattningseffekter som féljer av en strukturomvandling kravs att analysen genomfors i niva, och
inte som har i tillvaxttermer. Detta skulle komplicera modellen avsevart.



1.3 Schematisk bild av sambandet mellan KPI, produktpris och
arbetskostnad i modellen

De varor och tjinster som produceras i niringslivet bildar dess produktionskorg. Den delmingd av
produktionskorgen som anvinds direkt till konsumtion benimns hir niringslivets konsumtions-
korg.

Figur 1 ger en schematisk bild av sambandet mellan KPI, produktpriser, féradlingsvirdepriser
och strukturell arbetskostnadsékning under de antaganden som gors. Inflationen i konsumentpri-
serna dr det nominella ankaret (box 1). En rad olika poster i KPI-korgen kan dock inte direkt hin-
toras till ndringslivets produktion. Detta innebir att det sammanvigda priset f6r niringslivets pro-
dukter i konsumtionskorgen (box 3) inte behdver 6ka i samma takt som KPI, det vill sdga med 2
procent per ar. Subtraktion av den exogena posten i box 1 (rintekostnader f6r egna hem) omvand-
lar KPI till ett matt som bendmns KPI exklusive rintekostnader f6r egna hem (box 2). Genom att
exkludera de andra exogena posterna frain KPI exklusive rintekostnader f6r egna hem, fas prisut-
vecklingen for niringslivets konsumtionskorg (box 3).

Produktivitetsutvecklingen i de olika branscherna (box 7) bestimmer tillsammans med det
sammanvigda priset f6r niringslivets konsumtionskorg (box 3) hur de kostnadsbestimda produkt-
priserna i ndringslivet utvecklas (box 4). De kostnadsbestimda produktpriserna paverkas ocksa av
hur de exogent bestimda produktpriserna utvecklas.

Berikning av strukturell inflation f6r undergrupper av KPI (box 5) fordrar att man ligger till de
exogena posterna frin box 2.

Produktsammansittningen i produktionen behéver inte vara den samma som i konsumtionen.
En del av det som produceras anvinds till exempel till investeringar och export, medan en del av
det som konsumeras importeras. Prisutvecklingen for néringslivets produktionskorg (det vill siga
produktpriserna sammanvigda med produktionsvikter f6r niringslivet) behdver darfor inte vara
den samma som for ndringslivets konsumtionskorg. Ndr man drar bort virdet av insatsférbruk-
ningen fran virdet av bruttoproduktionen fir man férddlingsvirdet. Produktpriser samt priser pa
insatsvaror definierar dirfér gemensamt hur foridlingsvirdepriser utvecklas. Priset for néringslivets
toradlingsvirde (box 6) behover inte heller 6ka i samma takt som priset f6r ndringslivets konsum-
tionskorg (box 3).

Distinktionen mellan produktpris och féridlingsvirdepris ar viktig. Det dr foradlingsvirdeprisets
och produktivitetstillvixtens utveckling (i niringslivet exklusive branscher med exogena produktpri-
ser) som tillsammans bestimmer i vilken takt den strukturella arbetskostnaden stiger (box 8). Den
strukturella arbetskostnaden per timma (box 8) antas 6ka lika snabbt 1 alla branscher.
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Figur 1 Schematisk bild 6ver sambandet mellan strukturell utveckling av KPI, produktpris och
arbetskostnad i modellen

1. KPI-inflation = 2 % 2. Inflation for KPI exklusive
e riantekostnader for

A 4

rintekostnader for egna hem
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tjnster (exogena)
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A
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4. Prisutveckling fér bransch- grupper av KP1

visa produktpriser

e paverkar varandra i

form av priser pé in- 6. Prisutveckling for ndrings-
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. o .
Vissa priser exogena branscher med exogena

4 produktpriser)
A 4
7. Produktivitetstillvaxt i nir- 8. Arbetskostnadsckning i
ingslivets branscher (exkl. | niringslivet
branscher med exogena 7 e summan av 6. och 7.
produktpriser)

1.4 Data

Data kommer huvudsakligen fran tva killor: Konjunkturinstitutets input/output-modell IOR samt
KPI. IOR:s databas hdmtas frin Nationalrikenskaperna (NR). Input-outputdata avser dr 2007. Data
finns tillgingliga dven f6r 2008, men 2007 bedéms som ett limpligare referensar dn 2008 eftersom
den snabba konjunkturnedgdangen detta dr tillfalligt kan ha paverkat insatsférbrukningen. KPI-data
ir tor ar 2010. Konsumtionen aterhdmtade sig starkt detta dr och konsumtionsandelarna bedéms da
ha varit nidgorlunda vil konjunkturellt balanserade.

Uppskattningar av exogena variabelvirden dr gjorda av Konjunkturinstitutet. De diskuteras i ka-
pitel 5-7 nedan.
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1.5 Disposition

Studien édr upplagd enligt f6ljande. I kapitel 2 presenteras den grundliggande teorin, modellens an-
taganden samt den metod som anvinds f6r berdkningarna. En detaljerad modellbeskrivning ges i
Appendix 2.3.

Kapitel 3 belyser kort skillnaderna mellan NR- och KPI-systemen for att sedan beskriva det sitt
pa vilket KPI-villkoret (inflationsmalet) introduceras i modellen. Tekniska fragor behandlas i detalj i
Appendix 3.1.

Kapitel 4 ger en beskrivning av indelningen i branscher/produkter samt en diskussion av i vilka
branscher som priserna bestims exogent.

Kapitel 5-7 behandlar de exogena variablerna. Utvecklingen av exogent bestimda produktpriser
diskuteras 1 kapitel 5. Tillvixttakten i produktiviteten i ndringslivets olika branscher kommenteras
kortfattat i kapitel 6. I kapitel 7 diskuteras tillvixttakter f6r de exogena KPI-komponenterna.

Modellresultat redovisas 1 kapitel 8.

Kapitel 9 ger avslutningsvis en kort diskussion om modellens praktiska anvindbarhet och be-
gransningar.
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2 Teort och metod

Analysen utgir i huvudsak frin standardmodeller enligt traditionella lirobdcker i nationalekonomi.
De grundlidggande antaganden som redovisades 1 kapitel 1.2 och 1.3 utelimnas huvudsakligen hir.

Modellen avser niringslivet. Ekonomin antas vara konjunkturellt balanserad i alla avseenden
med konsumentpriser som stiger med 2 procent per dr, det vill siga i linje Riksbankens inflations-
mal som idr det nominella ankaret i modellen. Antalet arbetade timmar halls f6r enkelhets skull kon-
stant i ndringslivet som helhet,* med konstanta andelar pa branschniva.

Varje bransch producerar sin specifika produkt. Féretagen i1 niringslivet dr vinstmaximerande
och antas verka pd marknader som kdnnetecknas av perfekt konkurrens med produktpriser som ar
helt och hallet kostnadsbestimda. Ett undantag gors dock f6r branscher dér produktionsfaktorn
land dr av avgérande betydelse och produktpriserna inte fullt ut dr kostnadsbestimda, till exempel
branscher som producerar rivaror, jordbruksprodukter och energi. Sidana branscher bendmns
genomgiende f6r branscher med exogena produktpriser.

Produktionsteknologin karaktiriseras av konstant skalavkastning och arbetsbesparande teknolo-
giska framsteg. Bruttoproduktionen kan férdubblas om insatsen av samtliga produktionsfaktorer
och insatsvaror férdubblas. Bortsett fran i branscher med exogena produktpriser far dgarna av pro-
duktionsmedlen (produktivt kapital och land) en avkastning i enlichet med det internationellt be-
stimda avkastningskravet, vilket antas vara konstant 6ver tiden. Arbetstagarnas ersittning bestims
av arbetsproduktiviteten. Ersittningen till dgarna och arbetstagarna utgor tillsammans det sa kallade
foradlingsvirdet, som alltsa motsvarar virdet av bruttoproduktionen minus virdet av férbrukade
insatsvaror. Bortsett fran i branscher med exogena produktpriser antas att den nominella arbets-
kostnaden som den nominella kapitalkostnaden dr konstant som andel av foradlingsvirdet i l6pande
pris. Kapitalkostnaden beror dels pa hur stor kapitalstocken ér (i l6pande pris), dels pa den sé kalla-
de nyttjandekostnaden f6r kapital. Nyttjandekostnaden speglar utéver det internationellt bestimda
avkastningskravet ocksa hur snabbt kapitalstocken deprecierar och hur priset pa kapitalvaror fo1-
dndras. Antagandena ir konsistenta med att produktionsteknologin dr av Cobb-Douglas typ (i at-
gumenten kapital och arbetad tid). I branscher med exogena produktpriser utvecklas inte nédvin-
digtvis arbetskostnaden och fériddlingsvirdet i samma takt. Variationer i arbetskostnadens andel av
toradlingsvirdet, och didrmed i kapitalavkastningen, tolkas som variationer i den si kallade jordrin-
tan pd produktionsfaktorn land.

Lagen om ett pris antas gilla f6r samtliga produkter som handlas internationellt. Detta innebir
att en produkt har samma pris uttryckt i gemensam valuta oavsett i vilket land den produceras. 1
analysen av prisutvecklingen spelar det dirmed inte nagon roll om en produkt produceras inom
landet eller utomlands. Vixelkursen bestaims implicit i modellen sd att lagen om ett pris for interna-
tionellt handlade produkter uppritthalls och den behdver alltsa inte modelleras explicit. Vixelkur-
sen varierar sa att den internationella konkurrenskraften uppritthalls.

2.1 Bruttoproduktion och foradlingsvarde

Virdet av bruttoproduktionen kan under gjorda antaganden skrivas som (med undantag f6r i bran-
scher med exogena produktpriser):s

4 Detta antagande férenklar den teoretiska framstaliningen. De empiriska resultaten paverkas inte av antagandet av konstant
antal arbetade timmar totalt sett.

5 Noteringar for tidsdimensionen utelamnas genomgéende i de presenterade ekvationerna, dven nar de galler férandringar 6ver
tid, i syfte att forenkla framstallningen.
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RY, =wL +r'K +> Pal, O

=

dir P dr produktpris, 7 avser produktslag (bransch), Y dr bruttoproduktion i volymtermer, w ir at-
betskostnaden per arbetad tidsenhet, L ér arbetsinsats i tidsenheter (till exempel arbetade timmar),

r" ir den s kallade nyttjandekostnaden per enhet av kapital,¢ K ir kapitalstocken i 16pande pris
(exklusive land), 7 avser produktslag f6r insatsvaror (bransch), 7 ir antalet produkter (branscher)

och @ 'J anger hur manga enheter av produkt / som anvinds som insats for att producera en enhet

av produkt 7 Koefficienterna & 'J antas vara konstanta 6ver tiden och insatsférbrukningen i volym-

termer antas didrmed vara proportionell till bruttoproduktionen i volymtermer av produkt z

Den sista termen i det hégra ledet i ekvation 1 dr alltsd virdet av all insatstérbrukning i produk-
tionen av produkt Z Summan av de tva forsta posterna i det hogra ledet, det vill siga arbetskostna-
den och kapitalkostnaden, motsvarar fériadlingsvirdet i 16pande pris i branschen som producerar
produkt Z Detta kan delas upp i en volymkomponent och en priskomponent.

Antagandet om att lagen om ett pris giller for internationellt handlade produkter gor att det dr
overflodigt att dela upp insatsférbrukningen i inhemsk produktion och import.

Antagandet om fasta koefficienter i insatsférbrukningen innebdr att insatsférbrukningen i vo-
lymtermer star i direkt proportion till bruttoproduktionen i volymtermer. Om till exempel brutto-
produktionen i en bransch férdubblas, férdubblas ocksd mingden av vatje produktslag som atgir
for insatsférbrukning. Eftersom foridlingsvirdet utgdr produktion minus insatsférbrukning, inne-
bir detta att ocksa foridlingsvirdet férdubblas 1 volymtermer.

Foradlingsvirdet och bruttoproduktionen utvecklas alltsa 1 samma takt i volymtermer. Skillnader
i utvecklingstakt mellan bruttoproduktionen i l16pande pris (det vinstra ledet i ekvation 1) och fot-
adlingsvirdet i 16pande pris (summan av de fOrsta tva termerna i det hogra ledet 1 ekvation 1) beror
dirfor helt och hallet pé skillnader 1 prisutveckling. Uppdelningen av virdet av bruttoproduktionen
enligt ekvation (1) klargdr att om till exempel det sammanvigda priset pa insatsférbrukningen Skar
snabbare dn produktpriset pd produkt 7 sa kommer virdet av insatsférbrukningen att 6ka snabbare
in virdet av bruttoproduktionen. Férddlingsvirdet i 16pande pris 6kar da lingsammare dn virdet av
bruttoproduktionen och det sa kallade foridlingsvirdepriset 6kar dd langsammare dn produktpriset.

Varje produkt som gir at till insatsférbrukning dr i sig en sammansatt produkt eftersom det
krivs insatsvaror ocksd for att producera insatsvaror. Med hjilp av s kallad input/outputanalys kan
insatsforbrukningen vid produktionen av produkt 7 delas upp och hinféras till de ursprungliga
branscher dir den produceras. En del av dessa branscher dr branscher med exogena produktpriser.
Om dessa branscher behandlas separat kan ekvation 1 skrivas om som:

PY, =wL +r'K, +> PoY, + > PolY, ©)
j=1 j

j=k+1

dir ¢} anger hur manga enheter av produkt / som totalt sett dtgar som insatsforbrukning for att

producera en enhet av produkt 7 det vill siga hidnsyn tas hir till att de produkter som anvinds som
insatsvaror 1 sig har producerats med hjilp av andra insatsvaror. Av det totala antalet 7 branscher
(produkter) har #-£ branscher exogent bestimda produktpriser och £ branscher kostnadsbestimda
produktpriser.

Virdet av bruttoproduktionen i bransch 7 kan delas upp i de fyra posterna i det hdgra ledet i ek-
vation 2. Precis som i ekvation 1 motsvarar summan av de tva fOrsta posterna, det vill siga arbets-

6 Nyttjandekostnaden for kapital bestams av det internationellt bestamda avkastningskravet pd kapital, deprecieringstakten for
kapitalet samt hur priset pd kapitalvaran utvecklas 6ver tiden.
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kostnaden och kapitalkostnaden, féridlingsvirdet i 16pande pris i branschen. Den tredje posten dr
virdet av insatsvaror som kommer fran branscher med kostnadsbestimda produktpriser. Den fjir-
de posten 1 det hogra ledet édr virdet av insatsvaror till bransch 7 som kommer fran branscher med
exogena produktpriser.

I branscher med exogena produktpriser kan férddlingsvirdet delas upp i en del som avser f6rid-
lingsvirde exklusive jordrinta och en del som avser jordrintan. For branscher med exogena pro-
duktpriser kan ekvation (2) alltsa skrivas som:

PiYi:WiLi"'r*Ki+Zk:Pj(pini+ anpﬂ’;Yi +/ui(vvi|-i+r*Ki) ©)
=1

j=k+1

dir 44; anger hur stor jordrintan dr i forhallande till summan av arbetskostnaden och kapitalkost-

naden i branschen. Det skall understrykas att ocksé jordrinta utgor foradlingsvirde eftersom den
inte motsvaras av insatsférbrukning.

Jordrintans andel av féradlingsvirdet i l6pande pris kan férindras 6ver tiden. Men sddana f6r-
dndringar férutsitts inte paverka arbetskostnaden och till exempel en stigande jordrinta antas helt
och hallet komma dgarna till godo. Dirmed kan ocksa arbetskostnadens andel av foradlingsvirdet i
l6pande pris férandras i branscher med exogena produktpriser.

Jordrintan ingir i det i modellen exogent satta produktpriset och behéver inte berdknas explicit.
Produktionsfaktorn land behéver dirmed inte modelleras. Virdet av bruttoproduktionen, och dir-
med produktpriset, i de £ branscherna med kostnadsbestimda produktpriser kan didrmed bestdm-
mas enligt ekvationerna 1 och 2, med exogent bestimda produktpriser for de andra branscherna.

2.2 Arbetskostnad, produktivitet och foridlingsvardepris

Arbetskostnaden i branscher med kostnadsbestimda produktpriser utgdr en konstant andel av £6r-
adlingsvirdet i 16pande pris. Detta innebar att biade arbetskostnaden och kapitalkostnaden férind-
ras 1 samma takt som foridlingsvirdet i I6pande pris.

Det kan visas att arbetskostnaden per arbetad tidsenbet da 6kar med summan av produktivitetsut-
vecklingen (det vill sdga hur mycket mer féradlingsvirde 1 volymtermer som skapas per arbetad
tidsenhet) och féradlingsvirdeprisets utveckling. Forddlingsvirdet i 16pande pris 1 bransch 7 kan
skrivas som (jamfor ekvationerna 1 och 2):

PiFVF\/i :V\IiLi—i_r*Ki 4

dir det vinstra ledet dr foridlingsvirdet i 16pande pris, uppdelat pa foridlingsvirdepris ( PiFV ) och
volym (FV,). Antagandet att arbetskostnaden, det vill siga W, L, , utgér en konstant andel av forid-

lingsvirdet 1 16pande pris innebir att:”
(WL )/(R™FY)=c ®

dir C; dr arbetskostnadens konstanta andel av féradlingsvirdet i I6pande pris. Genom att arrangera

om ekvation 5 kan arbetskostnaden per tidsenhet skrivas som:

7 Motsvarande analys kan naturligtvis genomforas for kapitalkostnaden.
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W, :CiPiFV(FVi/Li) ©)

dir (FV, /L ) iir produktiviteten, det vill siga foridlingsvirde i volymtermer per arbetad tidsenhet.

Ekvation (6) visar att arbetskostnaden per arbetad tidsenhet ér lika med produktiviteten multiplice-
rat med foridlingsvirdepriset, vidare multiplicerat med arbetskostnadens (konstanta) andel av f61-
ddlingsvirdet i l6pande pris.

Efter totaldifferentiering (se Appendix 2.1) kan ekvation (6) skrivas som:

AW, = AP™Y + A(FV, /L) @

dir A anger forindring i procent. I branscher med kostnadsbestimda produktpriser 6kar alltsd
arbetskostnaden per arbetad tidsenhet med summan av féridlingsvirdeprisets och produktivitetens
utvecklingstakter. Annorlunda uttryckt 6kar arbetskostnaden per arbetad tidsenhet lika snabbt som
toradlingsvirdet i I6pande pris per arbetad tidsenhet.

PRODUKTIVITET

En produktionsfunktion f6r bruttoproduktionen kan skrivas som:
Yi:f(Ki’ALiali) ®

dar A ir en teknologisk skalfaktor som representerar produktionsteknologin i bransch Z Teknolo-

gisk utveckling innebir att A Okar. Teknologin antas vara sidan att det rader konstant skalavkast-

ning, det vill siga produktionen férdubblas om mingden produktionsfaktorer och mingden insats-

forbrukning férdubblas. Teknologifaktorn A har skrivits in direkt framfér variabeln arbetad tid,
L, . Detta innebir att den teknologiska utvecklingen antas vara av arbetsbesparande karaktir, vilket

ir ett normalt antagande i den nationalekonomiska litteraturen.

| i dr insatsférbrukning. Insatsférbrukningen kan hinforas till produktion i olika branscher och

star i volymtermer i direkt proportion till bruttoproduktionen.s Foradlingsvirdet i volymtermer, det
vill sdga bruttoproduktionen minus insatsférbrukning, férandras dirmed i samma takt som brutto-
produktionen. Foridlingsvirdet i volymtermer kan skrivas som:

l:Vi zg(Ki:ALi) )

dir FV, ir foriadlingsvirdet i volymtermer i bransch 7 Ekvation 9 kan skrivas om i intensiv form,

det vill siiga uttryckt per arbetad tidsenhet:

FV. K.
N AT 10
2 (L.’AJ (10)

dir det vinstra ledet dr foridlingsvirdet i volymtermer per arbetad tidsenhet, det vill siga produkti-
viteten i bransch 7. Produktiviteten dr alltsi en funktion av kapitalintensiteten K; /L, (mingden

kapital i volymtermer per arbetad tidsenhet) och teknologifaktorn A .

8 Koefficienterna d i ekvation (1) anger den fasta proportionen av insatsvaror per producerad enhet.
i
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Arbetsbesparande teknologiska framsteg innebir att teknologisk utveckling kan ses som att ar-
betskraften blir mer effektiv, allt annat lika. Till en given kvantitet arbetad faktisk tid, L; , vixer d

effektiv arbetad tid (effektiv L;) i takt med den teknologiska utvecklingen.

Produktivitetsutvecklingen paverkas ocksd av variationer i kapitalintensiteten, det vill sdga av att
mingden kapital i volymtermer per arbetad tid dndras. Om mingden kapital i volymtermer dr kon-

stant per effektiv arbetad tid, det vill siga Skar i samma takt som teknologifaktorn A , stiger dven

produktiviteten och produktionen med denna takt. Kapitalkostnaden (liksom arbetskostnaden)
utg6r da en konstant andel av férddlingsvirdet i 16pande pris under férutsittning att priset pa kapi-
tal fordndras 1 samma takt som foridlingsvirdepriset.

En sidan prisutveckling dr dock inte sjilvklar. Om till exempel relativpriset pd kapitalvaror ut-
vecklas svagt i férhéllande till f6ridlingsvirdepriset, minskar kapitalkostnaden som andel av f6rdd-
lingsvirdet i 16pande pris, allt annat lika.> For att kapitalkostnaden skall bibehéllas konstant som
andel av foridlingsvirdet i 16pande priser, vilket antas hir, maste mingden kapital i volymtermer i

sa fall 6ka snabbare 4n teknologifaktorn A, s att mingden kapital per ¢ffektiv arbetad tidsenhet

Skar. Dirmed 6kar ocksa produktiviteten mer 4n vad teknologifaktorn A i sig motiverar.

FORADLINGSVARDEPRISER OCH ARBETSKOSTNAD I BRANSCHER MED
KOSTNADSBESTAMDA PRODUKTPRISER

Ett grundldggande antagande i analysen 4r att arbetskostnaden per arbetad tidsenhet utvecklas pa
samma sitt 1 samtliga branscher 1 niringslivet (inklusive branscher med exogena produktpriser).
Utvecklingen av det relativa foridlingsvirdepriset mellan olika branscher med kostnadsbestimda
produktpriser kommer dirmed exakt att avspegla skillnader i produktivitetstillvixt. For att tydligare
se varfor, kan ekvation 7 skrivas om som:

AR™ = Aw — A(FV,/L;) (1)

Under antagandet att arbetskostnaden per arbetad tidsenhet, AW, , utvecklas pi samma sitt i alla

branscher, kommer de branscher som har relativt lag produktivitetstillvixt att se sitt relativa f6rad-
lingsvirdepris stiga i motsvarande grad, medan det omvinda giller f6r branscher med relativt hég
produktivitetstillviaxt. Ekvation (11) visar att féradlingsvirdepriset dndras i samma takt som en-
hetsarbetskostnaden, det vill siga arbetskostnaden per producerad enhet. Branscher dir enhetsar-
betskostnaden 6kar relativt snabbt kommer darfor att se sitt relativa férddlingsvirdepris stiga, me-
dan det omvinda giller 1 branscher dir enhetsarbetskostnaden utvecklas relativt lingsamt.

Fran ekvation 7 (som utgér grunden till ekvation (11)) foljer att summan av tillvixttakterna for
toridlingsvirdepriset och produktiviteten alltid dr lika med tillvixttakten f6r arbetskostnaden per
arbetad tidsenhet. Eftersom den sistnimnda antas vara densamma i alla branscher, innebir det att
”produktivitet i I6pande pris”, det vill siga forddlingsvirdet i 16pande pris per arbetad tidsenhet,
utvecklas lika snabbt i samtliga branscher med kostnadsbestimda produktpriser och att denna 6k-
ningstakt ér lika med 6kningen i arbetskostnaden per arbetad tidsenhet.

Dessutom innebir det att om det inte sker nagon viktférskjutning mellan branscherna i termer
av arbetad tid kommer féradlingsvirdet i l6pande pris att 6ka lika snabbt i alla branscher med kost-
nadsbestimda produktpriser.

9 Hur relativpriset p& kapital pverkar mangden kapital per arbetad tidsenhet avgérs av substitutionselasticiteten mellan kapital
och arbete. En Cobb-Douglas teknologi innebar att kostnaden for kapitaltjansterna ar konstant som andel av foradlingsvardet i
I6pande priser.
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FORADLINGSVARDEPRISER OCH ARBETSKOSTNAD | BRANSCHER MED EXOGENA
PRODUKTPRISER

Med exogena produktpriser bestims foradlingsvirdets utveckling inte enbart av utvecklingen av
arbetskostnaden och kapitalkostnaden. Féljaktligen bestims inte férddlingsvirdeprisets utveckling
fullt ut av differensen mellan tillvixttakterna for arbetskostnaden per arbetad tidsenhet och produk-
tivitet 1 branschen, som dr fallet i branscher med kostnadsbestimda produktpriser (se ekvation 11).
Foridlingsvirdet 1 16pande pris behéver dirfor inte 6ka lika snabbt i branscher med exogena pro-
duktpriser som i branscher med kostnadsbestimda produktpriser, 4ven om fordelningen av arbeta-
de timmar mellan branscherna antas vara konstant.

Foradlingsvirdepriset 1 branscher med exogena produktpriser antas inte paverka utvecklingen
av arbetskostnaden i niringslivet. Om produktpriset till exempel 6kar utan att produktionskostna-
derna stiger, s att foridlingsvirdet 1 I6pande pris per producerad enhet i branschen stiger, antas
detta helt och hillet komma dgarna av produktionsmedlen till godo. Detta kan tolkas som att jord-
rintan stiger.

Om jordrintan per producerad enhet stiger, allt annat lika, innebér detta att ocksa férdadlings-
virdet i 16pande pris och ddrmed foridlingsvirdepriset stiger. Men detta paverkar inte arbetskost-
nadens utveckling eftersom denna antas f6lja utvecklingen i branscherna utan jordrinta. Darmed
minskar arbetskostnaden som andel av foradlingsvirdet i l6pande pris. Arbetskostnaden okar da
lingsammare 4n summan av den procentuella tillvixten f6r produktiviteten och foridlingsvirdepri-
set.

Berikningarna av den strukturella utvecklingen av arbetskostnaden i niringslivet baseras dirfor
pa utvecklingen i branscher med kostnadsbestimda produktpriser i enlighet med ekvation (7).

2.3 KPI, produktpris och foradlingsvirdepris

Milet att inflationen i termer av KPI ska vara tvd procent dr grinssittande for i vilken takt olika
produktpriser och dirmed foridlingsvirdepriset i niringslivet som helhet kan 6ka. I detta avsnitt
analyseras kopplingen mellan utvecklingen av KPI, produktpriser och foéridlingsvirdepriser i nir-
ingslivet.

PRODUKTPRISER, ARBETSKOSTNAD OCH PRODUKTIVITET

Arbetskostnaden per arbetad tidsenhet forutsitts 6ka lika snabbt i samtliga branscher i niringslivet.
Produktiviteten kan diremot utvecklas olika snabbt i olika branscher och dirmed ocksa arbetskost-
naden per producerad enhet, det vill sdga enhetsarbetskostnaden. Som visats ovan avgor detta hur
relativpriset mellan olika produkter utvecklas, med undantag f6r priser i jordrintebranscherna som
bestims exogent. Ju hégre produktivitetsillvixten dr i en bransch, desto mera stiger produktionen
till given arbetsinsats, och desto svagare utvecklas produktpriset till given arbetskostnad. Den eko-
nomiska intuitionen dr enkel. Ju hégre produktivitetstillvixt, desto lingsammare 6kar produktions-
kostnaderna och didrmed produktpriset.

Kostnaden for insatsférbrukning paverkar ocksa produktpriset. Ju snabbare priset pad insatspro-
dukter stiger, desto snabbare stiger produktpriset eftersom kostnaden for insatsférbrukning fullt ut
viltras 6ver pa kdparna. Produktprisets utveckling ér alltsa en kombination av utvecklingen av for-
ddlingsvirdepriset och av kostnaderna for insatsférbrukningen. Om priset £6r insatsprodukter stiger
snabbare dn produktpriset, innebdr detta att féradlingsvirdepriset stiger lingsammare dn produkt-
priset.

I analysen nedan behandlas branscher med exogena produktpriser f6r enkelhets skull pa samma
sdtt som branscher med kostnadsbestimda produktpriser. Som visas nedan kan exogent satta pro-
duktpriser hanteras inom denna ram i de praktiska berikningarna (se appendix 2.3).

Utgangspunkten for analysen dr ekvation (1) som nu tillimpas f6r samtliga # branscher:
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PY, =wL +r'K +> Pal, ()

j=1

Ekvation (1) kan skrivas som:

(R -3 P}, = FV,R™ 12

=1

dir summan av arbets- och kapitalkostnaderna i det hdgra ledet nu betecknas direkt som fo6rid-
lingsvirde i l6pande pris. Ekvation (12) kan i sin tur skrivas som:

(Pi_zpj“})quiw (13)
j=1

dar:

g = FVi/Yi

Totaldifferentiering av ekvation (13), givet att & '] och ( ir konstanta, ger:
< Fv
1
dR - > odP, =qdR"™. (14)
j=1

Ekvation (14) omvandlas till ett uttryck i relativa (procentuella) férindringar genom att vatje
prisdifferential (dP) multipliceras och delas med motsvarande prisniva P . Efterféljande division

av bada leden med F: ger

AP — Z Y AP, = 6,AR™ (15)
dir: -
vi=a;(P/R) (16)
och:
6,=q,(P"/R)

=(RMFV)/(RY) a7

det vill siga 6, ir foradlingsvirdets andel av bruttoproduktionen i 16pande priser i respektive
bransch. Precis som tidigare betecknar A procentuell forindring.

o : e 11 . . FV .
Som framgir av ekvation (11) utvecklas foradlingsvirdepriset, AP™" , i samma takt som en-

hetsarbetskostnaden, det vill siga AW — A(FVi / L, ), i respektive bransch. Dessutom ér férind-
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ringen i arbetskostnaden per arbetad tidsenhet, AW, lika snabb i alla branscher. Ekvation (15) kan

darfor skrivas som:

AR~ /AP, =6,(AX - AQ) as)

=l

dir AX ir den gemensamma procentuella utvecklingstakten fér arbetskostnaden per arbetad tids-
enhet och AQ, ir produktivitetstillvixten i bransch 7, A(FVi / L )

I matrisform kan ckvation (18) skrivas som:

y-AP = 0-(AX — AQ) (19)
dar:
A-%) -n - -n
—_— 2 .. Oy ..
y=|77 (nxn)
-n o =7
[ AP 6 0 - 0
AP, 0o 6, - -
AP=| (nx1) 0= (nxn)
AP, 0o - - 6,
AX AQ
AX AQ,
AX =|" (nx1) AQ=|"" (nx1)
AX AQ,

Fran ekvation (19) framgar att vektorn av procentuella férindringar i produktpriser ges av:
AP=y".0-(AX —AQ). (20)

I det hogra ledet av ekvation (20) ir alla storheter kinda bortsett frin AX som ir den procentuella
utvecklingen fér arbetskostnaden per arbetad tidsenhet. AX ir den samma i alla branscher. Matri-
sen ¥ innehaller insatskoefficienter som beriknas frin Konjunkturinstitutets input/outputmodell
(se Appendix 2.2) samt priser frin nationalrikenskaperna. Ocksi matrisen @ innehiller enbart kin-
da storheter frin nationalrikenskaperna och anger féridlingsvirdets andel av bruttoproduktionen i
16pande pris i respektive bransch.!® Matrisen AQ innehaller antaganden om hur produktiviteten,

berdknad som foridlingsvirde i volym per arbetad tidsenhet utvecklas i respektive bransch.

i . _—
10 Notera att parametrarna qi s }/J- och HI har betraktas som konstanter. | praktiken kan dessa parametrar forandras

trendmassigt over tiden. Modellresultaten bor darfor tolkas som relevanta for den ekonomiska struktur som speglas av
parametrarna.
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Med en okind storhet i det hogra ledet av ekvation (20), det vill siga AX , ir det inte méjligt att
berikna vektorn AP . Det ir diremot méjligt att substituera bort den okinda vatiabeln och rikna
ut skillnaderna i inflationstakter fér olika produkter, till exempel AP, — AR, AP, — AR,

AP, — AR, etc. Dessa tolkas som forindringar i relativa produktpriser.

KP1 OCH PRODUKTPRISER

Prisékningarna i vektorn AP kan viigas samman till den genomsnittliga inflationen i produktpriset.
Okningstakten i det sammanvigda produktpriset ir normalt inte den samma som konsumentprisin-
flationen, eftersom konsumtionskorgens sammansittning avviker fran produktionskorgens sam-
mansittning. Det som produceras inom landet férbrukas inte bara av hushallen som konsumtion.
En stor del gér it till export, investeringar och offentlig konsumtion, samtidigt som en del av im-
porten foérbrukas av hushallen som konsumtion.!t KPI-inflationen paverkas dessutom av poster
som i modellen inte bestims i ndringslivet, sisom hushallens rintekostnader f6r egna hem, priser
och avgifter pa offentliga tjinster, indirekta skatter och subventioner och si vidare (se kapitel 4).

Om konsumtionskorgen 1 jimforelsevis hég grad innehaller produkter fran branscher med rela-
tivt lag produktivitetstillvixt i forhallande till i produktionskorgen, verkar detta, allt annat lika, f6r
att konsumentpriserna Okar snabbare dn produktpriserna. En sidan utveckling kan ses som att den
produktivitetstillvixt som kan hdnféras till konsumtionskorgen ir ldgre 4n den i produktionskorgen.

Produktpriserna kan naturligtvis vigas ihop med vikter ur konsumtionskorgen. Genom att viga
samman produktprisutvecklingen med relevanta vikter hirledda ur KPI-systemet kan man fi den
konsumentprisinflation som impliceras av vektorn AP . Denna inflation ir dock till sin definition
inte identisk med KPI-inflationen, eftersom den exkluderar priser pa vissa produkter som inte be-
stdms i ndringslivet. For att uppfylla modellens antaganden méaste den emellertid vara &onsistent med
en tvaprocentig KPI-inflation (se kapitel 4).

Om en KPI-baserad sammanvigning av tillvixttakterna fér produktpriser sitts lika med den till-
vixttakt som dr konsistent med att KPI-inflationen dr 2 procent, erhalls ytterligare en ekvation som
ekvationssystemet (19) kan utékas med:

AAP = AP 1)
dir:

ﬂ:[ﬂl A, - ﬂn] (Ixn)

och:
AR
AP,

AP = . (nx1)
AP

11 Notera dock att om en produkt i konsumtionskorgen &r importerad eller inte spelar i sig ingen roll fér inflationen eftersom
lagen om ett pris antas halla for internationellt handlade produkter.
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A ir en vektor med vikter for respektive produkt hirledda ur KPI-systemet och APNKLPI ir en

skaldr som anger hur snabbt priset f6r niringslivets sammanvigda konsumtionskorg 6kar givet att
KPI 6kar med tva procent. 1
Det med ekvation (21) utékade ekvationssystemet (19) fir formen:!3

A 0 AP | ARG" 2
y -6, AX -0AQ

dir 6, ir en kolumnvektor som innehiller de element som finns pa huvuddiagonalen av matrisen

0 (se ekvation (19)), alltsi 6,, 6,, 6, ..., 6, och — 6, betecknar samma vektor med element som
har omvint tecken. Den fOrsta matrisen i vinstra ledet 1 ekvationssystemet (22) dr matrisen ¥ (se
ckvation (19)) utdkad med en rad (radvektorn A samt en nolla) och en kolumn (samma nolla samt
vektorn — @,). Vatiabelvektorn innehiller forutom tillvixttakterna i produktpriser, AP, dven den
procentuella utvecklingen i arbetskostnaden per arbetad tidsenhet, AX . Interceptvektorn i hégra
ledet innehiller, forutom inflationstakten APNlT_Pl , termerna — HIAQI , vilka dr de teckenvinda pro-

dukter som fas nir matrisen @ (se ekvation (19)) multipliceras med vektorn AQ. Ekvationssyste-
met (22) har lika manga ekvationer som obekanta och kan I19sas utan svirigheter.

I ekvationssystemet (22) bestims alla priser endogent. Som argumenterats ovan forutsitts pri-
serna i vissa branscher vara exogent bestimda. Systemet kan dock enkelt modifieras for att ansitta
exogena prisinflationstakter for vissa produkter.4 En detaljerad beskrivning av modellens utform-
ning ges 1 Appendix 2.2, Appendix 2.3 och Appendix 3.1 nedan.

FORADLINGSVARDEPRISER

Med utvecklingen av de # produktpriserna kind, kan utvecklingen av féradlingsvirdepriserna be-
riknas i enlighet med ekvation (15). Samma utveckling kan ocksd beridknas frin ekvation (11) som:

AP™Y = AX - AQ (11a)

2.4 Strukturell arbetskostnadsokning 1 niringslivet som helhet

Ett grundliggande antagande i analysen av den strukturella utvecklingen 4r att arbetskostnaden
per arbetad tidsenhet 6kar lika snabbt 1 samtliga branscher.

Variabeln AX , som ir en skalir, erhalls direkt frin I6sningen av ekvationssystemet (22) efter
exogenisering av produktpriserna i relevanta branscher (se Appendix 2.3).

Eftersom ekvation (7) haller {61 varje bransch for sig sa haller den ocksé nir den summeras 6ver
alla branscher med kostnadsbestimda produktpriser. Det édr da litt att se att den strukturella arbets-

12 En detaljerad beskrivning av vikternas konstruktion finns i kapitel 4 samt i Appendix 4.1.

13 Ekvationssystemet (19) transformeras s att GAX flyttas till vanstra ledet. AX kan d& endogeniseras. Se vidare Appendix
2.3.

14| detta syfte flyttas H(AX —AQ) i ekvationssystemet (19) till vanstra ledet s att bAde AX och produktivitetsvariablerna

endogeniseras. Se vidare Appendix 2.3.
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kostnadsékningen dr lika med summan av de sammanvigda tillvixttakterna i forddlingsvirdepriset
och i produktiviteten i branscherna med kostnadsbestimda priser. 15

2.5 Strukturell inflation f6r undergrupper av KPI

Vektorn med utvecklingen fér samtliga # produktpriser, AP, beriknas si att den ir konsistent med
att KPI-inflationen dr 2 procent, se ekvationssystem (22). Med hjilp av vikter som hirleds ur KPI-
systemet kan produktprisernas utveckling vigas samman till en strukturell prisutveckling for fyra
undergrupper av KPI, som ocksa dr konsistenta med inflationsmalet (se kapitel 4). Dessa maéste
sedan kompletteras med utvecklingen f6r de delar av KPI som inte ingar i produktprissystemet (22)
och dirfér betraktas som exogena.

Appendix 2.1 Differentiering av ekvation 6

w =cR™(FV/L) ©)
Totaldifferentieting av ekvation (6) ger:

dw =dR™c (FV, /L)) +d(FV,/L,)eR™

Genom att dividera detta uttryck med ekvation (6) erhalls:

Aw, = AR™ +A(FV, /L) ™

dir AX betecknar forindringen dX /X ivariabeln X . Ekvation (7) kan dirmed tolkas som ut-
tryckt 1 procentuella férindringar.

Appendix 2.2 Vikter ur input/outputmodellen

Virdet av bruttoproduktionen skrivs enligt ekvation (1) ovan som:

n
PY, =wL +r'K +> Pa,
i=1
I en I/O-modell med till exempel 3 branscher besktivs bruttoproduktion i volymtermer som:

Yi=ai tasY, ta,y; +§

Yo=ay Y Ta,Y, TayY; +S

Yi=a, Yy tayy, +a;Y; +5

dir y dr bruttoproduktion, « ir koefficienter f6r insatsférbrukning, och s avser slutlig anvindning av

produkten.
Ekvation 1 f6r bransch 1 blir da:

15 sammanvéagningen sker med respektive branschs andel av det totala foradlingsvéardet i branscher utan jordranta. Det hégra
ledet i ekvation (7) ger d& summan av de sammanvagda tillvaxttakterna i foradlingsvardepriset och i produktiviteten i branscher
utan jordrantana.
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PlYl =W Ll + r*Kl + PlallYl + P2a;Y1 + P}“;Yl

det vill sdga 0{11 =q,, Olé =a,, och 0!31 = a,,, och sa vidare f6r de andra ekvationerna.

Appendix 2.3 Modell6sning med exempel

Det ursprungliga systemet av produktprisekvationer:

y-AP=6-(AX -AQ) (19)
transformeras till:

y-AP—-60-AX =-60-AQ (19a)

och utokas med KPI-villkoret:

A-AP = AP @1)
till:
V- AP = AQ, (A1)
dar:
4 4, z 0
a-7) -7 - ~ -6
Y= —n -y . -y -6 (n+1)x(n+1)
It A A (S AD B
_API_ B APNKLPI
AP, - 6AQ
AR =| . (n+1)x1 AQ =|-6AQ, | (n+1)xl
AP, :
| AX | | - 6,AQ, |

Ekvationssystemet (A1) kan 16sas for AP, som inkluderar inflationstakterna i produktpriser och

arbetskostnad per tidsenhet.
Efter ytterligare transformation av ekvationssystemet (19) till:

¥ AP—0-AX +8-AQ=0 (19b)
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och komplettering med KPI-villkoret (21), kan systemet byggas ut vidare fér att kunna exogenisera
valda produktpriser:

Yy APy =7 (A2)
dar:

A4 A . A 0 0 0 . 0
-7 - - % -6 6 0 . 0
- -y . -y -6, 0 6 . 0

7= N -7 . (-yH -6, 0 0 . 6, 2n+1)x(2n+1)
0 0o . 0 0 1 0 . 0
0 0o . 0 0 0 1 . 0
0 0 0 0 0 0 1]
AP, =[AP AP, ... AP, AX AV, AV, ... AV,] 2n+1)x1
Z=[AP¥ 0 0..0AQ AQ, .. AQ.[ 2n+1)x1

och AV; stir £6r variabeln ”produktivitetsSkning i bransch 7 i motsats till det exogent bestimda
virdet f6r denna variabel som betecknas med AQI och [ ...]" betecknar transponerad vektor. Nol-

lorna i vektorn Z ir # stycken och motsvarar prisekvationerna i systemet.
Analogt till ekvation (22) kan ekvationssystemet (A2) skrivas som:

ﬂﬂxn 01><1 O1><n AI:::1><1 AI:)NKLPl
YVon — Hv gnxn AX1><l = 0n><1 (A2a)
O Onxl I nxn AVn><1 Aanl

nxn

dir Oi>< j betecknar en matris med 7 rader och ; kolumner som bestér enbart av nollor och | ixi €0
enhetsmatris med 7 rader och kolumner. Matriserna 4,7 ,6 och — 0, har definierats ovan. Alla
matriser och vektorer bir en subskript med antalet rader och kolumner med undantag fér — 6,

. KPI . .
som ir en kolumnvektor med # rader och AR" som ir en skalir.

Foérutom att produktivitetsvariablerna har flyttats till vinstra ledet har ekvationssystemet (A2) 1
torhallande till (A1) utékats med 7 stycken identiteter som ger ett numeriskt virde till produktivi-

tetsvariablerna.
I ekvationssystemet (A2) dr produktpriser (AF} ), arbetskostnad per tidsenhet (AX') och pro-

duktivitetstillvixttakter (A\/I ) endogena. Systemet ovan dr dock skrivet sa att produktivitetstillvixt-
takterna (A\/I ) de facto ir exogena, eftersom de fir sina givna virden i vektorn Z . Fér att exogeni-

sera exempelvis 6kningen i produktpriset AP3 (och samtidigt endogenisera AV3) sdtts element



Vwsiszs i matrisen Yy lika med 1, element ¥,,5) 4143, 1 matrisen }, lika med 0, element

Z,.143 1vektorn Z lika med 0, och element Z,,5, ivektorn Z lika med det exogent givna virdet

for AF’3 .

De okinda variablerna i systemet (A2) fas ur vektorn APy:
1
ARy =(y,) "2 (A3)

EXEMPEL MED 2 VAROR.

Antag att:
AQ =2% AQ,=1% }/1' =025 ;/2‘ =05
=025 =025 6=1/3  6,=2/3

Antag vidare att APN}T_PI = (4/3) % givet att KPI-inflationen ir 2 % och att 4, =(1/3) och
A, =(2/3). Modellen har di formen:

[ 1/3 2/3 0 0 0
0,75 -0,5 -1/3 1/3 0
7,=|-025 075 -2/3 0 2/3 (A%)
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1|

Z=[4/3 0 0 2 17
Modellsning enligt ekvation (A3) ger:

APy =[1,08 146 224 2 17,

det vill siga

AP, = 1,08%

AP, = 1,46%

AX = 224%.

I ovanstiaende exempel dr produktpriserna i bada branscherna endogena. Antag nu att produkt-
priset i bransch 2 i stillet dr exogent bestimt. Antag vidare att produktprisinflationen i bransch 2 dr
1,6 procent. AP, exogeniseras di i modellen och sitts till 1,6 procent. Samtidigt beriknas produk-

tivitetstillvixten i bransch 2 (AV,) endogent. Modellen (A4) fir di foljande form:

[1/3 23 0 0 0
0,75 -05 —1/3 1/3 0
%,=|—-025 075 -2/3 0 2/3 (A5)
o 0 0 1 0
|0 10 0 0
Z=[4/3 0 16 2 0O
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Modellosning enligt ekvation (A3) ger:
APy =08 16 14 2 -01]7,
det vill siga:
AP, = 0,8% AP, = 1,6% AX = 1,4%.

Den beriknade produktivitetsdkningen i bransch 2 (det vill siga AV, som utgor det sista elementet
1 vektorn APy) som skulle gora den exogena produktprisdkningen konsistent med modellens pris-

bestimning uppgar till -0,1 procent.
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3 Sambandet mellan produktpriser och
konsumentpriser

Modellen dr uppbyggd kring niringslivets produktstruktur enligt Nationalrdkenskaperna (NR) men
forutsitter samtidigt att Riksbankens inflationsmal dr uppfyllt. Detta mal 4r formulerat 1 termer av
konsumentprisindex, KPI. For att kunna bestimma vad en 2-procentig KPI-inflation innebir for
niringslivets produktpriser maste sambandet mellan konsumentpriser och produktpriser analyseras
och modelleras.

Varor och tjinster som ingar 1 ett prisindex bendmns som brukligt dr “korg”. I detta kapital dis-
kuteras NR:s och KPI:s korgar for att visa hur de kopplas samman nir analysen gir frin branschin-
delning enligt NR till en indelning av varor och tjdnster enligt KPI.

3.1 Nationalrikenskaperna och konsumentprisindex

Nationalrdkenskaperna (NR) dr ett redovisningssystem for svensk ekonomi, vars syfte bland annat
ir att berikna bruttonationalprodukten (BNP). NR:s produktionskorg bestir av all inhemsk pro-
duktion som antingen férbrukas i Sverige eller exporteras. NR delat in produktionen i olika bran-
scher. Konjunkturinstitutets uppdelning i nitton branscher, som anvinds i denna studie, baseras pa
NR-systemet men dr mer aggregerad.

KPI ir ett levnadskostnadsindex. Dess syfte dr att mita prisférindringen pa en konsumtions-
korg bestidende av varor och tjanster. KPI:s konsumtionskorg omfattar allt som konsumeras i Sve-
rige, oavsett om det dr producerat i Sverige eller importerat. Bide produktionskorgen och konsum-
tionskorgen exkluderar alltsa en del av den andra korgen. Exempelvis ingar det som ett exportfore-
tag producerar i produktionskorgen men inte i konsumtionskorgen.

KONSUMTIONSKORGEN ENLIGT NR OCH KPI

NR-systemet och KPI-systemet har olika definitioner av privat konsumtion. I KPI ér fastighetsavgiften
en del av konsumtionskorgen. I NR placeras den utanfér konsumtionskorgen och behandlas 1 stil-
let som en del av skatter och avgifter vid berdkningar av hushallens disponibla inkomster. Vissa
finansiella tjanster som fondavgifter och courtage ingar inte i KPI. Inte heller dldreomsorg ingar. Finansiella
tjdnster och dldreomsorg ingir diremot i NR:s konsumtionskorg. Den stérsta skillnaden utgdr dock
rantekostnader for egnabers som ir en delpost av KPI men inte utgdr konsumtion i NR.

En ytterligare skillnad 4r att inflationen i KPI:s delposter vigs samman till KPI-inflation med
vikter som baseras pa konsumtionsutgifter tvd ar tidigare. NR-aggregat utgér summor av delposter,
vilket motsvarar anvindning av samma drs vikter.

Slutligen ar alla priser i KPI-systemet definierade inklusive indirekta skatter och subventioner.
NR:s produktionssystem dr till baspris.

3.2 Kopplingen mellan produktpriser och konsumentpriser 1
modellen

Den i denna studie anvinda modellen kopplar ihop NR-systemet, som huvudsakligen dr uppbyggt
av produktionsbranscher, med KPI-systemet, dir redovisningen foljer produkter som konsumeras.
Produktuppdelningen utgar frain NR-systemet och motsvarar inte exakt KPI-systemet. Produktde-
finitionerna dr dock tillrdckligt lika f6r att approximativt kunna anvindas f6r en sammankoppling
av de tvd systemen.
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Overgingen frin branschindelning till produktindelning enligt indamal sker inom ramen fér
NR-systemet och utgir frain Konjunkturinstitutets input/outputmodell IOR som omfattar bada
indelningarna. Det forsta steget dr att skapa ett konsumentpris i NR-termer. Detta sker i form av
fyra delkomponenter: varor (exklusive energi), tjdnster (exklusive boenderelaterade tjdnster), boende
(exklusive boenderelaterade energipriser) och energi (energivaror och -tjdnster). Dessa aggregat dr
definierade enligt andamalsindelningen COICOP16 och konstruerade med vikter baserade pa de
olika branschernas leveranser till konsumtionsindamal. Vikterna baseras pa virden till marknads-
ptis, liksom 1 KPI-systemet. Alla priser uttrycks hir som inflationstakter.

Det andra steget dr att konstruera ett aggregerat konsumentpris som dr jimférbart med KPI. 1
detta syfte utokas forst tjanstepriser med Lotzers, tips och toto samt Offentligt producerade tiinster vilka inte
finns i NR:s branschférdelning (se kapitel 7). Boende utékas pa samma sitt med Fastighetsaygiften (se
kapitel 7). De fyra aggregaten vigs sedan ihop till ett aggregerat konsumentpris (egentligen infla-
tionstal) med hjilp av vikter frin KPIL. Detta dr mdjligt eftersom COICOP-aggregat redovisas bade
1 NR- och KPI-systemet.

Den frin modellen erhillna konsumentprisinflationen ér fortfarande inte fullt jimfoérbar med
KPI, eftersom den sistndmnda inkluderar Raintekostnader for egna hem samt Indirekta skatter och subven-
tioner. Den hir gangen dr det det exogena KPI-villkoret som korrigeras genom att rinteposten vigs
ut ur KPI (se kapitel 7). De indirekta skatterna och subventionerna behéver inte vigas ur eftersom
de antas f6lja utvecklingen i de produktpriser som utgér skattebasen. Sa ar till exempel fallet f6r
mervirdeskatter under antagandet att skattesatsen édr konstant. Punktskatter och subventioner ir
formellt sett inte alltid proportionella utan definieras som antal kronor. I modellen antas de dock
indexeras sd att de utgdr en konstant andel av skattebasen. Dirmed utvecklas priset pa en produkt i
samma takt oavsett om det mits som baspris eller som marknadspris. Den strukturella utvecklings-
takten f6r KPI som korrigeras genom att posten rintekostnader f6r egna hem vigs ur bendmns KPI
exklusive rantekostnader for egna hem (KPleb).

Den fran modellen erhéllna konsumentprisinflationen jamfors sedan med den exogent bestimda
strukturella inflationen f6r KPI exklusive rintekostnader f6r egna hem. Modell6sningen sikerstiller
att de dr lika med varandra. En mer detaljerad beskrivning av hur inflationsvillkoret kommer in i
modellen ges i Appendix 3.1 nedan.

Appendix 3.1 Berikning av viktvektorn A och inflationen i
naringslivets konsumtionskorg, ARG™

I detta appendix beskrivs hur inflationen i ndringslivets konsumtionskorg bestims i modellen och
hur de erforderliga vikterna beriknas. Tillginglig statistisk data utgors av vikter i KPI-systemet.

Vikterna summerar till 1 £6r KPI som helhet, vilket innebdr att ihopvigda inflationstakter f6r alla
KPI:s delkomponenter ger KPI-inflationen.

BESTAMNING AV INFLATIONEN I NARINGSLIVETS KONSUMTIONSKORG, APNKLpl

Berikningarna presenteras av pedagogiska skal 1 tvé steg. Det forsta steget utgar fran identiteten:

AKPI = (1 — 1) AKPleh + 1, AHUS (AG)

16 COICOP &r en internationell klassificering av hushéllens konsumtionsutgifter och stér for Classification Of Individual
Consumption by Purpose. | NR:s officiella redovisning delas hushallens konsumtionsutgifter in i 12 huvudgrupper enligt COICOP.
Samma indelningen finns fér Konsumentprisindex.
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dar AKPI betecknar KPI-inflation, AKPleh — inflation i KPI exklusive rintekostnader fér egna hem
(se avsnitt 3.2), AHUS - tillvixttakten {6t Rantekostnader for egna hem (se avsnitt 7.2), och v, — vikten
tor Réntekostnader for egna hem 1 KPI.

Inflationstakten f6r KPIeh erhdlls dd som:

AKPIeh = (AKPI — 5, AHUS) /(1 — 1). (A7)

givet att vikten #; dr konstant. Inflationen 1 KPI forutsitts vara 2 procent, det vill siga 1 linje med
inflationsmalet. Referenstillvixttakterna f6r de 6vriga variablerna i hogerledet 1 ekvation (A7) disku-
teras 1 kapitel 7 nedan.

Fyra storre komponenter 1 KPleh bestims inte i ndringslivets produktionsbranscher (se avsnitt
3.2 samt kapitel 7) och dr exogena i modellen. Indirekta skatter och subventioner forutsitts utvecklas 1
takt med produktpriserna och bortses dirfor ifrdn i analysen (se avsnitt 3.2). Av praktiska skil dr det
littare att definiera inflationsvillkoret i modellen 1 termer av KPIeh exklusive de 6vriga tre kompo-

) . . - . Do . KPI
nenterna snarare in att ligga till dem till inflationen i niringslivets konsumtionskorg, AP~ (se

ekvation 21). Inflationen i néringslivets konsumtionskorg definieras i andra steget enligt samma
metod som KPleb i forsta steget:

AKPIeh = [ 1~ /(1 = m)) — 0/ (1 = m) = (o/ (1 = o)] AP +

[/ (1 = )]AFAVG + [0,/ (1 — v)]AOFFT] + (A8)
[0//(1 — ﬂ/y)]ALOTT

AP = [AKPIeh — (u/ (1 — m) AFAV'G — (0,/ (1 — 0))AOFFT] —

@/ (1= o)ALOTT]/[ 1 = (o/ (1 = ) = (0o/ (1 = ) — (A9)
CACEED))

dir AFALG betecknar tillvixttakten f6r Fastighetsangift, AOFFT] ir tillvixttakten £6r Offentliga tianster
i KPL ALOTT ir tillvixttakten £6r Lotters, tips och toto och vy, v,, vy dr deras respektive vikt i KPI. Alla
koefficienter i ekvation A8 divideras med vikten f6r KPleh 1 KPI, (1 — »y), sd att vikterna summerar
till 1.

VEKTORN A

Vektorn A (se ekvation 21 i avsnitt 2.3) som ingir i forsta raden av matrisen Yy (se ckvation Al i

Appendix 2.3) berdknas fran identiteten f6r KPIeh:s delkomponenter:
AKPIeh = (v, AP, + v, AP, + 0, APA 0, APy) /(1 — vy) (A10)

som ger inflationen i KPleh som en vigd summa av pristillvixttakter for varor (AP,), tjdnster (AP)),
energi (AP, och boende (AP;). Sammanvigningen gérs med hjilp av KPI-vikter (2, 2y, v, 03) f6r
respektive aggregat. Division med vikten f6r KPleh i KPI,

(1 — u), ger summan av koefficienter lika med 1.

Vikten for tjdnster, », maste dock reduceras eftersom Offentliga tjanster 1 KPI och Lotters, tips och
lotto ir exogena och inte finns med i modellen. Av samma anledning maste vikten fér boende, 2,
minskas med vikten f6r Fastighetsavgift.

De fyra inflationsaggregaten AP,, AP, AP, AP, beriknas frin produktpriser i modellen med hjilp
av (NR-systemets) vikter baserade pa de olika branschernas leveranser till konsumtionsindamal.
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For vatje aggregat anvinds hir en radvektor med lika manga element som det finns produktions-
branscher.!” Dessa viktvektorer benimns hir @,, @, D, D, och:

AP;= O, AP i=0t6b (A11)

dir prisinflationsvektorn AP definieras i ekvation 19 i avsnitt 2.3 .
Konsumentprisinflation i modellen beriknas da med foljande vikter:

A= D+ vr-v-0v) Dot v. DA (v, -v) D]/
[ —o) [T @/ =) — @/ (A=) = /(1= m)] ] (A12)

Varje element i viktvektorn @; (i = v, t, e, b) multipliceras med en skaldr som har formen:
/L =) [1= (/=) = (/L= 23) = (/L =) ] (A13)

dir £ betecknar vy, (vi - Vo - 1), Ve respektive (vp, - vi). Namnaren 1 uttrycket (A13) gor att summan
av skalidrer, som 4ar KPI-vikter, blir lika med 1.

Modellens konsumentprisinflation definieras vid modellésningen som KPIeh exklusive de exo-
gena komponenterna. Detta forfaringssitt foljer inte exakt beskrivningen i avsnitt 3.2. Dir utdkas i
stillet modellens delaggregat med de exogena komponenterna for att berdkna modellens KPIeh. De
tva metoderna dr likvirdiga ur modell6sningssynvinkel men den 1 detta appendix presenterade an-
satsen dr enklare programmeringsmassigt. Den i avsnitt 3.2 beskrivna ansatsen tillimpas diremot
vid berdkning av den strukturella inflationen f6r de fyra konsumtionsaggregaten (se avsnitt 8.3),
eftersom det da dr viktigt hur aggregaten definieras.

17 F6ér branscher som varken levererar konsumtionsvaror eller konsumtionstjanster ar vikterna lika med noll. Vektorn 7\. forlangs

sedan med nollor for att passa in i matrisen j/y (se ekvation A2).



31

4 Branschindelning

I detta kapitel redovisas den branschindelning som anvinds i studien. Dessutom diskuteras vilka
branscher som behandlas som branscher med exogena produktpriser. Att gi fran en teoretisk ansats
till praktiska berdkningar innebir alltid en rad férenklingar. Berdkningstekniska antaganden redovi-
sas 16pande 1 texten.

Priset pa en produkt paverkas av prisutvecklingen i samtliga branscher som ingir i produktions-
processen (se avsnitt 2.1).18 I praktiken 4r det ofta mdnga olika branscher. For att i en korrekt be-
skrivning av prissittningsmekanismen 4r det dirfér Gnskvirt att géra branschindelningen detaljerad.
Data dll prismodellen himtas frin Konjunktutinstitutets input/outputmodell IOR. Niringslivet ér i
IOR indelat 1 19 branscher och prismodellen antar samma branschindelning. IOR baseras pa in-
put/outputdata publicerade av Nationalrikenskaperna i form av drsvisa tillforsel- och anvind-
ningsmatriser.

Analysen begrinsas till branscher inom niringslivet, det vill siga den privata sektorn av ekono-
min. Offentlig sektor antas paverka niringslivets priser och arbetskostnader enbart genom de mind-
re delar av konsumentprisindex (KPI) som utgbrs av offentligt producerade tjanster. Dessa priser
bestims exogent i berdkningarna.

4.1 Branscher med kostnadsbestimda produktpriser

Tabell 1 Branscher med kostnadsbestamda produktpriser

Skogsbruk 2

Petroleumindustrivaror 10, 12, 23

Skogsindustrivaror 20.1, 21.11, 21.12

Metallvaror 13.1, 13.2, 27.1-27.3, 27.4, 27.5

Ovriga insatsvaror 17, 21.2, 24.1-24.3, 24.6, 24.7, 14, 20.2-20.5, 26,28.4, 28.5, 28.7,
31.2-31.6, 32.1, 34.3, 37

Investeringsvaror 28.1-28.3, 28.6, 29.1-29.6, 30, 31.1,32.2, 32.3, 33.1-33.3, 34.1, 34.2, 35

Livsmedel 15, 16

Ovriga konsumtionsvaror 18, 19, 22, 24.4, 24.5, 29.7, 33.4, 33.5, 36

Byggverksamhet 45

Handel 50, 51, 52

Finansiella tjanster 65-67

Foretagsstjanster 71-74

Fastighetsverksamhet 70 (exkl 70.201)

Hushallstjanster 80, 85, 90-93 (exkl 90.010), 95

Ovriga tjanster 55, 60-64

Modellen postulerar att alla branscher utom branscher med exogena produktpriser har en konstant
arbetskostnadsandel, det vill siga att arbetskostnaden i varje bransch utgor en f6r denna bransch
specifik konstant andel av féridlingsvirdet 1 l6pande pris. Femton branscher (se tabell 1) antas upp-
fylla detta villkor och priserna dr hir helt kostnadsbestimda och bestims endogent i modellen.

18 varje bransch antas producera en produkt som ar specifik fér just den branschen. | praktiken innebar det att den implicita
deflatorn for branschens produktion definieras som branschens produktpris.
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4.2 Branscher med exogena produktpriser

I de Gvriga fyra branscherna bestims produktpriserna exogent. Den kostnadsbaserade prissitt-
ningsmodellen sitts hir ur spel pa grund av andra prispaverkande faktorer, som till exempel jord-
rinta eller olika marknadsimperfektioner. De fyra branscher som betraktas som branscher med
exogena produktpriser redovisas tabell 2.

Tabell 2 Branscher med exogena produktpriser

Jordbruk och fiske 1,5
Energimineraler 11

El, gas, varme och vatten 40, 41, 90.010
Smahus och fritidshus 70.201

Priser pa produkter fran Jordbruk och fiske samt olika former av energi bestims i hog grad pé interna-
tionella marknader. Fér dessa branscher ér det ocksa rimligt att anta att produktionsfaktorn land (i
en vidare mening) dr av stor betydelse. Prisutvecklingen bestims hir bara delvis av kostnadsutveck-
lingen f6r produktionen, bland annat eftersom olika former av regleringar och marknadsimperfek-
tioner paverkar priserna.

Branschen Swmabus och fritidshus ir inte en bransch med jordrinta 1 egentlig mening, men prissatt-
ningen paverkas av avkastningen av dgandet av mark. I framfér allt storstdder, dir tillgangen pa
mark f6r bostidder dr begrinsad, utgdr ofta priset pd sjilva marken en stor del av det slutliga fastig-
hetspriset. Produktionskostnaderna f6r smédhus och fritidshus styr bara delvis prisutvecklingen.

Prissittningen i de fyra branscherna med exogena produktpriser diskuteras mer utforligt i kapitel

19| bade KPI- och NR-systemet avses dock inte priset pd fastigheter utan olika upskattningar av boendekostnaderna. Dessa
paverkas dock gradvis av priset pa tomtmark.
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5 Prisutveckling 1 branscher med exogena
produktpriser

Modellens branschindelning redovisades i kapitel 4. Prisutvecklingen i de fyra branscherna med
exogent bestimda produktpriser diskuteras nedan.? Antagandena kan naturligtvis varieras och pa sa
sitt kan kinslighetskalkyler gbras (se avsnitt 8.4).

5.1 Jordbruk och fiske

Produktionen av varor som anvinds till livsmedel baseras pa anvindning av dkermark, betesmark,
sjoar med mera. Produktpriset i branschen jordbruk och fiske paverkas dirmed av jordrinta.

Enligt FAO, FN:s organ for livsmedel och jordbruk, rdder det egentligen inte ndgon brist pd
jordbruksmark i ett globalt perspektiv. Produktionen begrinsas snarare av bristfillig infrastruktur,
legala fragor om dganderitt samt konkurrens med annan produktion, exempelvis alternativa energi-
killor. Under de senaste dren har en stigande efterfrigan drivit fram en stérre och mer effektiv pro-
duktion och det dr sannolikt att den 6kande efterfragan pa livsmedel méts av forbittrade produk-
tionsmetoder och utdkad landareal under en tid framover. I linder som Ryssland, Ukraina, Kazak-
stan och Brasilien finns mycket stora omraden som FAO anser vara limpade f6r jordbruksproduk-
tion. Pa sikt rdknar FAO med att livsmedel borjar produceras i dessa omraden, vilket 6kar utbudet
dven langsiktigt.

FAO publicerar ett internationellt prisindex f6r jordbruksprodukter (Food Price Index). Den
genomsnittliga pris6kningstakten mellan 1990 och 2010 var 2,9 procent per ar. Den genomsnittliga
Okningstakten av KPI 1 OECD-omridet var under samma period 6ver 5 procent.2t Den allminna
inflationen 1 OECD-omridet bedéms vara strax dver 2 procent vid konjunkturell balans, det vill
sdga betydligt ligre 4n genomsnittet f6r de senaste 20 dren. En fortsatt hdg global tillvixt och nya
anviandningsomraden for jordbruksprodukter (som till exempel energiproduktion) innebir att efter-
fragan pd livsmedel stiger snabbt ocksd framover. Priset pd jordbruksprodukter vixlar darfér inte
ned lika mycket som inflationen inom OECD-omradet.

Den strukturella internationella prisutvecklingen fér produkter fran branschen Jordbruk och fiske
antas vara 2 procent per ar, det vill sdga i paritet med inflationen inom OECD-omradet.

5.2 Energimineraler

Branschen Energimineraler bestar till storsta delen av oljeproduktion. Branschen utgér en mycket
liten del av produktionen i Sverige, men importerad rdolja anvinds som insatsvara vid produktionen
av petroleumprodukter.22

Priset pé raolja bestims internationellt. Oljekartellen OPEC har haft ett uttalat syfte att utnyttja
sin partiella monopolstillning fér att paverka rdoljepriset. OPEC:s mojligheter att styra oljeptiset
beror frimst pd att utbudet av olja utanfér OPEC ir mycket oelastiskt.

Under perioden 1971 till 2010 steg det internationella priset pa olja (WTT) 1 reala termer med 1
genomsnitt nigot mer dn 3 procent per ar.23
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Den stigande efterfragan pd olja de senaste dren beror pa den snabba BNP-tillvixten i tillvixt-
ekonomierna, 1 synnerhet i Asien, och denna utveckling bedéms fortsitta framdver. Samtidigt for-
utses efterfriagan pd olja utvecklas svagt i OECD-linderna. Det nu héga priset pd rdolja stimulerar
produktionen av energi fran alternativa killor och investeringar som syftar till att minska energifor-
brukningen. Sammantaget vintas utvecklingen innebira att efterfrigan fortsitter att stiga framéver
och att den outnyttjade produktionskapacitet som i dag finns hos OPEC-linderna minskar.

Det dr dirfor troligt att det reala oljepriset fortsitter att stiga. Den strukturella utvecklingen f6r
det internationella priset pa energimineraler antas dirfér vara 3 procent, det vill siga nagot mer dn
den allminna inflationstakten i OECD-linderna om drygt 2 procent.

5.3 El, gas, virme och vatten

Branschen EJ, gas, virme och vatten omfattar produktion av en rad olika produkter. Virdet av produk-
tionen domineras av elstrém och virme (frimst fjirrvirme). Prisutvecklingen f6r el och virme kan
under linga tider skilja sig 4t. Variationerna 1 priset beror ofta pa férvintad efterfrigan (den 6kar en
kall vinter) och foérvintat utbud (utbudet av vattenkraft ér ligre vid ldg vattenniva i vattenmagasi-
nen). Priset pdverkas av att utbudet av energi har ldg elasticitet. P4 kort sikt dr det svart att 6ka ut-
budet eftersom kapacitetsutbyggnad tar minga ar.

Gas utvinns ur samma killor som olja och dessutom produceras bade el och virme till varieran-
de del med hjilp av olja. Det finns dirmed en stark koppling mellan de tva olika energibranscherna.
Detta talar f6r att den strukturella prisutvecklingen inom de delar av branschen som producerar
energl dr i paritet med prisutvecklingen for branschen Ewergimineraler. Men eftersom det finns delar
av branschen som inte har direkt anknytning till oljepriset har den strukturella prisutvecklingen
inom branschen EJ, gas, vdrme och vatten satts till 2,5 procent, det vill siga ndgot ligre dn for bran-
schen Energimineraler.

5.4 Smahus och fritidshus

Produktionen i branschen Swbus och fritidshus utgbrs av de boendetjdnster som skapas i branschen.
Kapitalstocken (det vill sdga fastigheterna) dr den enda produktionsfaktorn som skapar f6radlings-
virde i branschen, men insatstérbrukning, till exempel i form av underhall, bidrar ocksa till brutto-
produktionen.

Prisbestimning inom branschen Swahus och fritidshus ir komplex och kan knappast analyseras ut-
ifran en kostnadsbestimningsprincip. Priset pa nya hus paverkas av utbudet av existerande hus samt
av tillgangen pd attraktiv byggbar mark inom redan bebyggeda omriden. Mark kan inte exploateras
fritt f6r bostadsindamal eftersom kommunerna har bestimmanderitt enligt Plan- och bygglagen.

Ett rimligt antagande ér att hushéllen pd lingre sikt avsitter en konstant andel av sina disponibla
inkomster t6r boende. Hushillens nominella disponibla inkomster (per capita) antas 1 ett lingsiktigt
perspektiv stiga lika snabbt som foradlingsvirdet i ndringslivet i I6pande pris, det vill siga med
3,8 procent (se kapitel 8). Priset pd smahus och fritidshus antas pa ling sikt ocksa stiga med 3,8

20 R&varor prissatts ofta i utlandsk valuta och priset bestams pa internationella marknader. Darmed paverkar dven véxelkursen
prisutvecklingen i svenska kronor. Den exogent bestamda inflationen for olika ravaror uttryckt i svenska kronor antas i de
redovisade berékningarna folja prisutvecklingen i utlandsk valuta, vanligtvis US dollar. Det &r dock fullt méjligt att géra andra
antaganden inom ramen for modellen eftersom priserna satts exogent.

21 pet finns ingen tillrackligt 1&ng tidsserie for ett globalt KPI.
22 | modellsammanhang réknas importerad réolja som branschens produkt.

23 Beraknat av Konjunkturinstitutet. Det reala internationella priset ar ett prisindex sammanvégt fér 14 OECD-lander i nationella
valutor, deflaterat med respektive lands konsumentprisindex.
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procent per ir. Den strukturella utvecklingen av produktpriset i branschen Swmabus och fritidshus sitts
ndgot lagre dn sa till 3,2 procent. Det beror pa att priset for insatsférbrukningen i1 branschen 6kar
betydligt lingsammare 4n 3,8 procent. Dirmed 6kar foéradlingsvardepriset i branschen med 3,8
procent per dr, det vill sdga i samma takt som huspriserna 6kar. Implicit antas att hushallen 6kar
volymen boende nagot 6ver tiden, sd att boendekostnaderna stiger med 3,8 procent per at.

I motsats till branschen Swdbus och fritidshus behandlas prissattningen inom Fastighetsverksambet
som endogen i modellen. Fastighetsverksamheten utgdrs av exempelvis uthyrning av hyresligenhe-
ter och butikslokaler. Eftersom en stor del av verksamheten avser férvaltning av existerande fastig-
heter finns maoijligheter till skalférdelar och produktionskostnader och produktivitetstillvixt kan
antas ha storre betydelse for prisutvecklingen.

5.5 Sammanfattning: exogena produktpriser

De postulerade strukturella inflationstakterna f6r branscher med exogena produktpriser visas i ta-
bell 3 nedan.

Tabell 3 Strukturella inflationstakter i branscher med exogena produktpriser
Arlig procentuell férandring

Jordbruk och fiske

Energimineraler

El, gas, varme och vatten 2,5
Smahus och fritidshus 3,2
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6 Produktivitetsokning 1 naringslivet

Konjunkturinstitutet uppskattar regelbundet den strukturella produktivitetstillvixten pa branschni-

vi. De hir antagna tillvixttakterna utgar fran institutets bedémning 2011 och redovisas i tabell 4.

Tabell 4 Strukturella tillvaxttakter for produktivitet i naringslivet

Arlig procentuell férandring

1. Jordbruk och fiske 4,3t
2. Skogsbruk 1,2
3. Energimineraler 14,02
4. Petroleumindustrivaror 14,0
5. Skogsindustrivaror 2,5
6. Metallvaror 1,2
7. Ovriga insatsvaror 2,2
8. Investeringsvaror 7,0
9. Livsmedel 2,5
10. Ovriga konsumtionsvaror 3,7
11. El, gas, varme och vatten 1,0*
12. Byggverksamhet 0,5
13. Handel 3,0
14. Finansiella tjanster 2,4
15. Foretagstjanster 0,6
16. Smahus och fritidshus ingen bedémning*
17. Fastighetsverksamhet 1,0
18. Hushallstjanster -0,7
19. Ovriga tjanster 2,6

* Anvéands inte i berékningarna eftersom produktpriset bestams exogent i modellen.

2Gemensam bedémning med branschen Petroleumindustrivaror.

Beddmningen av den strukturella produktivitetsutvecklingen baseras pa den genomsnittliga pro-
duktivitetsutvecklingen for perioden 1980-2010. Den sammantagna produktivitetstillvixten 1 nir-
ingslivet (exklusive smahus) bedéms pa ling sikt vara 2,2-2,3 procent per ir, vilket ér i linje med
den historiska utvecklingen. Som jimfdrelse kan det noteras att Congressional Budget Office
(CBO) g6t bedémningen att den framtida trendmissiga produktivitetstillvixten i niringslivet i USA
ar 2,0 procent per ir, vilket ocksa dr mycket nira genomsnittet for den senaste 30-drsperioden.

Bedémningen av utvecklingen pa branschniva kompliceras av att den historiska utvecklingen
tore 1993 inte finns tillgdnglig £6r alla branscher. Hir utnyttjas utvecklingstakten for stdrre bransch-
aggregat for perioden fére 1993 som en hjilp fOr att approximativt bedéma utvecklingen for en-
skilda branscher. I exempelvis industrin var produktivitetstillvixten bara %4 si h6g under perioden
1981-2010 som under perioden 1994—2010. Denna proportion antas gilla ocksa for enskilda bran-
scher inom industrin.

For niringslivet som helhet exklusive branscher med exogena produktpriser uppgar den lingsik-
tiga produktivitetstillvixten sammantaget till 2,3 procent per ér.
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7 Exogena poster 1 KPI

Fem poster i KPI bestims helt och hillet utanfér niringslivets produktionssystem. Dessa dr: Indj-
rekta skatter och subventioner, Rantekostnader for egna hem, Fastighetsaygift, Konsumenttianster som produceras i
offentlig sektor samt Lotters, tips och toto. Posterna beskrivs och deras strukturella inflationstakt diskute-
ras nedan.

7.1 Indirekta skatter och subventioner 1 KPI

Skatter pd konsumtion utgér en stor del av konsumenternas utgifter. De omfattar huvudsakligen
mervirdeskatt och olika punktskatter. Férindringar i skattesatser ger upphov till pristérindringar
som paverkar KPI.

I f6rordningen om punktskatter pa energi fastslds att dessa arligen ska indexeras med den all-
minna prisutvecklingen enligt KPI mellan juni ett r tidigare och juni tva dr tidigare.2¢ Detta inne-
bir, under antagandet att Riksbanken uppnitr sitt inflationsmal, att punktskatter pa exempelvis el
och bensin arligen skrivs fram med 2 procent.

Utover punktskatter pa energi dr bland annat punkskatter pa alkohol och tobak viktiga f6r
marknadspriset pa konsumtionsvaror. Men det finns ingen férordning som sdger att andra punkt-
skatter ska indexeras i likhet med punktskatter pa energi. Det dr dndé rimligt att anta en indexering
kommer att 4ga rum sa att inte punktskatter forlorar 1 relativ betydelse och den reala beskattningen
minskar.

I modellberikningarna antas att punktskatter indexeras sd att de f6ljer utvecklingen f6r det un-
derligegande produktpriset (basptis). Fér punktskatter pa energi dr detta bara ett approximativt kot-
rekt antagande eftersom punktskatterna pa energi 1 enlighet med férordningen om punktskatter pa
energi strukturellt 6kar med 2 procent per ar, medan priset pd energi enligt modellberidkningarna
strukturellt 6kar nagot snabbare 4n sd (med 2,1 procent per ar). Skillnaden 1 utvecklingstakt mellan
energipriserna till baspris och till marknadspris som impliceras dr dock i det ndrmaste helt férsum-
bar och kan dirfér bortses ifran i berikningarna

Det forutsitts hir att subventioner indexeras pa motsvarande sitt si att de foljer de underlig-
gande produktpriserna. Dessutom forutsitts att mervirdeskattesatserna dr konstanta s att mervir-
deskatten foljer prisutvecklingen. Modellen férutsitter ddrmed att produktpriserna utvecklas i
samma takt till baspris som till marknadspris och de indirekta skatterna och subventionerna paver-
kar dirmed inte modellberikningarna.

7.2 Rantekostnader f6r egnahem 1 KPI

Rdintekostnader for egnabem ir ocksa en stor post 1 KPI. Internationellt 4r det en ytterst ovanlig kom-
ponent i ett konsumentprisindex.2s Rintekostnader dr med i KPI {61 att pa bista sitt mata hushal-
lens totala levnadskostnader.

Rintekostnader for egnahem beridknas som produkten av ett rintesatsindex och en huspriskom-
ponent.2e Rintesatsindex foljer ett genomsnitt av hushallens bolanerintor férdelade pa olika 16pti-
der, kontraktslingd och bolaneinstitut. Huspriskomponenten syftar till att beskriva utvecklingen av
bostadslanen (per enhet boende) som ligger till grund {6r rintekostnaderna. Priset pd Swmabus och

24 Se SFS 1994:1776, 8§10 2 kap. Punkskatter satts i kronor per enhet, exempelvis per liter eller KWh.

25 Den svenska utformningen &r helt unik, men vissa lander som Storbritannien, USA och Kanda anvander andra metoder for att
approximera kostnader for egna hem.

26 For en narmare forklaring se férdjupningen “Skillnaden mellan KPI och KPIX”, Konjunkturlaget, januari 2008.



38

[fritidshus antogs ovan stiga med 3,8 procent pd ling sikt (se avsnitt 5.4). Bostadsldnen (per enhet
boende) antas pd lang sikt f6lja utvecklingen 1 huspriserna sa att beldningsgraden ér konstant.

Huspriskomponenten péverkas av férindringar i huspriser men med en betydande tidsférskjut-
ning. Den domineras dirfér idag av de héga historiska 6kningstakterna f6r huspriser, framfor allt
pa 2000-talet. Om priset pa bostdderna fran idag och framit 6kar med 3,8 procent per dr kommer
huspriskomponenten det nirmaste decenniet att stiga med 1 genomsnitt 6ver 5 procent per ar nir
rintesatsen halls konstant.

Pa lingre sikt kommer dock Skningen att falla tillbaka till 3,8 procent enligt givna antaganden
och det ir denna siffra som anvinds som den strukturella inflationstakten i berdkningarna nedan.

7.3 Fastighetsavgift (fastighetsskatt) 1 KPI

Den kommunala fastighetsavgiften (tidigare fastighetsskatten) ingar i KPI dédrtor att avsikten med KPI
ir att mita de totala levnadskostnaderna for svenska konsumenter. Detta giller ddremot inte natio-
nalrikenskaperna.2” Den kommunala fastighetsavgiften regleras 1 en férordning fran 2007. Fastig-
hetsavgiften utgér 0,75 procent av fastighetens taxeringsvirde, men far inte 6verskrida ett indexerat
maxbelopp (2010 var detta 6 387 kronor).

Merparten av svenska husdgare betalar en fastighetsavgift som ir lika med maxbeloppet. Fastig-
hetsavgiften kan ddrmed ses som en enhetsskatt och kan behandlas som de andra punktskatterna.
Indexeringen féljer Inkomstindex, som miter hushallens inkomstutveckling. Inkomstindex férut-
sdtts pa ling sikt stiga i samma takt som hushallens nominella disponibla inkomster per capita. De
disponibla inkomsterna per capita antas pé lang sikt stiga med 3,8 procent per ér, det vill siga i linje
med ndringslivets féridlingsvirde i I6pande pris per capita (se kapitel 8). Detta dr ockséd den struk-
turella utvecklingstakten {61 Fastighetsaygiften.2s

7.4 Oftentligt producerade tjanster i KPI

Modellen omfattar enbart niringslivet. Priser i offentlig sektor paverkar emellertid KPI, som inklu-
derar delposter med inslag av offentlig produktion. De tjdnster i KPI som helt eller delvis produce-
ras 1 offentlig sektor 4r museer, egenavgifter £for likar- och tandvard, passavgift och juristarvoden.
De utgjorde ca 1,7 procent av KPI-korgen 2010.

Varor och tjanster som produceras och prissitts av offentlig sektor betecknas i prisindex som
administrativa priser. Dessa priser kan bestimmas pé andra grunder 4n 1 ndringslivet. Det dr dock ett
rimligt antagande att man f&rsker bibehalla oférindrad grad av kostnadstickning. Produktivitets-
tillvixten i offentlig sektor antas oftast vara noll eller nira noll, varfér den strukturella tillvixttakten
f6r de administrativa priserna bor ligga nira motsvarande tillvixttakt for arbetskostnaden (se kapitel
8). Den strukturella prisutvecklingen antas hir vara 3,6 procent per ar (se kapitel 8).

7.5 Lotteri, tips och toto 1 KPI

Delkomponenten Lotters, tips och foto utgjorde ca 1,2 procent (eller 16 miljarder kronor) av KPI-
korgen 2010. Beloppet dr nettot av inbetalda insatser, spelavgifter och utbetalda vinster. Priset vari-

27 I NR redovisas den kommunala fastighetsavgiften inte bland hushallens konsumtionsutgifter utan ingar i stallet i skatter och
avgifter nar hushallens disponibla inkomster beraknas.

28 vi bortser har fran att Fastighetsavgift &r en avdragspost vid berakningen av hushallens disponibla inkomster och darfor i
princip paverkar tillvaxttakten i den sistnamnda. Posten Fastighetsavgifter ar mycket liten i forhallande till hushallens inkomster.
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erar beroende pa spel och spelform och ett enkelt antagande hir dr att prisutvecklingen f6ljer andra
varor och tjinster det vill sdiga KPI. Referenstillvixttakten blir da lika med 2 procent.

7.6 Sammanfattning: exogena poster 1 KPI

De postulerade strukturella utvecklingstakterna fér exogena poster i KPI visas i tabell 5 nedan.

Tabell 5 Strukturella inflationstakter for exogena poster i KPI

Arlig procentuell férandring

Rantekostnader for egnahem 3,8
Fastighetsavgift 3,8
Offentligt producerade tjanster 3,6

Lotteri, tips och toto 2,0
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8 Modellresultat

Efter att ha beskrivit teorin bakom modellen i kapitel 2-3 och antagandena bakom de exogena vari-
ablerna i kapitel 5-7 diskuteras modellresultaten i detta kapitel.

Modellen ir statisk och dess 16sning ger £6r varje endogen variabel ett tal som tolkas som den
strukturella tillvixttakten. Dessa virden dr férenliga med inflationsmaélet om 2 procent.

Notera att resultaten i avsnitt 8.1-8.3 inte avser nagon specifik tidsperiod. Resultaten baseras
helt och hallet pa de antagande om exogena faktorer som gors 1 kapitel 5-7. I avsnitt 8.4 redovisas
kinslighetskalkyler f6r den strukturella arbetskostnadsékningen. Slutligen 1 avsnitt 8.5 redovisas en
bedémning av utvecklingen i ett medelftistigt perspektiv £6r perioden 2013-2020.

8.1 Strukturell utveckling av produktpriser

De beriknade strukturella inflationstakterna f&r olika branschers produktpriser och féridlingsvir-
depriser redovisas 1 kolumn (1) respektive kolumn (2) i tabell 6, tillsammans med de postulerade
produktivitetstillvixttakter som anvinds i berdkningarna (kolumn (3)). I tabellens nedre del redovi-
sas de postulerade strukturella inflationstakterna f6r branscher med exogent bestimda produktpri-
ser.

Tabell 6 Referenstillvaxttakter for branschpriser och produktivitet

Arlig procentuell férandring

Branscher med kostnads-
bestamda produktpriser

Skogsbruk 2,3 2,4 1,2
Petroleumindustrivaror 1,8 -10,4 14,0
Skogsindustrivaror 1,6 1,1 2,5
Metallvaror 2,0 2,4 1,2
Ovriga insatsvaror 1,6 1,4 2,2
Investeringsvaror 0,2 -3,4 7,0
Livsmedel 1,6 1,1 2,5
Ovrga konsumtionsvaror 1,1 -0,1 3,7
Byggverksamhet 2,4 3,1 0,5
Handel 1,2 0,6 3,0
Finansiella tjanster 1,6 1,2 2,4
Foretagsstjanster 2,6 3,0 0,6
Fastighetsverksamhet 2,4 2,6 1,0
Hushallstjanster 3,3 4,3 -0,7
Ovriga tjanster 1,5 1,0 2,6

Branscher med exogena
produktpriser

Jordbruk och fiske 2 2,5
Energimineraler 3 4,8
El, gas, varme och vatten 2,5 2,8
Smahus och fritidshus 3,2 3,8

Som framgar av tabell 6 kan den strukturella utvecklingen av forddlingsvirdepriset 1 vissa branscher
avvika avsevirt fran den strukturella utvecklingen av produktpriset, medan de i andra branscher ir
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ganska lika. Orsaken dr skillnaderna mellan branscher i sammansittning av (och priser for) insatsva-
ror som anvands i produktionsprocessen.

Det ir tydligt att vissa industrivaror, sisom Investeringsvaror och Ovriga konsumtionsvaror, uppvisar
en jaimforelsevis ldg inflation 1 produktpriserna. Det beror till stor del pd den hdga produktivitets-
tillvixten i dessa branscher, vilken tar sig uttryck i form av fallande féridlingsvirdepris (se kolumn
(2) 1 tabell 6) som utvecklas i samma takt som enhetsarbetskostnad (se ekvation (11)).

Det kan ocksa konstateras att de endogent bestdimda inflationstakterna i flertalet fall dr ligre 4n
inflationstakterna i branscher med exogent bestimda produktpriser. Trots den mycket héga pro-
duktivitetstillvixten i Pefroleumindustrin stiger branschens produktpris ungefir i takt med genomsnit-
tet. Det beror pa den héga prisdkningstakten for branschens insatsforbrukning. Produktpriser
paverkas 1 modellen inte bara av arbetskostnaden och produktiviteten utan dven av priserna pa
insatsvaror. Pa det sittet sprids inflation i en bransch till alla branscher som képer insatsvaror och
tjdnster fran den férstndmnda. Pefrolenmindustrin anvinder raolja som insatsvara och dess produkt-
pris speglar dirfér den relativt starka prisutvecklingen pa rdolja (Energimineraler).

De exogena prisékningarna — bade i branscher med exogena produktpriser och i de delar av
KPI som inte produceras i niringslivet — begrinsar utrymme f6r den 6kning av konsumentpriset
som i modellen bestims inom niringslivet (se tabell 7). Priset f6r niringslivets konsumentkorg sti-
ger med 1,8 procent nir KPI-inflationen ar 2 procent.

Tabell 7 Prisaggregat i modellen
Arlig procentuell férandring

KP1 2,0
Pris for naringslivets konsumtionskorg 1,8
Pris for naringslivets foradlingsvarde,

exklusive branscher med exogena produktpriser 1,3

Anm.: Raderna i tabellen motsvarar boxarna 1, 3 och 6 i Figur 1.

8.2 Strukturell arbetskostnadsckning

Den strukturella arbetskostnadsékningen dr i modellésningen 3,6 procent per dr. Dess bestim-
ningsfaktorer redovisas i tabell 8 i form av medelvirden. 2 Den strukturella arbetskostnadsdkningen
ar lika med summan av den strukturella utvecklingen av férddlingsvirdepriset och produktiviteten i
niringslivet exklusive branscher med exogena produktpriser. Som framgar av tabellen svarar pro-
duktivitetstrenden for drygt tvi tredjedelar av den strukturella arbetskostnads6kningen. Detta illu-
strerar vikten av antagandena om produktivitetstillvixt f6r modellresultaten. Vi kan ocksé se att
tillvixten i enhetsarbetskostnaden (3,6 — 2,3 = 1,3) dr lika med tillvixten i féradlingsvirdepriset, i
enlighet med modellens antaganden (se ekvation (11)).

Tabell 8 Strukturell arbetskostnads6kning och dess bestamningsfaktorer. Naringsliv
exklusive branscher med exogena produktpriser

Arlig procentuell férandring

Foradlingsvardepris 1,3
Produktivitet 2,3
Strukturell arbetskostnadsokning 3,6

Anm.: Raderna i tabellen motsvarar boxarna 6, 7 och 8 i Figur 1.

29 Talet i tabellen ar ett vagt medelvarde for alla branscher. Vikterna ar lika med andelar i det totala féradlingsvardet i lopande
pris. Medelvardet framraknas egentligen inte i modellen, dar priser for alla sektorer bestammer arbetskostnadstkningen
simultant. Eftersom den har relevanta ekvation (7) haller for alla sektorer, sa haller den naturligtvis ocksa for deras medelvarde.
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Den strukturella 6kningen av arbetskostnaden ligger nira den genomsnittliga tillvixttakten f6r nér-
ingslivets /iner enligt den sd kallade konjunkturlonestatistiken f6r perioden 1995-2010 som var 3,7
procent per ar. Det ska hir noteras att produktiviteten i ndringslivet som helhet 6kade ca 0,2 pro-
centenheter snabbare per 4r under denna period jamfért med perioden 1980-2010 som ligger till
grund f6r produktivitetsantagandena i denna studie. Detta talar i sig for att arbetskostnaderna kun-
de 6ka ndgot snabbare 1995-2010 4n den hir berdknade strukturella utvecklingstakten om 3,6 pro-
cent. Standardavvikelsen for l6netillvixttakten f6r samma period dr 0,75 procentenheter, vilket kan
ge en uppfattning om storleken f6r de cykliska variationerna. Under denna period varierade 16ne-
Okningstakten i stort sett mellan 3 och 6 procent.

Det dr ocksa virt att notera att foradlingsvirdet 1 ndringslivet stiger nagot mer 4n den strukturel-
la arbetskostnaden som en f6ljd av utvecklingen i1 branscher med exogena produktpriser. Férid-
lingsvirdet i l6pande pris i niringslivet som belhet Skar med 3,8 procent per ar, det vill siga summan
av produktivitetstillvixten och foridlingsvirdeprisets utveckling i niringslivet som helhet (arbetsin-
satsen antas ju vara konstant). Detta innebir att arbetskostnadsandelen i niringslivet som helhet
faller svagt trots att arbetskostnadsandelen per definition dr konstant i branscherna med kostnads-
bestimda priser. Orsaken dr att den relativt starka strukturella prisutvecklingen 1 branscherna med
exogena produktpriser innebdr att arbetskostnadsandelen sammantaget minskar nigot i dessa bran-
scher.

8.3 Strukturell utveckling for fyra undergrupper 1 KPI

Den strukturella prisutvecklingen f6r de fyra undergrupperna i KPI (se dven avsnitt 3.2) redovisas i
tabell 9 tillsammans med deras KPI-vikter. Som framgar av tabellen dr den strukturella inflations-
takten for varor relativt ldg medan strukturella inflationstakten for tjdnster, boende och energi ir
over 2 procent. Den strukturella inflationen £6r respektive grupp dr nagorlunda nira de genomsnitt-
liga, historiska inflationstakterna fér perioden 1995-2010.
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Tabell 9 Strukturell prisutveckling samt genomsnittliga, historiska tillvaxttakter for fyra
undergrupper i KPI

Procent och arlig procentuell férandring

Varor 41,7 1,2 0,5
Tjanster 26,2 2,2 2,2
Boende 17,1 2,9 2,6
Energi 8,8 2,1 3,0
KP1 exklusive rante- 93,8 1,9 1,5
kostnader for egna hem

Réantekostnader for egna hem 6,2 3,8

KPI 100,0 2,0

Anm.: De genomsnittliga, historiska tillvaxttakterna for undergrupper i KPI exkluderar effekter av variationer i indirekta skatter
och subventioner.

Anm.: Den strukturella utvecklingstakten fér KPI exklusive rantekostnader for egna hem erhdlls genom anvandning av KPI-vikter
dividerade med 0,938. P& det sattet summerar vikterna till 1.

En orsak till skillnaderna 1 strukturell inflation ér att produktiviteten utvecklas olika snabbt i olika
branscher. Den snabba produktivitetskningen f6r varuproduktionen 6verskrider vida produktivi-
tetstillvixten fOr tjdnstproduktionen (se kapitel 6). Priserna pa boende och energi drivs upp av exo-
gent satta priser (de exogena branscherna Energimineraler, Smabus och fritidshus samt El, gas, virme,
vatten) och har hog strukturell utvecklingstakt. Det faktum att prisutvecklingen for varor dr ca en
halv procentenhet hégre 4n den historiska utvecklingen 1995-2010 4r ett resultat av att den struktu-
rella produktivitetsutvecklingen i industrin 4dr betydligt ligre dn under perioden 1995-2010.

I motsats till modellens KPI-villkor (se Appendix 3.1) definieras hir tjanster inklusive de exoge-
na posterna Lotters, tips och toto samt Offentligt producerade tidnster (se kapitel 7). Pa samma sitt definie-
ras boende inklusive Fastighetsavgiften (se kapitel 7). De fyra konsumtionsaggregaten kan féljaktligen
vigas ihop till KPI exklusive rintekostnader for egna hem. Den strukturella utvecklingen f6r KPI exklu-
sive rintekostnader for egna hem dr 1,9 procent. Den strukturella inflationen 1 niringslivets kon-
sumtionskorg dr bara marginellt ligre med 1,8 procent. De tidigare nimnda exogena posterna adde-
rar enbart 0,05 procentenheter. Vigs dven Rantekostnader for egna hem in fas den strukturella infla-
tionstakten f6r KPI som enligt antagande 4r lika med 2 procent.

De fyra konsumtionsaggregaten beriknas med hjilp av vikter, baserade pd NR-data, som ir
proportionella till branschernas leveranser f6r konsumtionsindamal. Vikterna redovisas i tabell 10
nedan tillsammans med de totala KPI vikter som de resulterar i. De forsta tvd kolumnerna i tabellen
visar branschernas betydelse f6r férddlingsvirdepriset (kolumn 1) och KPI (kolumn 2).
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Tabell 10 Branschernas vikter i KPI1, dess aggregat samt naringslivets foradlingsvarde
Procent

Branscher med kostnadsbestamda
produktpriser

Skogsbruk 1,35 0,06 0,02 0,00 0,00 0,62
Petroleumindustrivaror 0,30 3,33 0,00 0,00 0,00 37,63
Skogsindustrivaror 1,93 0,17 0,10 0,00 0,00 1,49
Metallvaror 2,48 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Ovriga insatsvaror 6,08 2,73 6,52 0,00 0,00 0,12
Investeringsvaror 9,29 5,72 13,66 0,12 0,00 0,00
Livsmedel 1,70 10,60 25,35 0,00 0,00 0,38
Ovrga konsumtionsvaror 3,90 7,52 18,04 0,03 0,00 0,00
Byggverksamhet 6,75 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Handel 14,28 15,34 32,01 5,63 0,01 6,03
Finansiella tjanster 4,95 4,12 0,00 15,74 0,00 0,00
Foretagsstjanster 14,82 1,69 0,34 5,89 0,03 0,00
Fastighetsverksamhet 6,65 6,98 0,00 1,02 39,28 0,00
Hushallstjanster 6,31 8,06 0,06 30,65 0,00 0,00
Ovriga tjanster samt svenskars 10,11 10,70 0,00 40,84 0,00 0,00

konsumtion i utlandet

Branscher med exogena
produktpriser

Jordbruk och fiske 0,82 1,62 3,85 0,07 0,00 0,00
Energimineraler 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
El, gas, varme och vatten 3,35 4,75 0,00 0,00 0,00 53,74
Sméhus och fritidshus 4,93 10,37 0,00 0,00 60,67 0,00

1 Branschens totala vikt i modellens KPI-berakning &r framtagen som summan av dess vikter i de fyra delaggregaten
med hansyn tagen till aggregatets andel av KPI, se tabell 9. Branschernas vikter summerar darmed till 0,938, det vill
saga vikten for KPI exklusive rantekostnader fér egna hem, se tabell 9.

Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet

8.4 Kinslighetskalkyler

I detta avsnitt redovisas hur resultaten paverkas nir antagandena om produktivitetstillvixt och exo-
gent bestdmda priser varieras. Syftet dr att ge en uppfattning om hur kinsliga resultaten ir f6r gjor-
da antaganden. Resultaten redovisas i tabell 11.

De redovisade kinslighetskalkylerna speglar inte Konjunkturinstitutets syn pa vad som ér den
mest troliga alternativa utvecklingen. Exempelvis dr det Konjunkturinstitutets beddmning att det 4r
lika sannolikt att produktiviteten 6kar lingsammare jamfort med i baskalkylen som att den Skar
snabbare i enlighet med de redovisade kinslighetskalkylerna. Eftersom modellen ir linjir ger ett
experiment med omvint tecken ocksa ett resultat i termer av avvikelse frin baskalkylen med om-
vint tecken.
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Tabell 11 Kanslighetskalkyler

Arlig procentuell férandring

KPI 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Pris for naringslivets 1,8 1,8 1,8 1,9 1,8
konsumtionskorg

Pris for naringslivets foradlingsvarde, 1,3 1,2 1,3 1,0 1,2
exklusive branscher med exogena

produktpriser

Produktivitet i naringslivet, exklusive 2.3 3,3 2,6 2,3 2,3
branscher med exogena

produktpriser

Strukturell arbetskostnads6kning 3,6 4,4 3,8 3,3 3,5

1 Rad 3 och 4 summerar inte till rad 5 p& grund av avrundningar.
2 Avser exogena priser for branscherna energimineraler samt el, gas, varme och vatten, se tabell 2.

Anm.: Kolumn 2 avser 1 procentenhets hogre produktivitettillvaxt i naringslivets alla branscher. Kolumn 3 avser 1
procentenhets hdgre produktivitettillvaxt i industribranscherna. Kolumn 4 avser 2 procentenheters hogre inflation i
branscherna Energimineraler och El, gas, varme och vatten. Kolumn 5 avser 2 procentenheters hdgre inflation i
branschen Jordbruk och fiske.

I den forsta alternativkalkylen dr produktivitetstillvixten 1 procentenhet hégre i1 hela niringslivet
jamfort med i baskalkylen. Produktivitetstillvixten i niringslivet skulle varaktigt bli ungefir lika hg
som den var 1 genomsnitt under den starka perioden fran mitten av 1990-talet till och med 2006.
Denna f6rindring implicerar 7 sig att arbetskostnaden 6kar 1 procentenhet snabbare dn i bas-
kalkylen. Men nir arbetskostnaderna stiger snabbare, Skar ocksa de disponibla inkomsterna snabba-
re. Darfor stiger ocksd vissa 1 modellen exogena variabler som huspriser, rintekostnader f6r egna
hem, fastighetsavgift och priser pd offentligt producerade tjanster snabbare dn i baskalkylen.> Detta
héller tillbaka den strukturella utvecklingen av niringslivets forddlingsvirdepris. Sammantaget stiger
den strukturella arbetskostnadsékningen frin 3,6 procent i baskalkylen till 4,4 procent.

Analogt innebir en utveckling dir produktiviteten i ndringslivet strukturellt 6kar en procenten-
het lingsammare in i baskalkylen att den strukturella arbetskostnadsékningen blir 0,8 procentenheter
ligre.

I den andra alternativkalkylen dr produktivitetstillvixten 1 procentenhet hdgre bara i industri-
branscherna (SNI-kod 10-37, se tabell 1 och 2) jaimfért med i baskalkylen. Detta implicerar att pro-
duktiviteten i industrin varaktigt skulle 6ka strukturellt med 5,3 procent per ar (fortfarande betydligt
ligre 4n genomsnittet f6r den starka perioden frin mitten av 1990-talet till och med 20006). I nér-
ingslivet exklusive branscher med exogena produktpriser blir nu produktivitetstillvixten sammanta-
get 0,3 procentenheter hogre, det vill sdga 2,6 procent. Det storre utrymmet fOr strukturella arbets-
kostnadsékningar innebir, precis som i den forsta alternativkalkylen, att ocksd en del faktorer som
bestims exogent i modellen 6kar snabbare, men hir dr skillnaden liten och den strukturella utveck-
lingen av férddlingsvirdepriset paverkas bara marginellt. Arbetskostnaden ékar nu strukturellt med
3,8 procent per ar.

I den tredje alternativkalkylen tillits de exogent bestimda energipriserna (branscherna Energini-
neraler samt EJ, gas, virme och vatten, se tabell 2) 6ka 2 procentenheter snabbare per dr jimfért med i
baskalkylen, det vill siga med 5 respektive 4,5 procent. Detta dr en betydande hdjning, och f6r olje-

30 De exogena variablerna bestams i enlighet med beskrivningen i kapitel 7. Rantekostnaderna fér egna hem foljer
husprisutvecklingen, fastighetsavgiften féljer disponibelinkomsutvecklingen, medan priset p& offentliga tjanster foljer
arbetskostnadsutvecklingen.
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prisets del (Energimineraler) innebir det en 6kningstakt i reala termer i paritet med den genomsnittli-
ga utvecklingen sedan bérjan av 1970-talet. En snabbare uppging i energipriserna minskar utrym-
met f6r stigande foradlingsvirdepriser i 6vriga niringslivet. I niringslivet exklusive branscher med
exogent bestimda produktpriser 6kar nu féridlingsvirdepriset strukturellt med 1,0 procent per ar,
att jimféra med 1,3 procent i baskalkylen. Den strukturella arbetskostnadsutvecklingen blir ddrmed
i motsvarande grad ldgre, nimligen 3,3 procent i stillet f6r 3,6 procent som i baskalkylen. Nedging-
en dimpas ndgot av att exogena faktorer som rintekostnader f6r egna hem, fastighetsavgift och
priser pé offentligt producerade tjanster 6kar nagot lingsammare, i takt med den disponibla in-
komsten.

I den fjirde alternativkalkylen tillats det i stillet det exogent bestimda priset pa jordbrukspro-
dukter och fisk (branschen Jordbruk och fiske, se tabell 2) 6ka 2 procentenheter snabbare 4n den 2-
procentiga 6kning som antas i baskalkylen, det vill siga med 4 procent per ar. Ett skil till en sidan
utveckling skulle kunna vara en snabbt stigande efterfrigan till f6ljd av hog global tillvixt och ett
6kat utnyttjande av livsmedel £6r produktion av energi. En snabbare prisuppging fér dessa produk-
ter minskar utrymmet f6r féridlingsvirdepriset i néringslivet exklusive branscher med exogena
priser till 1,2 procent. Den strukturella arbetskostnadsutvecklingen minskar dirmed till 3,5 procent.
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9 Modellens begransningar

Den presenterade modellen beskriver den strukturella utvecklingen av arbetskostnad och priser i
niringslivet.

Den strukturella utvecklingen forutsitter att ekonomin dr konjunkturellt balanserad, det vill sidga
konjunkturella variationer bortses fran. Kortsiktiga variationer i yttre faktorer som kan paverka
utrymmet for stigande arbetskostnader, till exempel fluktuationer i rivarupriser, bortses ocksa ifrin.
Den strukturella utvecklingen avser alltsa ett lige dér arbetslésheten ér i linje med jamviktsarbets-
l6sheten, efterfrageliget dr normalt, inflationen i konsumentprisindex (KPI) édr 2 procent, rinteldget
ar normalt, produktiviteten i ndringslivet dr pa sin potentiella nivé, vinsterna i niringslivet dr i niva
med det internationellt bestimda kapitalavkastningskravet si att arbetskostnadsandelen ér balanse-
rad.

Modellen tilldter inte strukturférindringar i sammansittningen av niringslivet. Branschandelar
av total arbetad tid i ndringslivet hills konstanta. Insatstérbrukningen i produktionen bestdms inom
ramen for en input-output modell. Dirmed tillats inte den teknologiska utvecklingen och férind-
ringar i relativpriser paverka insatsforbrukningens sammansittning. Hushéllens preferenser antas
vara sddana att de haller konsumtionsandelarna konstanta i 16pande pris, i enlighet med vikterna i
KPI-systemet. Konsumtionsefterfrigan behéver didrmed inte st i samklang med produktionen som
drivs av produktivitetstillvixten. I modellen innebir antagandet om lagen om ett pris for internatio-
nellt handlade produkter att utrikeshandeln kan ackommodera detta behov utan att det paverkar
prisbildningen.

Modellen utgir ifrin dagens ekonomiska struktur som den speglas i input-outputdata, arbets-
kostnadsandelar och konsumtionens samt produktionens sammansattning, men bortser frin kort-
siktiga samt cykliska variationer.3! Detta uppnas bland annat genom att de exogena variablerna
(KPI-inflation, utvecklingen av exogena priser och produktivitetstillvixt) sitts till sina strukturella
virden. Ett implicit antagande 4r att de data som anvinds och som beskriver den ekonomiska
strukturen speglar ett lige med relativ konjunkturell balans.

Frigan som stills 4r med andra ord vilka pris- och arbetskostnadsékningar som dr férenliga med
den strukturella utvecklingen, obeaktat strukturella férindringsprocesser i insatstérbrukning och
niringslivets sammansattning.

Det dr inte litt att fa en uppfattning om hur strukturella férindringar paverkar modellens variab-
ler. Pa kort sikt dr effekterna férmodligen sma. Det ér frimst modellens antagande om att insats-
torbrukningen inte paverkas av den teknologiska utvecklingen och férindrade relativpriser som
begrinsar modellens relevans i ett lingsiktigt perspektiv.

31 Avsaknaden av importpriser i modellen kan ses som en begransning av modellens realism, eftersom nastan halften av BNP ar
importerad. Ravarupriser, vilka har stor betydelse for internationella prisvariationer, ar dock exogent bestamda och tar
naturligtvis hansyn till den internationella prisutvecklingen. | dvrigt innbar lagen om ett pris for internationellt handlade
produkter att det &r den exogena utvecklingen av produktiviteten i olika branscher som representerar importprisernas paverkan
pa priserna i modellen.
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