Jakob Almerud 2018-09-13

Enheten for forskning och makroekonomiska scenarier Dnr: 2018-146

Dokumentation av den makroekonomiska modellen MIMER

Innehall

1 Oteknisk beskrivning av MIMER 2
11 ProduktioNSSERIOI. c.cuiuiieeiieeiecirecirctreciee et aeene 2
Den privata produktionSSERIOIN . ... vuiieciieciricirie e 3
Den offentliga produktionSSEKtOIN ..o saeses 3

1.2 HushallSSERtOIN c.o.vuviiiiiieiiiiic e 3
1.3 Den offentliga SEKIOIN c....vucvieevieiieciieircree e 4
Stat- 0ch KOMMUNSEKEOIN......oiiiiiiiiiiciic e 4
AldErSPENSIONSSTSTEMEL .vvvrrnrrvvvernnrriessseeiessesesssssesssssssessssssssesssssss s sssssesssssssessssssssssssssssns 5

1.4 PremiepensionSSYStEMET ... s 5
1.5 UtlandSSEREOL N c..euvuieiieiiiciieicr et 5

2 Teknisk beskrivning av MIMER 7
2.1 DEMOGIAT ... 7
2.2 HUShAIISSEREOII et 8
2.3 ProduktionSSEKIOIN......cviviiiiicici s 9
INSALSVATUSEREOII 1ot 10

Den privata produktionsvaruseRtOIn .......cvueviueeiiceniieiieeieeeeeeeeee e eesesensesenne 11
Den offentliga produktionsvaruseKtorn ..o 11

24 Den offentliga SERIOIMN ..ot ssaees 12
Den konsoliderade offentliga SEKtOIN......ccvueuiueeiieenieiieiceeeeee e 12
Stat- 0ch KOMMUNSEKEOIN. .....oiuieiiiiiiiciiriicc et 13
AldErSPENSIONSSTSTEMEL .vvvvvnrrvvessnrisssssrssisssssssssssesssssssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssnsssns 16

2.5 Premie- och avtalSpensioner ... 19
2.6 UtlandSSEREOI N cou.vueuieeieiiiie e 21

3 Kalibrering 22
3.1 DEMOGIAT ... 22
3.2 HUshAllSSEKtOIN ..c.uvvivireiicrt s 22
3.3 ProduktionSSEKIOIN. . ...cviviiiiiiiii s 27
3.4 Den offentliga sektorn samt premiepensionSSYStEMEL ........ccuvveerrimerremerrimerreerseensenns 27
SKALEEL ...ttt e e s e e e e 28
ULZIEET o 29
Alderspensionssystemet 0ch PremiepensionSSYStEMEr .......urvvvermrrrssssrssssssnssssssnnssees 32

3.5 UtlandSSEREOL N cou.vuvuieeieecieieeiee e 32

4 Referenser 33
Appendix Al: Utrikningar till modell 34
A1.1 Produktionssektorns forsta ordningens villkor.......ccuvvcuvecunecirecinncicenceecceeeecnn. 34
A1.2 Hirledning av delningstalet 1 4lderspensionssysStemet ........oeuveureerrecmrecrrecurecnrenes 35

A1.3 Hitledning av delningstalet 1 premiepensionsSyStemEt ... wcueeerreecrreecmeeseremerensesenne 35



1 Oteknisk beskrivning av MIMER

MIMER! dr en dynamisk makroekonomisk allméin-jimviktsmodell med 6verlappande gene-
rationer. Dess primira syfte édr att analysera de offentliga finansernas och den svenska ekono-
mins utveckling pa lingre sikt. I MIMER ir svensk ekonomi modellerad som en liten éppen
ekonomi dir varor handlas pé en internationellt konkurrensutsatt marknad med givna virlds-
marknadspriser.

Ekonomin bestar av foretag, hushall, en offentlig sektor samt ett premiepensionssystem. En
central egenskap i MIMER ir att hushillens och foretagens beteende baseras pa rationella
och medvetna val. Beteendet 4r dirmed inte baserat pd exogena antaganden, utan ir 1 stillet
hirlett frin en given malfunktion samt ett antal restriktioner som féretag och hushall star in-
tor. Dessutom dr beteendet framitblickande eftersom badde restriktioner och malfunktioner
innehéller framtida ekonomiska variabler. Féretagens och hushillens férvintningar om fram-
tida variabler spelar dirmed en central roll £f6r deras beslut. Det antas att féretagens och hus-
hallens férvintningar om framtiden dr rationella. I syfte att férenkla modellen antas det att
det inte finns nigon osikerhet om den framtida ekonomiska utvecklingen. Detta innebir att
féretag och hushall kan férutsdga exakt hur framtida variabler kommer att utvecklas (s.k.
“perfect foresight”). Modellens resultat beror didrmed inte pa slumpmassiga avvikelser eller
misstag i foretagens eller hushallens férvintningar om framtiden. Trots detta antagande om
”perfect foresight” finns det dock ett inslag av kortsiktighet i hushillens beteende. Anled-
ningen dr att det finns en osikerhet om hur linge individerna kommer att leva, vilket innebar
att hushallen 1 storre utstridckning virderar nutiden hogre dn framtiden.

Vidare antas det att kapital dr fullstindigt mobilt internationellt och att ekonomin inte 4r till-
rickligt stor for att paverka rintan péd de internationella kapitalmarknaderna. Rintan i ekono-
min 4r dirmed exogent given av virldsmarknadsrintan. Modellen bortser frin monetira f61-
héllanden och det 4r dirmed endast relativa priser och kvantiteter som péaverkar ekonomin.
Dessutom antas det att 16nerna sitts under fri konkurrens och att det 4r full sysselsittning.
Det finns inga konjunkturella variationer i modellen.

Nedan beskrivs produktionssektorn, hushallen, den offentliga sektorn, premiepensionssyste-
met och utlandssektorn 6versiktligt.

1.1 Produktionssektorn

Det produceras tvi typer av varor i ekonomin: Privata konsumtionsvaror och offentliga kon-
sumtionsvaror.2 Dessa produceras 1 sin tur i tvd olika delsektorer, den privata konsumtions-
varusektorn och den offentliga konsumtionsvarusektorn. Den privata konsumtionsvarusek-
torn antas bestd av ett stort antal féretag som verkar pa en marknad med fri konkurrens. Vi-

! Modell fér Intergenerationella MakroEkonomiska Rakenskaper

2 Den tekniska l6sningen av modellen inneh&ller dven en insatsvarusektor som anvander kapital och arbetskraft for att

producera insatsvaror, som i sin tur anvénds som insats i produktionen av b&de offentliga och privata
konsumtionsvaror.



dare antas att foretagen inom delsektorn dr identiska, vilket betyder att hela sektorns pro-
duktion kan beskrivas genom ett representativt féretag. Produktionen av offentliga konsumt-
ionsvaror ir didremot bestimd fran politiskt hall. Det antas att alla offentliga konsumtionsva-
ror produceras 1 offentlig regi.

I produktionen av de olika varorna anvinds kapital och arbetskraft som insatsvaror. Pro-
duktionen péaverkas dock dven av att de olika sektorerna tillits ha olika produktivitet. Det an-
tas att den offentliga sektorns produktivitetsokning ar ligre dn den privata sektorns. Samti-
digt dr priset pa insatsvarorna samma i bada sektorerna, vilket betyder att priset pa offentlig
konsumtion relativt privat konsumtion kar 6ver tid. Detta innebdr ocksd att om det demo-
grafiska trycket pd den offentliga konsumtionen dr tillrickligt starkt kan det leda till ligre
BNP-tillvixt, dd arbetskraft flodar fran en sektor med hdgre produktivitet till en sektor med
ligre produktivitet.

DEN PRIVATA PRODUKTIONSSEKTORN

Foretag i den privata produktionssektorn verkar pd en marknad med perfekt konkurrens och
vinstmaximerar. Arbetskraften som anvinds till att producera privata produktionsvaror ges
av det totala arbetsutbudet minus de timmar som behdvs £6r att producera den offentliga
produktionen. Denna delsektor 4r 16nedrivande, och 16nerna 6kar i samma takt som pro-
duktionen per arbetad timme.

DEN OFFENTLIGA PRODUKTIONSSEKTORN

Mingden varor som produceras och konsumeras bestims politiskt. Delsektorn minimerar
kostnaderna for att producera den givna mingden varor. Trots att mingden produktion ér
ett exogent givet politiskt beslut si konkurrerar man med den privata produktionssektorn om
de insatsvaror (arbete och kapital) som anvinds. Dirmed paverkas 16nenivin i ekonomin och
priset pé kapital av den offentliga produktionsvarusektorns efterfragan, vilket leder till att
den offentliga sektorns produktionsbeslut indirekt paverkar hur mycket som produceras i
den privata produktionssektorn.

1.2  Hushallssektorn

Hushallssektorn bestir av min och kvinnor som f6ds, lever 1 maximalt 105 ir, och under sin
livstid konsumerar, sparar och arbetar. De fir nytta av konsumtion, av fritid, och av att
limna arv. Hushillens beslut om att konsumera, spara och arbeta dr framatblickande och be-
aktar deras framtida nytta, deras intertemporala budgetrestriktion, deras tidspreferenser och
deras férvintade medellivslingd. Maximalt lever individerna till och med att de 4r 105 ar
gamla. Det betyder att det finns 106 levande kohorter i modellen samtidigt, dir alla agerar
olika beroende pa var i livet de befinner sig. P4 individniva finns det dock en osidkerhet om
hur linge de kommer att leva.

Individernas inkomster bestdr av 16ner, transfereringar fran den offentliga sektorn, kapitalav-
kastning samt arv. Loneinkomsterna, transfereringarna och kapitalavkastningen beskattas.
Pensionsaldern dr exogent faststilld, och hushillen arbetar fram till dess att de uppnir pens-
ionsaldern. Direfter far de, utéver andra transfereringar fran den offentliga sektorn, alders-
och premiepension. For att dryga ut pensionsinkomsterna sparar hushillen till pensionen,
och bygger dirmed upp en férmogenhet under den foérsta halvan av livet, som sjunker nir de
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blir dldre. Eftersom hushéllen fir nytta av att limna arv till sina efterlevande sjunker f6rmo-
genheten dock aldrig till noll.

Hur mycket tid som ldggs pd arbete paverkas av 16nen, av hur mycket tid som ldggs pa stu-
dier, av hur stor familjen 4r samt av individens hilsa.> En hogre 16n paverkar, allt annat lika,
arbetsutbudet positivt, eftersom 16nen speglar priset pa fritid, som dirmed 6kar. Eftersom
produktiviteten, och dirmed I6nen, 6kar Gver livet s4 kommer konsumtionen och antalet at-
betade timmar att 6ka i borjan av livet. En 6kad familjestorlek pa grund av barn 6kar hushal-
lets nytta av konsumtion eftersom barnens konsumtion rdknas som en del av forildrarnas
konsumtion, medan en 6kad familjestorlek pa grund av att par flyttar ihop minskar nyttan av
konsumtion, eftersom flera av hushallens konsumtionsvaror nyttjas gemensamt. En simre
hilsa paverkar nyttan av konsumtion negativt relativt nyttan av fritid.

Hushillens konsumtion, sparande och arbete aggregeras Gver alla hushill f6r att ge utveckl-
ingen i den totala konsumtionen, sparandet och arbetsutbudet i ekonomin.

1.3 Den offentliga sektorn

Den offentliga sektorn bestér av tva delsektorer: Stat- och kommunsektorn samt alderspens-
ionssystemet. Dessa delsektorer bildar tillsammans den konsoliderade offentliga sektorn.

STAT- OCH KOMMUNSEKTORN

Stat- och kommunsektorn levererar vilfirdstjinster och skéter andra offentliga verksamheter
som till exempel polis och rittsvisende. Transfereringar betalas ut till hushall, till utlandet
och investeringar gors. Utover detta betalas dven rintor pa sektorns skulder.

Den offentliga konsumtionen per individ kan delas upp i vilfirdstjdnster och 6vrig offentlig
konsumtion. Dessa delar kan sedan skrivas fram pa tva olika sitt i MIMER. Kostnaden f6r
vilfardstjanster per person skiljer sig mellan olika aldrar och kén. Kostnaden per person an-
tas antingen f6lja utvecklingen i BNP per capita, medan kostnaden f6r &vrig offentlig kon-
sumtion utvecklas med total BNP, eller sa skrivs den offentliga konsumtionen fram med en
standardSkning varje 4r, det vill siga att konsumtionsvolymen per person 6kar Gver tid. De
tva olika framskrivningsmetoderna skiljer sig pa sa vis att i den forsta, dir kostnaden skrivs
upp med BNP per capita, bestimmer anvindaren kostnaden f6r den offentliga konsumt-
ionen, medan volymen, det vill sdga den faktiska konsumtionen, ar endogen. I den andra be-
stims 1 stillet volymen av anvindaren medan kostnaden 4r endogen.

Transfereringarna till hushallen utvecklas i samma takt som 16nerna i ekonomin, medan
transfereringarna till utlandet utvecklas i takt med BNP. Aven investeringarna utvecklas i takt
med BNP.

3 Tiden som laggs pé studier, familjestorleken och individens héalsa &r exogent bestamda i modellen.
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Majoriteten av stat- och kommunsektorns inkomster kommer fran skatter. Hushéllen betalar
skatt pa arbets-, transfererings- och pensionsinkomster, pa kapitalinkomster och pi kon-
sumtion. Fran produktionssidan kommer skatteinkomster fran féretagens vinster samt inbe-
talda I6neskatter.

ALDERSPENSIONSSYSTEMET

Alderspensionssystemet ir modellerat enligt inkomstpensionssystemets gillande regelverk.4
Under arbetslivet betalas pensionsavgifter in av hushall och foretag. Dessa blir till pensions-
behéllningar som omvandlas till pensioner nir pensionsildern dr uppnidd. Pensionsbehall-
ningarna divideras dd med ett delningstal som dr berdknat utifran den aterstdende medellivs-
lingden f6r att fa den pension som ges ut under aret. Detta belopp skrivs sedan fram med
den genomsnittliga inkomstokningen i ekonomin minus 1,6 procent. Pensionsbehdllningarna
1 inkomstpensionssystemet indexeras till 16neutvecklingen i ekonomin.

1.4 Premiepensionssystemet

Premiepensionssystemet (PPM) antas innehalla bide premiepensioner och avtalspensioner.
Dirmed antas avtalspensionerna ha samma uppbyggnad som premiepensionssystemet. Syste-
met 4r fullt fonderat och modelleras enligt gillande PPM-regelverk. Féretagen betalar in
pensionsavgifter, vilka omvandlas till pensionsbehdllningar £f6r hushillen, som i sin tur om-
vandlas till pensioner nir pensionsaldern dr uppnadd. Som i inkomstpensionssystemet berik-
nas premiepensionen genom att dividera premiepensionsbehallningarna med ett delningstal
som beror pa kohortens férvintade framtida livslingd vid pensionering.

En viktig skillnad gentemot inkomstpensionssystemet ir att avkastningen pa premiepens-
ionsbehallningarna féljer rdntan i ekonomin i stillet £6r I6neutvecklingen.

1.5 Utlandssektorn

Eftersom ekonomin dr Sppen mot omvirlden behéver den inhemska efterfrigan pa varor
och kapital inte nédvindigtvis 6verensstimma med det inhemska utbudet. Om inhemska
obalanser uppstar mellan utbud och efterfragan ticks dessa upp genom utlandssektorn, dér
varorna exporteras och importeras och kapitalet flédar ut ur och in i landet.

Nettoexporten reglerar flédet av varor och ser till att den totala efterfrigan moter det totala
utbudet. De 6vriga delarna av bytesbalansen reglerar de finansiella flédena, sa att foretagen
och den offentliga sektorn alltid har tillging till kapital givet den virldsmarknadsbestimda
rintan. Om hushéllen exempelvis vill spara mer 4n vad féretagen och den offentliga sektorn
tillsammans vill lana si kdper hushillen i stillet tillgAngar 1 utlandet f6r de sparade medel som

4 Balanseringsmekanismen &r dock inte modellerad, utan bortses ifr&n i simuleringarna. Dessutom approximeras ATP-

systemet med nuvarande pensionssystem (inklusive premiepensionssystemet), trots att nuvarande system
introducerades férst ar 1999.



annars hade absorberats av inhemska féretag och den offentliga sektorn. Detta leder till att
kapitalet flédar till utlandet.



2 Teknisk beskrivning av MIMER

MIMER bestir av fem sektorer: Hushall, féretag, den offentliga sektorn, premiepensionssy-
stemet samt utlandet. Hushallen och féretagen antas i MIMER agera optimalt och rationellt
utifrdn en given malfunktion samt négra restriktioner. Den offentliga sektorn och premie-
pensionssystemet dr ddremot exogent modellerat utifrin dagens finanspolitik och regelverk.
Sverige ir en liten 6ppen ekonomi och det antas ddrfor att rintan i ekonomin ér exogent gi-
ven fran utlandet. Eventuella obalanser som pa grund av detta kan uppstd mellan utbud och
efterfrigan av de varor som produceras i Sverige antas hamna i utlandssektorn.

Nedan beskrivs varje enskild sektor i detalj. Men férst beskrivs de demografiska antaganden
som gofs.

2.1 Demografi

I modellen f6ds, dor, immigrerar och emigrerar ett antal individer varje ar. Dessa individer
uppdelas pa dlder och pa kén. Anledningen till att individerna uppdelas i kén dr att de offent-
liga transfereringarna, de arbetade timmarna samt 16nen skiljer sig at mellan kénen. For att
tanga upp detta delas befolkningen 1 modellen dven upp i min och kvinnor. Antalet individer
av ett visst kon k som i slutet av period t dr I 4r gamla anges av Ngji. Inom vatje generation
ar individerna identiska, och de méts av en exogent given sannolikhet (1 — Sy4) att d6 un-
der dr t. Den obetingade sannolikheten T4 att 6verleva till dldern i 4r

i
Ttik = 1_[ Stjk 2.1)
j=1

Andelen immigrerade kvinnor och min i dldern i relativt befolkningsmingden i aldersgrup-
pen i ges av iMy;y, och andelen av befolkningen som emigrerar ges av M. Tillsammans
med den andel (1 — ¢ ) som dor far vi befolkningstillvixten ngg, per alder i och kon k,

Neie = iMygge — €My — (1 = Sgip), 1 2 1 (2.2)
Detta betyder att Nyj = ngjgNe—q j—1, 1 = 1. Personer av kén k som ir noll 4r ges av

106
Nior = . Borng, + immigg, — emmizgg, 2.3)

dir Borngjy it antalet barn av kén k som f6ds av en i ar gammal kvinna under ar t. Variab-
lerna immi;q, och emmiygy, ir antalet immigrerade respektive emigrerade nollaringar. Vid
106 érs dlder antas det att individen dér med sannolikheten 1, det vill sdga att de som inte
détt innan de fyller 106 antas d6 det 1 borjan av det aret. Det totala antalet individer N¢ i eko-
nomin i slutet av ett ar ges darfor av

2 106

N¢ = N¢g + Ny = Z Niik 2.4)
k=14—i0



2.2 Hushillssektorn

Individerna dr rationella och framiatblickande. Min och kvinnor antas 16sa sitt respektive
maximeringsproblem oberoende av varandra. Maximeringsproblemen gar dock att beskriva
pa ett identiskt vis f6r bada kénen och dirfér beskrivs maximeringsproblemet nedan utan ett
index for kon. Individer fodda ar j etableras (fods ekonomiskt) vid i = 15 drs dlder. DA vil-
jer individerna konsumtion Ci] , arbetstid l{ , finansiella tillgangar a{ , och storleken pa limnat

arv bij over livscykeln genom att maximera sin totala diskonterade nytta U;. En individ antas
maximera (2.5) givet restriktionerna (2.6)-(2.12).

A T; (1 —edu; — lj)l_w
U; = Z Ll 1 s;h; ln(ci]) +y 1 Lt
s M -

(2.5)
+ (1= s)¢ In(by)

dir 8 dr den implicita diskonteringsfaktorn. Med sannolikheten §; ;1 /114 6verlever indi-
viden till aldern i och far dd nytta av konsumtion och fritid. Med sannolikheten (1 —
S;)T;_1/M14 dor individen i stillet i botjan av aret och fir da nytta av att limna arv. Varia-
beln h; bestar av tvd komponenter, h; = hushallsekvivalenter; - hialsoindex;. Kompo-
nenten hdlsoindex; ir ett exogent hilsoindex som fingar hilsostatus 6ver livscykeln och
innebidr att hilsa och konsumtion 4r komplementira varor. Domeij och Johannesson (2006)
modellerar hilsa och konsumtion som komplementira varor pd detta sitt och visar att det
fangar konsumtionsmonstret i Sverige 6ver livscykeln bittre jimfort med en modell utan
halsa. Komponenten hushallsekvivalenter; ir ett index som fangar hushéllens stotlek och
fangar att benigenheten att konsumera 6kar i hushall med flera barn (Kotlikoff m.fl., 2007).
Variabeln edu; ir en exogen variabel som anger andelen av individens tillgangliga tid som
anvinds till utbildning vid aldern i.

Det antas att individerna gir i pension vid dldern Rage. Restriktionerna f6r en individ innan
pensionering, i < Rage, ir

a1+ TCp)cij + a{
<(1+r(1-19)al_, + weel! (1 — 1t — ) (2.6)
+ trij’ntx + trij’tx(l —1'") + beq]

bij < (1 +r(1-— ‘[a))a{_1 2.7)
0< lij <1-—edy; (2.8)
al 20 2.9)

dir r dr avkastningen pa kapital, e; ir individens produktivitet vid dldern i, wy ér livscykels-
.. . . jntx j,tx .. .
produktivitetsjusterad 16n, tTiJ och t“r'l-] ir obeskattade respektive beskattade transfere-

ringar frin offentlig sektor och beq; ir mottagna arv. Parametrarna TP, 7%, 7!, T och



T 4r skattesatser pa privat konsumtion, kapitalvinster, arbete, transfereringar, samt av-
giftssatsen pd den del av alderspensionsavgiften som betalas av hushéllen.

For en pensionir, [ = Rage, ges budgetrestriktionen, som f6r individer som inte gatt i pens-
ion ges av (2.0), i stillet av

1+ ‘L'Cp)Cij + a{
<(1 + r(1 - ))al_, + tri]’ntx + tri]’tx(l — i) (2.10)
+ beqi] + pi] (M@ —1P)

dir pij (lh) ir utbetalda pensioner och T? ir skattesatsen pa utbetalda pensioner. Notera att
pensionsutbetalningar dr en funktion av antalet arbetade timmar under arbetslivet, "=
{I{S, l{6, . l{z ag e—1}' Denna specifikation innebir ocksa att det antas att pensionarer inte

arbetar.

Utbetalda pensioner kan delas upp i premiepensions pij de (*) och élderspension pij ,ndc(_) s4
att

p/(I") = pl*C) + /™) 2.11)

Hushallens transfereringar ett givet dr kan delas upp i icke-dldersspecifika nettotransfere-

tingar TSFix{ samt ldersspecifika nettotransfereringar TSA geDepL-"x s4 att
trl.j'x = TsFix{ + TSAgeDepi"x, x € {tx, tnx} (2.12)

dir indexet x = tx innebir att transfereringen beskattas, medan x = ntx innebir att transfe-
reringen inte beskattas.

Det antas att immigranter i alla avseenden dr identiska med svenskfédda av samma kén och
alder. Detta innebir exempelvis att de har samma produktivitet, tillgAngar och pensionsbe-
héllningar. Pi ett liknande sitt antas det att emigranter tar med sig sina tillgingar och pens-
ionsbehallningar till utlandet.s

2.3  Produktionssektorn

Produktionssektorn bestir sammanlagt av tre delsektorer, dir en delsektor, insatsvarusek-
torn, producerar insatsvaror som anvinds i de tvd Ovriga delsektorerna, som producerar pri-
vata och offentliga konsumtionsvaror.

5 Aven avtalspensioner inkluderas i denna post.
6 Detta motsvarar ett system med s&-kallade “state-contingent claims” inom varje generation.
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INSATSVARUSEKTORN

Insatsvarusektorns bruttoproduktion ges av Y2 = K& L%, Det representativa foretaget
tar priser for givna och maximerar vinsten efter skatt och efter avkastning till kapitaldgare.
Det antas att foretagen betalar en skatt, TV, pa den vinst de gor innan kapitaligarna fatt av-
kastning pa kapital, 7K, _; (Barro och Sala-i-Martin, 2004).” Detta innebir att kapitalskatten
paverkar foretagens allokering mellan kapital och arbete. Foretagen maximerar foljande
vinstfunktion:

[oe]

1 s—t
{Kﬂ?}x"itz (1 + r) (@ =70, ~ 1K) 2.13)

s=t

dir Iy = P,YE(1 + IsFix9 — DeltaK9) — ws(1 + 7% + ™4 + %)L, — 6Ks_q —
H(Ks_1,Ks_5), Ps ir priset pa insatsvaror, ISFix¥9 ir den fasta andel av total output som of-
fentliga sektorn investerar, DeltaK9 ir den kapitalforslitning som sker som den offentliga
sektorn direkt finansierar, foretagens l6nekostnader ges av wg(1 + 7€ + t%w + W)L
dir T och T9€ ir avgiftssatser till alderspensioner respektive premie- och avtalspensioner
och T ir avgiftssatsen pa 6vriga arbetsgivaravgifter. § 4r deprecieringstakten pa kapital. Ge-
nom att ligga in den offentliga sektorns investeringar pd detta vis gar det att finga upp att de
offentliga investeringarna ékar produktionen i ekonomin som helhet. Fér vidare anvindning
definieras dven féradlingsvirdet Yy, det vill siga bruttoproduktionen minus kapitaljusterings-
kostnaden, enligt eckvation (2.14).

Y = YtB — H(Ks-1,Ks—2) /Py (2.14)

Det totala produktivitetsjusterade arbetsutbudet Ly vid tidpunkt ¢ dr

2 106

Ly =Ly + Ly = Z Z(Ntikltikeik) (2.15)
k

=11i=0

Notera att féretagens optimeringsproblem dr ett intertemporalt problem som beror pé f6r-
vintningar om den framtida utvecklingen. Anledningen ir att det antas att f6retagen betalar
en kostnad, H(*) , for att justera kapitalet. Foretagen méste dirfor beakta framtida kapitalbe-
hov nir de bestimmer dagens investeringar. Kapitaljusteringskostnaden definieras enligt Do-
meij och Flodén (2006) som

n

K,_
‘(22— a-9)) Ky 2.16)

H(K¢_1,Ki_3) =—
-1 fe-2) =\ g

Kapitaljusteringskostnaderna innebir att eventuella justeringar av kapitalet sker gradvis.
Dessutom innebir det att l6nen inte uteslutande 6kar i takt med produktiviteten, men dven

7 En skatt definierad p8 detta satt antar att all finansiering av foéretaget sker med eget kapital.
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ir en funktion av kapitalbildningen.s Justeringskostnaden kan hjilpa till att finga det faktum
att rintan i verkligheten delvis 4r endogen dven i en liten 6ppen ekonomi, vilket skulle hindra
foretagen att justera kapital pa en gang pé grund av pristérindringar pa kapital. Vidare kan
den fanga en tid-att-bygga-restriktion som inte 4r explicit modellerad i MIMER.

Foradlingsvirdet anvinds i sin tur till tva typer av varor: privata insatsvaror X, f och offentliga

insatsvaror X7

Y, = X7 + X7 (2.17)

DEN PRIVATA PRODUKTIONSVARUSEKTORN

Den vinstmaximerande privata produktionsvarusektorn verkar pa en marknad med perfekt
konkurrens, vilket gor att den kan beskrivas som ett representativt foretag. Priset pd dess va-
ror dr normaliserat till 1, och det har endast insatsvaror som input. Ut6ver priset pa insatsva-
rorna sd paverkas dess output av produktiviteten. Dess produktionsfunktion ges av

vP = (zP) P 2.18)

dir Ytp ir output, th styr produktiviteten och X f ar mingden insatsvaror som anvinds i pro-
duktionen. Vinstmaximeringsproblemet ges av

Ir}(ax{Ptp YP - P.X,} (2.19)
t

dir Ptp anger priset pa varan (som normaliseras till 1). Produktiviteten vixer enligt
2’ =1 +yP)zl (2.20)

De privata produktionsvarorna anvinds sedan till hushallens konsumtion samt till investe-
ringar i kapital. Investeringarna ges av

It = Kt - (1 - 5)Kt—1 (221)

DEN OFFENTLIGA PRODUKTIONSVARUSEKTORN

Mingden offentlig produktion som ska produceras bestims politiskt, och dirmed exogent.
Sektorn minimerar sedan produktionskostnaderna givet produktionsfunktionen, som ges av

v9 = (z9) ""x8 (2.22)

81 en liten 6ppen ekonomi med en exogent given kapitalmarknad samt en neo-klassisk produktionsfunktion &r dven
I6netillvaxten konstant.
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dir Y2 ir produktionen, z¢ styr sektorns produktivitet och X anger mingden insatsvaror
som anvinds 1 produktionen. Trots att denna sektor inte 4r konkurrensutsatt och handlas pa
en marknad, si handlas dess insatsvaror pa en marknad. Dirmed kan man berikna relativpri-
set mellan privat och offentlig produktion, som ges av miangden privata produktionsvaror
som kan produceras f6r kostnaden av en offentlig konsumtionsvara. Detta ges av

Zp 1-a
PY = (—3) (2.23)

Slutligen vixer produktiviteten i offentlig sektor med

Zf =1+ ]/g)zl;q_1 (2.24)

2.4 Den offentliga sektorn

I detta avsnitt beskrivs den offentliga sektorn. Den offentliga sektorn delas upp i tvd huvud-
sektorer. Den forsta dr stat- och kommunsektorn och den andra dr dlderspensionssystemet.
Notera att premiepensionssystemet definitionsmissigt inte ingar i den offentliga sektorn och
beskrivs separat i avsnitt 2.5. Inledningsvis beskrivs den konsoliderade offentliga sektorn.

Vissa variabler, till exempel primirt sparande, férekommer i flera sektorer. For att kunna sér-
skilja variablerna i detta avsnitt anvinds upphdjda index, dir g avser stat- och kommunsek-
torn, ndc avser alderspensionssystemet och ps avser den konsoliderade offentliga sektorn.
Exempelvis anger PB¥€ det primira finansiella sparandet i alderspensionssystemet.

DEN KONSOLIDERADE OFFENTLIGA SEKTORN

Den konsoliderade offentliga sektorns intertemporala budgetvillkor definieras som
ND{* = (1 + rPS)NDF?, — PBP® (2.25)

dir N Df *och PBf *anger nettoskulden respektive det primira finansiella sparandet for den
konsoliderade offentliga sektorn under ér €. Det primira finansiella sparandet berdknas som
summan av delsektorernas primira finansiella sparanden N Dtp =N Dig + NDJ€ liksom det
primira finansiella sparandet berdknas som PBf S = PBtg + PB¢, Rantan i den konsolide-
rade offentliga sektorn samt dess delsektorer ges av rP%.

Det primira finansiella sparandet i den konsoliderade offentliga sektorn kan dven uttryckas
som skillnaden mellan delsektorernas priméra inkomster och primira utgifter:

PB{°=(Tx{ + TRev? + DeltakK? — C{ — T?—17) + (Tx{4 — PP4¢)  (2.206)

De primira inkomsterna i respektive sektor utgdrs av skatteinkomster, Tx‘tg och Tx{‘dc,

transfereringar frin hushillen TR evtg samt kapitalforslitningen i stat- och kommunsektorn

12



DeltaK? 210 De primira utgifterna i stat- och kommunsektorn utgérs av offentlig konsumt-
ion, Ctg , transfereringar, Ttg, samt investeringar, If , medan dlderspensionssystemets priméira

utgifter utgdrs av pensionsutbetalningarna, P*4¢.

Den offentliga sektorns konsoliderade bruttoskuld (Maastrichtskulden), MDF® | redovisas i
samband med Stabilitets- och konvergensprogrammen som arligen limnas till EU. Denna
beriknas som den konsoliderade offentliga sektorns bruttoskuld minus dlderspensionssyste-
mets tillgangar i svenska stats- och kommunobligationer AG B¢

MDF® = DY — AGBI¥¢ (2.27)

dir Df S = qu + D it den konsoliderade offentliga sektorns bruttoskuld. Det ska pape-
kas att Maastrichtskulden samt dess delkomponenter endast spelar en redovisningsmassig
roll i modellen. Den nédvindiga och tillrickliga skuldvariabeln f6r att 16sa modellen 4r den
konsoliderade offentliga sektorns nettoskuld, N Df S

STAT- OCH KOMMUNSEKTORN

Stat- och kommunsektorn hanteras gemensamt, och dess intertemporala budgetvillkor ges av
NDf = (1 +rPS)NDJ , — PB? (2.28)

dar ND,}g ar sektorns nettoskuld vid slutet av ar t och PBtg = Txtg + TRevtg + Deltath -
€2 — T2—I? ir sektorns primiira sparande ér t.

Tillgdngar och skulder

I syfte att kunna redovisa den konsoliderade offentliga sektorns bruttoskuld maste stat- och
kommunsektorns tillgangar och skulder beriknas. Fér enkelhetens skull antas det att tillgdng-
arna, Af, utg6r en fast andel av foradlingsvirdet sa linge bruttoskulden ér stérre 4n noll. Pri-
mira verskott anvinds da till att dterbetala skulder, i stillet £f6r att bygga upp tillgangar. Om
bruttoskulden blir noll kommer primira Gverskott att anvindas till att bygga upp tillgingar.
Detta kan beskrivas med féljande ekvationer

A7 = max{Y,AsFix?,—-ND?} (2.29)
DY = ND? + AY (2.30)

dir AsFix? anger tillgangarnas minsta andel av féridlingsvirdet.

9 Notera att hush8llens transfereringar frén offentlig sektor &r netto, vilket betyder att TRev? dras av frén hushallen.

Anledningen till att explicit dela upp det i den offentliga sektorn &r att battre fanga de siffror som rapporteras
nationalrékenskaperna.

10 1 nationalrékenskaperna tas kapitalférslitningen i offentlig sektor med i berékningen av den offentliga
konsumtionspriset, och dras sedan av igen eftersom den inte de facto paverkar det finansiella sparandet. I MIMER
f8ngas detta genom en transferering DeltaK fran insatsvarusektorn.
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Skatteinkomster

Skatteinkomsterna i stat- och kommunsektorn, Txf , utgbrs av skatter pd hushillens arbete,

konsumtion, kapitalavkastning, pensionsinkomster, beskattade transfereringsinkomster samt
arbetsgivaravgifter. Stat- och kommunsektorn erhdller dven inkomster fran foretagens Gver-
skott, II;. Dessutom beskattas den offentliga konsumtionen. Skatteinkomsterna ges ddrmed

av
2 106
Tx; = Z Z Neix CerigWeleix (T + ) + e TP + ragx % + prige P
P 2.31)
tax._t Y Tchtg
+ tr- ) + [t + —m——
tik ) t (1 + Tcg)

dir 7% ir den implicita skattesatsen pd den offentliga konsumtionen och 6vriga skattesatser
ir definierade tidigare. Den offentliga konsumtionen, C tg , definieras hir som en utgift som
inkluderar skatt pa den offentliga konsumtionen qu = C}g (1 + 7¢9), dir C~Ltq ir den offent-

liga konsumtionen exklusive skatt. Detta innebir att skatten pa offentlig konsumtion uppgir
. x €9¢c) . . . .
till 7,9CY = —t (se ekvation 2.31). Eftersom skatteutgifterna blir inkomster f6r den of-
t 7t (1+4799)

fentliga sektorn sa paverkar dessa inte det finansiella sparandet.!t

Transfereringar

Transfereringarna, Ttg, delas upp i icke-dldersspecifika transfereringar, TF ix;g , dldersspecifika
transfereringar, TAgeD epf , samt transfereringar till utlandet, TAthg. TF ixgq och

TA geDepf delas dessutom upp i beskattade (med upphdijt index t) och icke-beskattade
(med upphojt index nt) transfereringar. Sektorns totala transfereringar ges dirmed av

T = TFix?* + TAgeDep?* + TFix?™ + TAgeDep?™ + TAbr? (2.32)

De éldersspecifika transfereringarna bestdms utifran féradlingsvirdet per capita i simulering-
ens startdr S och skrivs sedan fram med l6netillvixten i ekonomin. De aggregeras upp frin
individniva, det vill sdga

2 106
gx _ Wt g.x
TAgeDep, s = ys— TsAgeDepy;, Nejy , x € {t,nt} (2.33)
=t
dir TsAgeD epfi’,f ir de genomsnittliga aldersspecifika transfereringarna som andel av fordd-

lingsvirdet per capita for en individ i ldern i och konet k. Notera att denna specifikation in-
nebir att livscykelprofilen for transfereringar TsAgeD epfi',f kan variera med tiden.

Icke-dldersspecifika transfereringar ges av

11 Anledningen till att ldgga in denna skatt, som inte pdverkar sparandet, &r att underlatta jamférelsen av modellens
inkomster och utgifter med officiell statistik.
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w.

TFixfl’Sx =y, ;tNthFixg’x,x € {t,nt} (2.34)
N

dir TsFix9™ anger de genomsnittliga icke-aldersspecifika transfereringarna som andel av

foradlingsvirdet per capita. Notera att TsFix9™ antas vara konstant Gver tiden.

Stat- och kommunsektorn fir dven transfereringar fran hushallen, TRev?. Dessa ir inte be-

skattade och anges som en konstant andel, TSR evtg , av foradlingsvirdet.

TRevtg = y:N:TsRev (2.35)

Offentlig konsumtion

Den offentliga konsumtionen, CEq (som innehéller bade priset pa offentlig konsumtion och
volymen), berdknas som summan av den aldersspecifika konsumtionen CAgeD epf och den

icke-dldersspecifika konsumtionen CFixy.
c? = CAgeDep! + CFix} (2.36)

Den aldersspecifika offentliga konsumtionen i startiret S berdknas enligt

2 106

CAgeDep? =y, Z Z CsAgeDepﬁchik (2.37)
k=1i=0

dir CsAgeD epgc ir den genomsnittliga offentliga konsumtionen per individ vid aldern i och
av kon k uttryckt som andel av foradlingsvirdet (baspris) per capita. Konsumtionen kan se-
dan antingen skrivas fram genom att halla kostnaden per individ (priset ginger mingden
konsumtion) i termer av foridlingsvirdet per capita konstant, eller genom att skriva upp
konsumtionsvolymen med en viss standardokning varje ar 89. I sidana fall skrivs konsumt-

ionen fram enligt
g 2 106

P
CAgeDepj; = ys PLgZ Z(l + 09)t=5CsAgeDepy, Ny, (2.38)
S k=1i=0

dar t|s anger perioden t, givet startiret S. Den icke-dldersspecifika offentliga konsumtionen
CFix? beriknas i startiret som

CFix? = Y,CsFix? (2.39)

dir CsFix?Y anger den offentliga konsumtionen som andel av féradlingsvirdet. Den skrivs
sedan fram varje dr antingen med utvecklingen i féradlingsvirdet eller med samma standard-
torbittring av konsumtionsvolymen si att

PY N,
CFixflS = YSP—QE(l + 09)t=SCsFix9
S

(2.40)
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Investeringar

De offentliga investeringarna, I | antas utgéra en fast andel av foradlingsvirdet, IsFix? , det

vill sdga
I = P,Y,IsFix? (2.41)

dir IsFix? anger de offentliga investeringarna som andel av produktionen. Notera att

IsFix9 antas vara konstant éver tid.

ALDERSPENSIONSSYSTEMET

Alderspensionssystemet ir ett avgiftsbestimt pensionssystem som inte ar fullt fonderat (ett
sd kallat "notionally defined contribution system”). Sektorns inkomster och utgifter modelle-
ras med utgdngspunkt i de gillande reglerna och det antas att alla kohorter omfattas av
samma regler.!2

Alderspensionssystemets primira sparande PB4 ges av

PBPA¢ = Txpdc — ppac (2.42)

Tillgdngar och skulder

I syfte att kunna redovisa den offentliga sektorns konsoliderade bruttoskuld maste alders-
pensionssystemets skulder och tillgangar, inklusive de tillgangar som dr placerade i svenska
stats- och kommunobligationer, beriknas.

Pensionssystemets tillgingar ligger i de s4 kallade AP-fonderna AP/, Dessa utvecklas enligt

APP9¢ = (1 + rPS)APPAc — ppac (243)

Pi skuldsidan innehar pensionssystemet kortfristiga skulder DShort*4¢ som det behéver

ndc

betala rinta pa. Dessa skulder antas vara konstanta som andel sDshort™ " av insatsvarupro-

duktionen ganger priset pd samma produktion.
DShort?¥¢ = sDshort™¥°P,Y, (2.44)

De kortfristiga skulderna l6per inte 6ver hela tidsperioden, varfor rintebetalningar som beta-
las pé dessa dr ldgre 4n de annars skulle ha varit. Déirfér multipliceras rintebetalningarna med

termen rDShare. Rintebetalningarna pa skulden rDShort[¥¢ ges av

rDShort*¥¢ = Dshort]“¢ - rDShare - rPS (2.45)

12 Modellen baserar sig pa de regler som géller for personer som &r fédda 1938 och senare. Fér personer fodda 1937
och tidigare géller andra regler.
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Av forenklingsskil antas AP4€ vara noll om AP-fonderna ir negativa. T sa fall blir skulden i
systemet D; = AP[4 + DShort[4¢. Om AP-fonderna i stillet ér positiva sa ir AR =
AP och D¢ = DShort[¢. Systemets nettoskuld ges av

NDJ¢ = ppac — Apde (2.46)

Tillgangarna placerade i svenska statsobligationer benimns AGBI och beriknas som en an-

del, AGBs™ av de totala tillgdngarna. Tillgingarna i statsobligationer kan dock inte Gverstiga
stat- och kommunsektorns bruttoskuld eller vara negativ. Detta kan uttryckas som:

AGBP¢ = max{0, min{AGBs™*° - A2%¢,ND?}} (2.47)

Avgiftsinkomster

Alderspensionssystemets primira inkomster, Tx?dc, utgdrs av de pensionsavgifter som beta-
las in av foretagen och ges av

2 106
Tx[9¢ = (t"4% +4e) Z Z Weerikleik Neik (2.48)
k

=11i=0

Pensionsutbetalningar och pensionsbehdllningar

De primira utgifterna utgors av de pensioner, Ptndc, som betalas ut till hushéllen, det vill siga

2 106
PRAE =" Pl N 249
k=1i=16

dir pgﬁc anger pensionsutbetalningarna ar ¢ till en person i dldern i och av konet k.

Pensionsutbetalningarna, pgic, beriknas utifrin pensionsbehallningarna, a?l-‘,lcc, tillsammans
med ett antal indexeringsregler. Pensionsbehéllningen baserar sig pa de pensionsrittigheter
individen tjanat in under arbetslivet. Pensionsritten for ett enskilt 4r motsvaras av de inbe-
talda pensionsavgifterna "W, ek lpik. Fram till pensioneringstillfillet f6ljer dlderspens-
ionsbehallningarna den dynamiska ekvationen

1+u
ndc _ . ndc t ndc ndc
Apile’ = At 1i-1k ondc + (@ + T D weei ik (2.50)

ti

dir initialvirdet pd pensionsbehallningen ér noll, a?flc,l s—1x = 0, och yt; dr den genomsnitt-
liga 16neutvecklingen Gver tid.!1 Pensionsbehallningar frin avlidna tillfaller personer 1 samma
kohort som den avlidna. Denna si kallade arvsvinst beriknas som den relativa férindringen i

13 1 modellen approximeras detta med den procentuella férdndringen i w, och motsvarar inkomstindex i det svenska
pensionssystemet.
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5 Nti1+Neiz - :
kohortens storlek mellan &r t-1 och t, sE4¢ = = .4 Individens pensionsbe-
Ne—qi-1,1+tNe-1,i-1,2

héllning i ett givet ar bestir ddrmed av pensionstillgingarna det nirmast féregiende aret ju-

sterat med ekonomins lénetillvixt och arvsvinst samt de inbetalningar som gjorts till lders-
pensionssystemet innevarande petiod.

Nir individen vid tidpunkt t = s och dldern i = h gir i pension beriknas en ingdngspens-

ion, pM&. Denna beriknas som ilderspensionsbehallningen vid pensioneringen, al%%¢, divi-

derat med ett delningstal, d4:

ndc

Ashk
Pk = —ndc 2.51)
sh

Delningstalet, som hirleds i appendix A1.2, berdknas utifrin de férvintade framtida pens-
ionsutbetalningarna, som indexeras upp med I6netillvixten i ekonomin minus den sa kallade
normen samt med arvsvinster frin de fodda samma ar som dor. Talet sikrar att nuvirdet av
de foérvintade pensionsutbetalningarna dr lika stora som pensionsbehallningen vid pensioner-
ingstillfillet.

Efter forsta aret som pensiondr, I > h, beridknas pensionsutbetalningarna enligt

1+,llj
11+norm

ndc _ .,ndc

Ptik” = Pshk Vi>h (2.52)

j=s+

dir u; anger Ionetillvixten r j och norm ir en justeringsfaktor som dimpar tillvixten i
pensionerna relativt till I6netillvixten i ekonomin. Justeringsfaktorn, den sé kallade tillvixt-
normen, uppgar till 1,6 procent i det svenska pensionssystemet. Ekvation (2.52) innebir att
de utbetalda pensionerna dr konstanta 6ver tid vid en I6netillvixt om 1,6 procent. Om l6ne-
tillvixten ddremot skiljer sig fran 1,6 procent justeras pensionerna med skillnaden mellan 16-
netillvixten och tillvixtnormen.1s

Det bor noteras att alderspensionssystemet inte ndédvindigtvis dr internt hallbart, det vill siga
att nettoskulden inte nédvandigtvis ér lika med nuvirdet av inbetalningarna till dlderspens-
ionssystemet minus nuvirdet av pensionsutbetalningarna. Anledningarna till detta dr att (i)
vid berdkningen av delningstalet beridknas de férvintade pensionsutbetalningarna utifran hi-
storiska 6verlevnadssannolikheters snarare dn framétblickande (prognos /faktiska) 6verlev-
nadssannolikheter; med 6kande 6verlevnadssannolikheter bland pensionirer innebdr det att

14 Berdkningen féljer i stora drag de principer fér berdkning av arvsvinstfaktorer som anvands i det svenska
pensionssystemet.

15 Denna typ av indexering kallas féljsamhetsindexering i det svenska pensionssystemet. Detta kan jémféras med en
situation dar pensionerna enbart indexeras med I6netillvéxten, dvs dar norm = 0. Om norm > 0 innebar det,
tillsammans med delningstalet, att pensionen blir hogre vid pensioneringstillfallet men ékar Idngsammare. Pensionarer
far alltsd forskott pa den framtida tillvéxten.

16 T praktiken anvands ett genomsnitt dver de senaste fem &ren innan pensioneringstidpunkten.
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PR och dirmed att pensionsutbetalningarna blir hgre in om framétblickande Sverlev-

nadssannolikheter anvints; (if) arvsvinstfaktorn sI4° ir genomsnittet i kohorten och alltsa
oberoende av kon, vilket innebir att en omfdrdelning av pensionsbehallningar sker frin av-
lidna min till 6vetlevande kvinnor (eftersom kvinnor lever lingre dn mén). Detta kan inne-
bira att de totala pensionsutbetalningarna blir hdgre eller ligre dn vad de annars skulle varit i
ett aktuariskt rittvist system eftersom mingden pensionsritter dven skiljer sig at mellan de
tvd grupperna; (iii) tillgingarna (och finansiella skulder) i systemet forrintas med rintan rP°
medan pensionsbehdllningarna férrintas med l6netillvixten, fg, som dr ligre dn rintan.
Dessa tre effekter gar at olika hall och vilken av dessa effekter som dominerar beror pa de

antaganden som gérs om de olika parametrarna.

2.5 Premie- och avtalspensioner

I MIMER antas att avtalspensionssystemen har samma struktur som premiepensionerna.
Dessa liggs ihop till en sektor, som hidanefter gemensamt bendmns Premiepensionssyste-
met. Premiepensionssystemet ir ett fullt fonderat pensionssystem. Sektorns inkomster och
utgifter modelleras med utgingspunkt i de géllande reglerna och det antas att alla kohorter
omfattas av samma regler.!?

Premiepensionssystemets intertemporala budgetvillkor ges av
Afe = A% (1 + 1)+ PBI¢ (2.53)

dir A%¢ > 0 anger scktorns tillgangar vid slutet av 4r t och PBE¢ = Tx&¢ — PZ¢ iir scktorns
primdra finansiella sparande. Notera att det antas att det inte finns nagon bruttoskuld i pre-
miepensionssystemet eftersom det dr ett fullt fonderat system. Kapitalet 1 premiepensionssy-
stemet investeras pa den internationella kapitalmarknaden som ger avkastning 7.

Avgiftsinkomster
Premiepensionssystemets primira inkomster utgdrs av de premiepensionsavgifter, Txfc,

som betalas av foretagen. Avgifterna betalas pa arbetsinkomsten och ges av

2 X (2.54)

dc _ dc
Tx;“=1 Z z Weerikleire Neik

k=1i=0

Pensionsutbetalningar och pensionsbehdllningar

De primira utgifterna utgors av de pensioner, Ptdc, som betalas ut till hushillen

17 Modellen baserar sig pa de regler som géller for personer som &r fodda 1938 och senare. For personer fodda 1937
och tidigare géller andra regler.
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2 106 (255)

dc _ dc
P = Z Z PrikNeir
k=11i=0

dir pZ¢ anger pensionsutbetalningarna ar t till en person i dldern i och av konet k.1

Pensionsutbetalningarna i ett givet ar, &, beriknas utifrin individens pensionskapital, a5,
tillsammans med den férvintade framtida avkastningen. Pensionskapitalet innan pensioner-
ing, I < h foljer den dynamiska ekvationen

dc _ .dc 1t+r dc ;
Atik = At-1,i-1,k Jdc + t%weegikleie, T<h (2.56)
ti
B Sue Nt Qe i . . . . \
dir s&¢ = tLELE hestimmer kohortens arvsvinst. Individens pensionsbehall-

SeNe-1,i-1kE 1 i1k
ning i ett givet 4r bestar dirmed av pensionskapitalet nirmast féregdende dr justerat med rin-
teavkastning, arvsvinst samt de inbetalningar som gjorts till premiepensionssystemet inneva-
rande period. Férutom skattesatsen, T, skiljer ekvation (2.56) sig ifrin motsvarande ekvat-
ion i dlderspensionssystemet (2.50) genom (i) att pensionskapitalet férrintas med rintan, 7,
snarare dn l6neutvecklingen, i, samt (ii) att arvsvinsten baseras pa kohortens samlade pens-
ionskapital och inte enbart Gverlevnadssannolikheterna.

Nir individen vid tidpunkt t = s och aldern i = h gir i pension beriknas en fast annuitet,
pg-i,, Over den aterstdende livscykeln. Pensionskapitalet efter pensionering foljer den dyna-
miska ekvationen

dc _ .dc 1+r dc
iy = Ae=1i-1k gz ~ Peikr L2 (2.57)
L

dir den utgiende pensionen beriknas som premiepensionskapitalet vid pensioneringen,
a%,, dividerat med ett delningstal, d%¢:

dc

a (2.58)
dc _ “shk .

ptﬁ(—ddc, t=>sochi>h

sh

Delningstalet, som hirleds i appendix Al.3, sidkrar att nuvirdet av de férvintade pensionsut-
betalningarna ir lika stora som pensionsbehillningen vid pensioneringstillfillet. Det speglar
dirmed kohortens férvintade aterstiende livslingd vid pensioneringstidpunkten, den férvin-
tade framtida rdnteavkastning pa pensionskapitalet samt de arvsvinster som férvintas tillskri-
vas under dren efter pensioneringstidpunkten. Det bor noteras att arvsvinsterna, och ddrmed
aven delningstalet, 4r beroende av hela kohortens premiepensionskapital (se appendix A1.3).

18 Fodelsedret j, som anvéands i beskrivningen av hush8llssektorn, utelamnas har eftersom den gr att rakna ut via t och
i. Fokus har ar utgifterna under &ret, varfor det ar mer relevant att beskriva pensionerna i termer av tidsperiod an i
termer av kohort.

20



Delningstalet tillsammans med ekvationerna (2.57) och (2.58) sdkrar att kohortens pensions-
kapital 4r f6rbrukat nir kohorten dor ut, a%e,k = 0. Det siakrar dirmed ocksd att premie-

pensionssystemet 4r internt hallbart pa ling sikt.

2.6 Utlandssektorn

Sverige it en liten 6ppen ekonomi och det antas att de svenska hushéllens och féretagens
agerande inte har nidgon paverkan pd priserna pd de globala marknaderna. Vidare antas det
att inhemska och utlindska tillgangar 4r perfekta substitut for placering av hushillens spa-
rande. Detta innebdr att avkastningen pé kapital, T, dr exogent givet f6r Sverige.

Hushallens tillgangar i form av privat sparande och tillgingar i premiepensionssystemet pla-
ceras i forsta hand 1 Sverige som produktionskapital eller som placeringar i statsobligationer.
Eventuella kvarvarande tillgangar placeras utomlands. De svenska nettotillgangarna i utlan-
det, Af , kan dirmed beriknas som

Af = A% + A¥ — K,_, — NDFS (2.59)
Bytesbalansen, CAy, ges av
CA, = AF — AF_, (2.60)

Handelsbalansen, BTy, beriknas som privat produktion minus konsumtion och investeringar
(offentlig produktion och konsumtion tar ut varandra per definition).

BT, =Y’ -C,— I, (2.61)
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3 Kalibrering

I syfte att kalibrera modellen antas det att ekonomin i utgangsiret to befinner sig i en stat-
iondr jaimvikt. Den offentliga sektorns transfereringar till utlandet justeras pd sa sitt att de of-
fentliga finanserna dr hallbara givet den politik som f6rs, det vill sdga att den konsoliderade
offentliga sektorns nettoskuld dr konstant som andel av féradlingsvirdet. I denna ekonomi dr
premiepensionssystemet helt implementerat och ATP-systemet har upphort att existera.
Dédsriskerna f6r mén och kvinnor antas vara samma som den genomsnittliga kohortens
dédsrisk medan nettomigrationen justeras pd sd sitt att befolkningsstrukturen blir den
samma som ar £.

3.1 Demografi

Fram till 2110 ges den demografiska utvecklingen, det vill siga fruktsamhet, dédsrisker, im-
migration och emigration, av Statistiska Centralbyrdns (SCB:s) befolkningsprognos (huvudal-
ternativet).

De demografiska variablerna skrivs sedan fram pé dlder och kén. I framskrivningen antas det
att den aldersberoende fruktsamheten f6r en kvinna uppgar till genomsnittet under de tio
sista dren av SCB:s befolkningsprognos.’ Dédsrisken f6r en given alder antas vara konstant
och samma som under det sista dret i SCB:s befolkningsprognos.2

Immigrationssannolikheten och emigrationssannolikheten i framskrivningen antas uppga till
genomsnittet f6r de tio sista aren 1 SCB:s befolkningsprognos. Efter det sista dret i SCB:s
prognos antas befolkningstillvixten uppga till noll. Detta uppnas genom att justera nettomi-
grationen.

3.2 Hushallssektorn

Effektiviteten over livscykeln

Effektiviteten 6ver livscykeln e;y, dr skattad med ett tredjegrads polynom pa individdata 6ver
timloner. Tvirtsnittsdatan kommer fran SCB:s databas LINDA (Longitudinell INdividDAta-
bas) t6r dret 2010. Endast personer som arbetar heltid ingar i urvalet. Figur 3.1 visar de esti-
merade effektivitetsprofilerna f6r kvinnor och man.

19 Ett tio&rigt genomsnitt av fruktsamheten i SCB:s befolkningsprognos anvands i stéllet for sista &ret p& grund av att
den 8lderspecifika fruktsamheten kan variera ndgot under de sista aren av SCB:s prognos. Det samma géller for
immigration och emigration.

20 Att inget genomsnitt tas over flera 8r beror pd att SCB:s dédsrisker minskar kontinuerligt éver tid. Ett genomsnitt ger
darfor att dodsrisken &r hogre jamfort med SCB:s risker det sista aret och ddrmed att antalet déda 6kar.
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Figur 3.1: Alderseffektivitet
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Kélla: SCB och Finansdepartementet.

Halsoindex

Variabeln hdlsoindex; ir skattad pa ett liknande sitt som i Domeij och Johannesson (2006).
Lundberg m fl (1999) beriknar ett hilsoindex for individer i intervallet 20—-80 4r uppdelad pa
10-arsklasser.2t Detta hilsoindex interpoleras med en kubisk Hermiteinterpolering f6r att
skapa hilsostatus uppdelat pé ett-drsklasser mellan 20 till 80 4r. En linjir extrapolering har
sedan genomforts f6r att skapa en dataserie £6r individer i intervallen 15-20 ar och 80105
ar. Indexet antas vara oberoende av kén och konstant éver tid, och illustreras i Figur 3.2.

21 Lundberg m.fl. (1999) anvander den s& kallade time trade-off metoden for att skatta genomsnittlig halsostatus.
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Figur 3.2: Hilsoindex for individer 15-105 ar
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Kélla: Lundberg m.fl. (1999) och Finansdepartementet.

Hushallsekvivalenter

I variabeln h; ingir, férutom hilsoindexet, aven hushéllsekvivalenter. Med hjilp av dessa kan
hinsyn tas till att hushallen kan innehalla fler 4n en person. Nyttan av konsumtion relativt ar-
bete 6kar med antalet barn i hushallet till £6ljd av att fler ska f6rs6rjas pa individens inkomst.
Nyttan av konsumtion minskar dock med antalet vuxna pa grund av stordriftstérdelar i hus-
hillet. Data f6r hushallsekvivalenter dr berdknade med hjilp av Finansdepartementets modell
SESIM. Figur 3.3, som illustrerar hushallsekvivalenterna, visar att nyttan av konsumtion ér
som storst omkring 40 ars dlder, da den hemmaboende familjen dr som stérst. Den minskar
sedan i takt med att hushallets storlek minskar. I takt med att barnen flyttar hemifran r6r sig
ckvivalenterna ner till under ett, eftersom manga hushall bestir av fler 4n en vuxen. I takt
med hushallen blir aldre 6kar dock andelen ensamhushaill, vilket leder till att ekvivalenterna
ror sig uppat igen.

Figur 3.3: Hushdllsekvivalenter
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Utbildning

Andelen tid i utbildning, edu;, approximeras genom andelen kvinnor och min som studerar
vid olika dldrar utifrdn data fran SCB.22 I aldersgruppen 16-29 ar anvinds ett genomsnitt per
aldersgrupp for aren 2006-2011. Det antas att samma andel giller f6r 15-aringar som f6r 16-
aringar, eftersom data inte finns f6r 15-dringar. For dldersgruppen 30-64 ar finns data endast
uppdelad pa 10-arsklasser. Genom linjir interpolering har en dataserie skapats f6r aldrarna
30—-64 ar. Figur 3.4 visar den estimerade andelen som utbildar sig i varje aldersgrupp uppde-
lad pd min och kvinnor.

Figur 3.4: Andel i dldern 16-64 som utbildar sig
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Kélla: SCB och Finansdepartementet.

Preferenser for fritid och sparande

Parametrarna i nyttofunktionen for fritid, w och v, sitts sa att det genomsnittliga antalet at-
betade timmar samt den sé kallade Frischelasticiteten i den initiala jimvikten matchar det
uppskattade jimviktsvirdet.

Det genomsnittliga antalet arbetade timmar utgar ifrdn genomsnittet 6ver tid av de arbetade
timmarna enligt nationalrikenskaperna genom befolkningen i arbetsfér dlder (se Tabell 3.1).
Det antas, som 1 Prescott (2004), att individer har 100 timmar i veckan att ligga antingen pa
arbete eller pa fritid. Detta gOr att det genomsnittliga antalet timmar delas med 100.
Frischelasticiteten anger arbetsutbudets f6randring till £6ljd av en férindring i I6nen vid
oférindrad konsumtion, det vill siga

dil wie| _ 11—l 31
dw;; l{ J w g (3-1)

22 En méjlig tolkning av detta antagande &r att en person som studerar inte har méjlighet att arbete eller alternativt att
ett genomsnittsindivid under ett 8r anvander en del av sin tid till uteslutande att studera. Modellen bortser ifran
studerandes deltidsarbete.
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Enligt Rogerson och Wallenius (2009) bor Frischelasticiteten i makroekonomiska modeller
ligga i intervallet 2,3-3,0. Parametern w bestdms fOr att ge en Frischelasticitet pa 2,5 (se Ta-
bell 3.1).

Tabell 3.1 Hushdllsparametrar

P 1980-2017 23,5 arbetade timmar per vecka i genomsnitt  3,2715

W N/A 2,5 Frischelasticitet (ekvation 3.1)  1,3000
2,4 genomsnittlig nettoférmégenhet genom ge-

B 2004-2007 nomsnittlig l16neinkomst ~ 1,0277

¢ N/A 10-20% av nettoférmégenhet  0,7000

Den implicita diskonteringsfaktorn ff bestims sa att hushallens genomsnittliga formogenhet
(total f6rmogenhet enligt SCB:s f6rmbgenhetsstatistik dividerat med total befolkning) genom
den genomsnittliga I6neinkomsten (I6nesumma dividerat med befolkning 20—64 4r) i den ini-
tiala stationira jimvikten stimmer Gverens med data (se Tabell 3.1). Parametern ¢ sitts for
att stimma &verens med den andel av hushallens nettoférmdgenhet som bestir av arv. Klev-
marken (2004) uppskattar att denna uppgar till 10—20 procent av den totala nettoférmégen-
heten. Limnade arv férdelas till olika kohorter enligt aldersférdelningen 1 Klevmarken
(2004), som illustreras i Tabell 3.2. Arven dr jaimnt férdelade inom de aldersgrupper som re-
dovisas i tabellen. Arven borjar férdelas vid 15 drs alder och inga arv delas ut till individer
Over 85 ars dlder. De initiala tillgingarna t6r varje kohort och kén berdknas endogent i den
initiala jamvikten.

Tabell 3.2 Aldersfordelning for mottagare av arv och gavor (procent)

1-20 4.4
21-30 10,4
31-40 20,8
41-50 28,6
51-60 22,6
61-84 13,2

Kalla: Klevmarken (2004).
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3.3 Produktionssektorn

Produktivitetstillvixten i den privata produktionssektorn, y?, ir bestimd utifrin ett genom-
snitt av foradlingsvardet till baspris 1 fasta priser genom antalet arbetade timmar i niringslivet
(se Tabell 3.3).

Produktivitetstillvixten i den offentliga sektorn, y9, ir bestimd utifrin skillnaden mellan
produktiviteten i offentlig sektor och privat sektor. Priset pa offentlig konsumtion, i termer
av privata konsumtionsvaror, ges av P /P2, = (yP /y9)}%. Detta pris motsvarar den of-
fentliga konsumtionsdeflatorn genom den privata konsumtionsdeflatorn i data. Vi kan dér-
med 16sa f6r y9 och kalibrera modellen med hjilp av detta. Efter ar 2100 antas y9 = y9.

Produktionsfunktionen 1 insatsvarusektorn dr av Cobb-Douglas-typ. For att kalibrera a an-
vinds arbetskraftskostnaden som andel av ekonomins féradlingsvirde till baspris (se Tabell
3.3). Réntan, 1, dr bestdmd for att ge en tillvixtdifferens, det vill sidga rinta minus tillvixt i
ekonomin, pa 0,3 procent.

7 it tagen frin Eberly (1997), som skattade denna parameter (se Tabell 3.3). § och € ir be-
stimda for att matcha investeringarna som andel av féridlingsvirdet 1 den balanserade jim-
vikten (se Tabell 3.3). § ir dven i linje med Olovsson (2009).

Tabell 3.3: Parametrar i produktionssektorn

6 2008-2017 Investeringar som andel av féradlingsvirde 0,0800
yP 1982-2017 Produktion i ndringslivet per arbetad timme 0,0220
y9 1997-2017 Hushallens konsumtionsdeflator genom of- -0,0045
fentlig konsumtionsdetlator
a 1980-2017 Arbetskostnadsandel 0,6263 0,3737
T N/A Tillvaxtdifferens pd 0,3 procent 0,0250
n N/A Skattad av Ebetly (1997) 2,5385
£ 2008-2017 Investeringar som andel av férddlingsvirde 27,5

3.4 Den offentliga sektorn samt premiepensionssystemet

I detta avsnitt forklaras kalibreringen av den offentliga sektorn och premiepensionssystemet.
Rintan i den offentliga sektorn sitts till samma som rintan i privat sektor, si att 7P$ = 1.
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SKATTER

Nedan ges en beskrivning av hur skatte- och avgiftssatserna uppskattas i modellen. De ka-
librerade virdena sammanfattas i tabell 3.5. Skatte- och avgiftssatserna bestims som genom-
snittliga effektiva skattesatser eller sa kallade implicita skatter som i Mendoza m.fl. (1994).

Skatterna gir att dela upp i tva olika grupper, de som betalas av insatsvarusektorn och de
som betalas av hushallssektorn. Utover dessa betalas dven en del konsumtionsskatter av den
offentliga sektorn.

Loneskatterna i insatsvarusektorn T% ir satt for att matcha loneskatterna som andel av lone-
summan (se Tabell 3.4). T ir bestimda sé att pensionssystemets primira inkomster mi-
nus de egenavgifter som en kvot av I6nesumman matchas. T ¢ 4t bestimd si att relationen
mellan I6nesumman och arbetskraftskostnaden stimmer 6verens. T¥ ir bestimd sa att den
matchar kapitalskatter frin produktionssektorn som andel av foridlingsvirdet till baspris (se

tabell 3.4).

Tabell 3.4: Skattesatser foretagssektorn

™ 2008-2017 Loneskatter/l6nesumma 0,224
d 2008-2017  (Pensionssystemets priméra inkoms-

ndcw i B 0,081
ter — egenavgifter) /16nesumma

7de 2008-2017 Arbetskraftskostnad/lénesumma 0,113

v 2008-2017  Direkt skatt frin foretag/ foradlings- 0.178

varde

Skatt pd 16n, pensioner och transfereringar

Det antas att de som far pensioner och transfereringar inte betalar nagon statlig inkomst-
skatt. Summan av inkomstskatten till kommunerna minus av hushallen inbetalda pensionsav-
gifter ger skatteinkomster till pensioner och transfereringar, samt en del av skatteinkomsterna
pé 16net. Lit oss kalla denna summa f6r SKATT. SKATT fotdelas pa de tre posterna efter
varje posts vikt av den totala skattebasen. Vikten pa transfereringar ges genom att dividera
maingden beskattade transfereringar med summan av 16nesumman plus utbetalda pensioner
plus utbetalda beskattade transfereringar. Denna vikt multipliceras sedan med SKATT for att
fa totala skatteintdkter. Dessa divideras sedan med summan av de beskattade transferering-
arna for att fa skattesatsen. Samma metod anvinds f6r pensionerna, men dir anvinds i stillet
utbetalda pensioner i tiljaren nir vikten berdknas. For att berikna skatten pa 16n anvinds
samma metod, men inbetald statlig skatt ldggs till och jobbskatteavdraget dras bort frin skat-
tesumman. Pensionsavgiften T 4r kalibrerad som ett genomsnitt av pensionsinbetalning-
arna frin hushillen genom l6nesumman. Virden samt sammanfattning av skattning finns i

Tabell 3.5.
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Tabell 3.5: Skattesatser hushdllssektorn och den offentliga sektorn

6P 2008-2017 Varuanknutna skatter minus skatter fran of- 02963
fentlig sektor genom privat konsumtion. ’

T N/A 0,0654 fran IOR!  0,0654
7t 2008-2017 Skatt/l6nesumma  0,1797
Tt 2008-2017 Skatt/lénesumma  0,2800
TP 2008-2017 Skatt/16nesumma  0,2800
D 2008-2017 Pensionsinbetalningar/l6nesumma  0,0710
a 2008-2017 3,09 procent av foridlingsvirdet i skattein- 0,6423

komster

1. IOR &r Konjunkturinstitutets input-outputmodell for den svenska ekonomin. Modellen anvénds fér att géra kortsiktiga prognoser pa import och branschférdelad produktion,

samt for strukturell analys av ekonomins funktionssétt (se Forsfalt och Glans 2015).

Skatt pd konsumtion

Skatten pa konsumtion delas upp i skatt pa privat konsumtion och offentlig konsumtion.
Skatten pa offentlig konsumtion berdknas utifrdn en andel av den offentliga konsumtionen
som bestir av produktskatter i Konjunkturinstitutets modell IOR. Den skattesumma som
detta ger dras av frin den totalt inbetalda skatten 1 data, vilket ger skattesatsen som antas be-
talas av hushéllen. Utifran denna beriknas sedan hushallsskatten (se Tabell 3.5). Hushallens
konsumtion i nationalrikenskaperna innehéller dven inbetald moms, eftersom den ér inbakad
i det pris som konsumenterna betalar. I MIMER betalas skatten av hushéllen pa den mingd
varor som konsumeras. Darfér dras méingden skatt av frin hushéllens konsumtion enligt nat-
ionalrikenskaperna, vilket ger skattebasen for privat konsumtion (se Tabell 3.5).

Skatt pd kapitalvinster

Skatten pa kapitalvinster dr bestimd utifrian det kalibrerade virdet pd hushallens initiala till-
gangar och rintan i ekonomin, tillsammans med data pé skatteinkomster som andel av eko-
nomins féradlingsvirde till baspris (se Tabell 3.5). De skatteinkomster som har anvints f6r
att kalibrera kapitalvinsterna 4r de indirekta skatterna Kapitalskatt och Ovriga skatter, samt
de direkta skatterna Produktionsskatter till kommunerna samt &vriga icke-varuanknutna skat-
ter. Mingden tillgingar i den initiala jimvikten anges i Tabell 3.1.

UTGIFTER

Offentlig konsumtion

Aldersprofilerna for den offentliga konsumtionen, CsAgeDepy,, ir skattade pa 2008 ars data
fran STAR-registret. Av redovisningsskal skattas dessa separat f6r fem undergrupper, barn,
utbildning, ohilsa, arbetsmarknad och édldreomsorg. I Figur 3.5 illustreras de totala alderspro-
filerna som andel av forddlingsvirdet (baspris) per capita. I bérjan av livet dr den offentliga
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sektorns konsumtion hég pé grund av framf&rallt utbildnings- och barnomsorgskostnader. I
slutet av livet 4r de i stillet hoga pd grund av sjukvards- och dldreomsorgskostnader. Det an-
tas att kostnaden f6r 101-105-aringar ar lika hog som f6r hundradringar.

Figur 3.5: Aldersberoende offentlig konsumtion, andel av féradlingsvirde (baspris) per
capita
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Kélla: Finansdepartementet.

Den kollektiva konsumtionen som andel av féradlingsvardet, CsFix 9 bestims residualt som
skillnaden mellan den totala offentliga konsumtionen i aret fére modellens startir S och den
aldersberoende offentliga konsumtion som impliceras samma dr givet befolkningen.2 Dir-
med antas implicit att den dldersberoende konsumtionen per individ dr samma bade ar s och
ars—1.

Offentliga investeringar och kapitalforslitningen i offentlig sektor

De offentliga investeringar, ISFix9, som i modellen ges som en produktionssubvention till
insatsvarusektorn, bestims som ett genomsnitt av de offentliga investeringarna som andel av
foradlingsvirdet till baspzis (se Tabell 3.6).

Kapitalforslitningen i den offentliga sektorn, sDeltaK9, ingir i priset for den offentliga kon-
sumtion som produceras av den offentliga sektorn i data. Detta fingas i modellen genom att
kapitalférslitningen ingdr 1 priset £f6r insatsvaror. Kapitalforslitningen i den offentliga sektorn
ar dock inte en faktisk finansiell post om produktionen sker i den offentliga sektorn, och pa-
verkar dirfor inte det finansiella sparandet annat 4n genom de offentliga investeringarna.
Dirtor liggs posten dven till som en inkomst till den offentliga sektorn i data. Detta fingas i
MIMER genom en transferering frin insatsvarusektorn till den offentliga sektorn som antas

23 Den offentliga konsumtionen &r s — 1 &r en inputvariabel till modellen.
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vara konstant som andel av féridlingsvirdet. I och med att investeringarna antas vara kon-
stanta som andel av foradlingsvirdet dr det dven rimligt att lata kapitalférslitningen vara kon-
stant som andel av foridlingsvirdet (se Tabell 3.0).

Tabell 3.6: Kalibreringsvidrden péa utgifter i offentlig sektor

IsFix9 2008-2017 5,01 procent av foradlingsvirde 0,0501
sDeltaK9 2008-2017 3,72 procent av foriadlingsvirde 0,0372
TsFix9™ 2008-2017 0,36 procent av féridlingsvirde 0,0036
TsRev9d 2008-2017 0,89 procent av foridlingsvirde 0,0089
TSAthg 2008-2017 1,82 procent av foridlingsvirde 0,0182
AsTarget9 2008-2017 25,54 procent av foradlingsvirde 0,2554

Transfereringar

Aldersprofilerna fér de offentliga transfereringarna TsA geDepﬁc har skattats med hjilp av
STAR-registret £6r 2008. Utgiftsprofiler har av redovisningsskil skattats f6r fem undergrup-
pet, barn, utbildning, ohilsa, arbetsmarknad samt dldreomsorg. I Figur 3.6 illustreras de to-
tala aldersprofilerna som andel av féridlingsvirdet per capita. Det kan noteras att transfere-
ringarna till kvinnor dr hogre 4n f6r min fran 20 ars élder. I dldersgruppen 20—40 ar beror
det i forsta hand pa barnrelaterade transfereringar, medan det i dldersgruppen 30—64 dr fram-
forallt beror pé transfereringar relaterade till ohélsa. Den stora skillnaden mellan min och
kvinnor &ver 65 dr beror i férsta hand pa att min i hdgre utstrickning har tjanat in pensions-
rittigheter under deras arbetsliv. Dérfor blir transfereringarna till dldre (exkl. pensioner)
hogre £6r kvinnor dn £6r min. Majoriteten av transfereringarna till individer 6ver 65 ar dr ga-
rantipensioner.
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Figur 3.6: Aldersberoende transfereringar till hushdllen over livstiden som andel av
foradlingsvardet (baspris) per capita
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Kélla: Finansdepartementet.

Det antas att alla icke-dldersspecifika transfereringar dr obeskattade. De icke-aldersspecifika
. . gnt .. . . .
transfereringarna, TSFix %™ bestims s4 att de totala transfereringarna som andel av férid-

lingsvirdet (till baspris) stimmer Gverens med det historiska genomsnittet pa de totala trans-
fereringarna till hushallen (se Tabell 3.6).

Transfereringarna till stat- och kommunsektorn frin hushéllen, TsRev9 och transferering-
arna till utlandet, TSAbrY, bestims av det historiska genomsnittet som andel av foradlings-
virdet (se Tabell 3.0).

Stat- och kommunsektorns tillgdngar och skulder

Stat- och kommunsektorns tillgingar, AsTarget9, bestims till ett genomsnitt av historiska
data for tillgingarna som andel av foradlingsvirdet (se Tabell 3.6).

ALDERSPENSIONSSYSTEMET OCH PREMIEPENSIONSSYSTEMET

Pensionsbehallningar och pensionsutbetalningar i den initiala jimvikten ir endogent be-
stimda. Dessa anvinds sedan som input.

Premiepensionssystemets tillgdngar ges av systemets initiala skuld till individerna, eftersom
systemet dr ett autonomt fonderat system.

3.5 Utlandssektorn

Alla variabler i utlandssektorn dr endogent bestimda.
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Appendix Al: Utrakningar till modell

Genom f6rsta ordningens villkor pa maximeringsproblemet ovan far vi sa kallade Eu-
lerekvationer som anvinds for att numeriskt I6sa individens problem. Den intertemporala
Eulerekvationen ges av

L (1 +r( - %))
da+ry T\ (1+ 1)

+ (1= Se41) %) (ALT)

l+1

Eulerekvationen som beskriver férhallandet mellan marginalnyttan av konsumtion och mar-
ginalnyttan av arbete ges av

we;(1 — b — gndc — 7d6)

(1 +1¢P)
106

(1—1P) ndc ap}ic (A1.2)
j—i
+. Z A nlc](1+TCp)< + ali>

Derivatan av pensionsutbetalningen med avseende pé arbetsutbudet ges i sin tur av

YA -1)™" =

apndc WteiandC l—[lret R}ndc ﬁ 1+ 1 AL3)
ali dt—i+retAge,retAge j=ret+1 1+ norm '
och
ap;'ic wee T ;e€+1Rij (A1.4)
ali B dt,ret ‘

dir R jndc respektive R ]dc ir bruttorintorna i de tvd pensionssystemen inklusive arvsvinster.

Al.1 PRODUKTIONSSEKTORNS FORSTA ORDNINGENS VILLKOR

Forsta ordningens villkor med avseende pa kapital ges av ekvation A1.5.

Hy(Kty1, K
KE (2 Lern)' ™ — Hy(Ke Key) = % =5+r (AL3)

n-1
(- 5)) (A1.6)

n-1 n
K K e (K
Hy(Kess, Kp) = —s( ”1—<1—6)> ”1+n( ;1_(1_@) (A17)
t
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Forsta ordningens villkor med avseende pa arbete ges av
(1 — K& (2 L) ™% /L = wy (A1.8)
Kapitalet 16ses numeriskt. Vi kan sedan berikna resten av produktionsvariablerna.

A1.2 HARLEDNING AV DELNINGSTALET I ALDERSPENSIONSSYSTEMET

Nir individen vid tidpunkt t = s och dldern i = h gir i pension beriknas en ingdngspens-
ion, pM&¢. Denna beriknas som alderspensions-behallningen vid pensioneringen, al%¢, divi-

derat med ett delningstal, d4:

ndc _ S
Pshk = gndc (A9)
sh

Delningstalet ska sikra att nuvirdet av de férvintade pensionsutbetalningarna ér lika stora
som pensionsbehéllningen vid pensioneringstillfillet. Detta kan skrivas som

106

7i.n_dc 1 i—h
ndc _ ndc Z t ( )
Ashk = (A.10)
shk = Pshk (ﬁnf‘fc 1+ norm
I=h *'S
dir @ ?idc = % 21 N/ Ns_; o dvs. ett 5-drsgenomsnitt av kohortstorleken vid aldern i re-

lativt dess fodelsear.

Genom att substituera ekvation (A.10) in i ekvation (A.9) kan delningstalet hirledas som

106

ndc ﬁgic 1 o
dshic = Z gnac (1 + norm) (A11)
I=h

shk

Det speglar dirmed den férvintade dterstdende livslingden vid pensioneringstidpunkten
samt de indexeringsregler som giller under dren efter pensionering.

A1.3 HARLEDNING AV DELNINGSTALET I PREMIEPENSIONSSYSTEMET

Nir individen vid tidpunkt t = s och dldern i = h gir i pension beriknas en ingingspens-
ion, p%,. Denna beriknas som 4lderspensions-behallningen vid pensioneringen, a%¢, divi-
derat med ett delningstal, d%¢:

dc

Ashk
vl = o 12
shk

Delningstalet ska sdkra att nuvirdet av de férvintade pensionsutbetalningarna dr lika stora
som pensionsbehallningen vid pensioneringstillfillet. Detta kan skrivas som

106

p 4 Sfii 1 \s~@=D
Atik = Pshk Z <st <1+r) ) (A.13)
S=t—j shk

Utifrdn ekvationerna (A.12) och (A.13) kan vi 16sa £6r delningstalet:
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