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Forord

I'januari 2006 fick Konjunkturinstitutet ett regeringsuppdrag fran Miljé- och sam-
hillsbyggnadsdepartementet med f6ljande lydelse: ”Konjunkturinstitutet skall, efter
samrad med Naturvirdsverket, Sveriges lantbruksuniversitet och andra intressenter
som till exempel Bejjerinstitutet, gbra en sammanstillning av olika ekonomiska meto-
der f6r monetir virdering av biologisk mangfald samt stilla samman erfarenheter av
anvindning av dessa metoder. En analys bor gbras av metodernas svagheter och styr-
kor och deras limplighet f6r virdering av biologisk mangfald, samt om det finns moj-
lighet att inkludera marginalkostnads-/marginalnyttoberikningar. Om mojligt bor
forslag limnas pa sammanhang dir det finns behov av monetir virdering av biologisk
miéngfald. Syftet med studien ir att pa sikt kunna internalisera milj6kostnader 1 form
av forlust av biologisk mangfald i olika relevanta sammanhang, t.ex. i konsekvensana-
lyser. I uppdraget ingar ocksa att identifiera eventuella kunskapsluckor utifrin ekono-

miska virderingsmetoder. Uppdraget skall slutredovisas senast 30 december 2007.”

Tva referensgrupper har bistitt Konjunkturinstitutet i arbetet med regeringsuppdraget.
Den ena gruppen har bestatt av aktiva forskare frin ekonomi och ekologi och den
andra av representanter fOr ett antal centrala myndigheter och intresseorganisationer.
Bada grupperna har triffats tvd ginger, en gang i mars och en gang i manadsskiftet
augusti respektive oktober och dé framfért synpunkter pa rapportens utformning och
innehall. Ut6ver detta har de deltagande forskarna bidragit med egen text pa temat
”Moijligheter och hinder med ekonomisk virdering av biologisk mangfald”. Dessa
texter redovisas 1 slutet av rapporten och har varit en del av det material som Kon-
junkturinstitutet utgatt ifrdn inom uppdraget. Respektive forskare har sjilv valt fokuse-
ringsomride utifrin den givna rubriken och de diskussioner som har f&rts. Forskarnas

textbidrag refereras i diskussionen.

I referensgruppen med forskare har f6ljande personer ingitt: professor Urban Ema-
nuelsson, Centrum f6r biologisk mangfald (CBM); professor Ing-Marie Gren Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU); professor Lena Gustafsson (SLU); professor Leif Matts-
son (SLU); och docent Tore Séderqvist, (Enveco Miljéekonomi AB).

I referensgruppen med foretridare f6r centrala myndigheter och intresseorganisatio-
ner har féljande personer ingétt: Hans Berglund (Virldsnaturfonden), Stefan Karlsson
(Skogsstyrelsen), Mark Marissink (Naturvirdsverket), Bo Norell (Jordbruksverket),
Henrik Scharin (Naturvéardsverket), Maria Schultz (Naturskyddsforeningen) och An-
ders Sjolund (Vigverket).

Studien avgrinsas till svenska férhallanden eftersom ett av syftena enligt uppdraget ar

att pa sikt kunna internalisera forlust av biologisk mangfald i t. ex. konsekvensanalyser.
Anvindar- eller existensvirden som utlindska medborgare tillskriver olika aspekter av
biologisk mangfald i Sverige behandlas inte sirskilt utan antas, dir det ar relevant,

kunna fingas med de metoder som diskuteras i studien.



For att genomféra samhillsekonomiska analyser ska 1 mojligaste man alla relevanta
effekter kvantifieras och monetariseras. Detta giller biade effekter som leder till kost-
nader och effekter som leder till intakter. Malsittningen med detta uppdrag ér att stilla
samman litteratur om ekonomiska virderingsmetoder och att identifiera deras styrkor,
svagheter och limplighet fOr att virdera biologisk méangfald. Av denna anledning har
Konjunkturinstitutet inte beaktat kostnader for att bevara biologisk mangfald, men ur
ett kostnadseffektivitetsperspektiv dr det dock naturligtvis viktigt att beakta olika at-

girder, och deras kostnader, fr att uppna ett visst mal.

Under arbetets gang har det visat sig att det finns en omfattande litteratur om hur
biologisk méngfald skall bevaras pa ett effektivt sitt, dir ekonomisk teori och ekono-
misk analys naturligtvis dr av central betydelse. Det forefaller dirfor limpligt att 1 det
fortsatta miljéarbetet nirmare studera hur ekonomiska modeller och analyser kan

anvindas for att skapa kostnadseffektiva dtgirder f6r att bevara biologisk mangfald.

Forfattare till rapporten dr Magnus Sjéstrom vid Konjunkturinstitutets miljéekono-
miska enhet. Forfattaren dr tacksam for synpunkter fran Johanna Forslund, Henrik
Hammar, Eva Samakovlis och Géran Ostblom vid Konjunkturinstitutet. Férfattaren
vill ocksa tacka deltagarna 1 referensgrupperna for synpunkter och givande diskussio-

ner.

Stockholm, den 14 december 2007
Mats Dillén

Generaldirektor



Sammanfattning

Biologisk mangfald dr en forutsittning for var vilfard samtidigt som vi manniskor pa
olika sitt bidrar till att den biologiska mangfalden minskar. Minskningen av mangfal-
den kan paverka produktivitet, stabilitet och resiliens i ekosystem. Didrmed paverkas
genereringen av en rad nyttigheter och livsuppehéllande processer. Av denna anled-
ning har den biologiska méngfalden, och minskningen av densamma, fitt stor upp-
mirksamhet under de senaste decennierna, inte minst via Konventionen om biologisk ming-
fald (CBD) som antogs av FN 1992. I Konventionen om biologisk méangfald definie-
ras biologisk mangfald som “variationsrikedomen bland levande organismer av alla
ursprung, inklusive landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingir. Detta innefattar méingfalden inom
och mellan arter och i ekosystem.” Konwventionen om biologisk mangfald som har fitt stor
internationell spridning med 190 anslutna linder har tre mal:

e Bevarande av biologisk mangfald.

e Hallbart nyttjande av dess bestindsdelar.

e Rittvis fordelning av nyttan av genetiska resurser.
Sverige har dven anslutit sig till andra internationella konventioner om biologisk
mingfald. I Géteborg 2001 antog Europeiska ridet det sjitte miljéhandlingspro-
grammet, vars malsdttning bl.a. dr att skydda, bevara, aterstilla och utveckla de naturli-
ga systemens funktion i syfte att hejda forlusten av biologisk méngfald senast 2010.
Vid Virldstoppmétet 1 Johannesburg 2002 om héllbar utveckling antogs ett mal om
att kraftigt reducera forlusten av biologisk mangfald till 2010 och en handlingsplan
med flera atgirder £6r att uppfylla Konventionen om biologisk mdngfald.

Globalt sett paverkas den biologiska mangfalden frimst av att olika markomrdden
omvandlas till odlingsmark, vilket innebdr att habitat forstors eller férsvinner. I Euro-
pa och Sverige, ir férhdllandet det omvinda; den biologiska méngfalden minskar bl. a.
som en konsekvens av att jordbruket rationaliseras och att betesmarker inte lingre
betas. Hoten mot den biologiska mangfalden gir ocksa att hirleda till ett ohallbart
nyttjande av naturresurser, introduktion av frimmande arter och féroreningar. Pa sikt
bedéms klimatférindringen vara det stérsta hotet mot den biologiska mangfalden
eftersom det finns risk att forindringar sker si snabbt att berérda arter inte hinner

anpassa sig efter nya livsbetingelser utan dor ut.

Att bevara biologisk mangfald kriver resurser som har en alternativ anvindning och
ofta ett marknadsbaserat ekonomiskt virde. Orérd mark som odlas upp eller skog
som avverkas paverkar den biologiska mangfalden samtidigt som dessa aktiviteter
genererar intikter. Samhillsekonomiskt méste dessa intikter vigas mot forlusten av
biologisk mangfald och detta ir ett skil till varfor det 4r motiverat att f6rsoka virdera
den biologiska mangfalden i monetira termer. OECD (2002) identifierar féljande
sammanhang dir ekonomisk virdering av biologisk mangfald kan vara anvindbart:

e Synliggdra virdet av biologisk mangfald. Oka medvetenhet och visa pa bety-

delsen av biologisk mangfald.

e Bestimning av skadestind vid forlust av biologisk mangfald.



e Justering av nationalrikenskaper.
e Bestimma avgifter, skatter och béter.
e Beslutsunderlag f6r markanvindning: Uppmuntra héllbart jordbruk och
skogsbruk samt visa virdet av att skydda
mark (reservat).
e Begrinsning av att frimmande arter sprider sig.
e Begrinsa eller hindra handel med hotade arter.
e TFaststillande av effekter pd biologisk mangtald av investering 1 infrastruktur:
vigar, flygplatser och byggnader.
e Bestimma prioritetsordning fér olika projekt f6r att skydda biologisk mang-
fald inom en given budget.
Utgangspunkten for att monetirt virdera icke-marknadsprissatta varor som t.ex. bio-
logisk mangfald ar att det d4r minniskans virdering av biologisk mangfald som ér vi-
sentlig, vilket innebdr ett antropocentriskt férhallningssitt. Det rader knappast enighet
1 samhallet kring huruvida detta édr ett rimligt f6rhallningssétt och d4ven ekonomer
emellan finns en diskussion om behovet av att ekonomiskt vardera naturresurser. Det
ar dock viktigt att notera att dven om biologisk mangfald inte virderas monetirt sker
en “virdering” via politiska beslut och éverviganden pa olika myndigheter. Monetir
virdering har den férdelen att en gemensam mattstock anvinds och de 6verviganden

som maste goras blir mer transparanta.

Det totala ekonomiska virdet som kan relateras till biologisk mangfald eller enskilda
naturresurser kan delas upp 1 anvindarvirde och existensvirde. Anvindarvirdet av-
speglar den nyttan som en individ upplever av att nyttja en resurs direkt eller indirekt
eller virdet av att resursen sparas for framtida nyttjande (optionsvirde). Anvindarvir-
det kan exempelvis utgbras av rekreationsvirdet av att besdka ett naturreservat eller
virdet av den buffring av niringsimnen som vissa ekosystem tillhandahaller. Exi-
stensvirdet dr kopplat till sjilva existensen av en art eller en naturtyp, dvs. dven om en
individ aldrig riknar med att se en viss art sa kan han eller hon ha en betalningsvilja
tor arten. Detta virde kan dels uppsta f6r att man sjilv virderar sjilva existensen av en

art men ocksa for att man vill att andra skall ha mdéjlighet att uppleva arten (altruism).

Monetir virdering av biologisk mangfald dr dock komplicerat. Det finns flera orsaker
till detta. For det forsta omsitts den biologiska méngfalden inte pd nigon marknad
utan olika virderingsmetoder maste anvindas. Flera av dessa idr visserligen vilutveck-
lade och vilanvinda men kan dnd4d vara svira att applicera pa biologisk mangfald. For
det andra rymmer biologisk mangfald flera nivaer och avser mangfald pa gen-, art- och
ekosystemnivi. Att ekonomiskt finga upp och virdera alla relevanta aspekter dr natur-
ligtvis en utmaning. For det tredje dr de ekologiska processerna som ror gener, arter

och ekosystem 1 manga fall endast delvis kinda.

Ekosystemtjianstbegreppet dr viktigt nir det giller att virdera biologisk mangtald mo-

netirt. Biologisk mangfald paverkar ekosystemtjansterna direkt via (B) och indirekt via
(A) vilket framgar av figur 1 nedan. Ekosystemtjinsterna stricker sig frin existensvar-
den hos enskilda arter till livsuppehillande processer och delas i Millenium Ecosystem

Assessment (2005) upp i de fyra kategorierna: stédjande, tillhandahéllande, reglerande



och kulturella. For den direkta linken finns det etablerade metoder som gor det moj-
ligt att genomfora ekonomisk virdering, det kan t. ex. handla om virdering av enskilda
arter eller naturtyper. Exempel pa sidana metoder ir scenariovirderingsmetoden,
choice experiment metoden och produktionsfunktionsmetoden. Nir det giller att
virdera biologisk mangfald via den indirekta linken bestir problemet av att det ar
svart att kvantifiera hur biologisk mangfald paverkar ekosystemens produktivitet, sta-
bilitet och resiliens. Dirmed 4r det ocksa svirt att mita det indirekta virdet av f6rind-

ringar i biologisk médngfald.

Figur 1. Sambandet mellan biologisk mangfald, ekosystemtjanster och
valfard.
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och Séderqvist (2005).



SLUTSATSER I SAMMANDRAG

Det finns tre huvudsakliga motiv till att virdera biologisk mangfald ekonomiskt: syn-
liggbra virden relaterade till biologisk mangfald, forbattra samhillsekonomiska konse-

kvensanalyser och skapa bittre underlag vid f6rdelning av miljébudget.

Det dr det ekonomiska virdet av férindringar av nivaer och inte nivéer i sig som ir
relevanta i policysammanhang. Aven om det skulle gi att berikna ett totalvirde for
biologisk méingfald har ett sidant virde mycket begrinsad anvindbarhet, eftersom det

inte gdr att relatera till dtgirder eller frinvaron av atgirder.

Ekosystemtjianstbegreppet dr centralt f6r ekonomisk virdering av biologisk mangfald,
eftersom forindringar i den biologiska mangfalden paverkar minniskors vilfird via
effekter pa ekosystemtjinsterna. Det ekonomiska virdet av férindringar 1 den biolo-
giska mangfalden paverkas dirmed av hur vi ekonomiskt virderar férindringar i de

ekosystemtjanster som foljer av en viss fordndring 1 den biologiska mangfalden.

Ekonomisk virdering av biologisk mangfald tjanar snarare som ett komplement dn ett
substitut till de 6verviganden som redan sker idag. Det dr viktigt att notera att dven
om biologisk mangfald inte virderas ekonomiskt sa sker det en ”virdering” via myn-

digheters beslut och politiska processer.

For virdering av olika komponenter av biologisk mangfald, frimst arter, finns en eta-
blerad litteratur och vil beprévade metoder. Nir det giller att virdera hur ekosyste-
mens produktivitet, stabilitet och resiliens paverkas av den biologiska mangfalden ér

forskningen 4nnu 1 sin linda.

De virderingsmetoder som férefaller limpligast for vardering av biologisk mangfald
ar produktionstunktionsmetoden och scenariometoder. Bidda behéver dock utvecklas.
For produktionsfunktionsmetoden féreligger behov av forskning for att i storre ut-
strackning dstadkomma kvantifiering av effekter pd ekosystemens produktivitet, stabi-
litet och resiliens. For scenariometoderna behovs det bl. a. fortsatt metodutveckling
kring hur abstrakta begrepp som biologisk mangfald ska kunna kommuniceras och

varderas.

Under det senaste decenniet har samarbetet mellan ekologer och ekonomer 6kat. Be-
hovet av ett sadant samarbete férefaller vara sirskilt stort ndr det giller virdering av
biologisk méangfald. Ett viktigt skal till detta dr behovet av att identifiera den relevanta
skalan for att studera ekonomiska konsekvenser av férindrad biologisk mangfald. Det
ar viktigt att ett sdidant samarbete sker 6ver tid, vilar pd god vetenskaplig grund och

har hég policyrelevans.

Ju bittre kunskap vi har om ekologiska processer som ir relaterade till biologisk
mangfald, ju bittre gir det naturligtvis att virdera forindringar i den biologiska mang-

falden ekonomiskt. Genom att bérja virdera biologisk méingfald ekonomiskt kommer



olika processer att initieras och kunskapsluckor kommer att identifieras. Huvudfrigan

ir dirmed inte om det gar, utan om vi vill virdera biologisk mangfald ekonomiskt.

UPPDRAGET OCH RAPPORTEN

I januari 2006 fick Konjunkturinstitutet ett regeringsuppdrag fran Miljé- och sam-
hillsbyggnadsdepartementet om monetir virdering av biologisk mangfald. Uppdraget
innefattar:
e Sammanstillning av ekonomiska metoder for virdering av biologisk mangfald
samt erfarenheter av att anvinda dessa metodetr.
e Forslag pa sammanhang dir det finns behov av monetir virdering av biolo-
gisk mangfald
e Analys av metodernas svagheter, styrkor och limplighet f6r virdering av bio-
logisk mangfald samt mojligheten att inkludera marginalkostnads- och margi-
nalnyttoberdkningar
e Identifiering av kunskapsluckor inom ekonomiska virderingsmetoder f6r
virdering av biologisk mangfald.
En fullstindig beskrivning av uppdraget finns i férordet.

Rapporten inleds med en beskrivning av de svenska milj6kvalitetsméalen med fokus pa
Ett rikt véixt- och diurliv , direfter sker en oversiktlig beskrivning av begreppet biologisk
miéngfald och de allvatligaste hoten mot den biologiska méingtalden som f6ljs av en
kortfattad beskrivning av hur man inom nationalekonomi miter vilfirdsférindringar.
Efter detta foljer en genomgang av olika metoder f6r ekonomisk virdering och en
sammanstillning av litteratur om virdering av biologisk méangfald. Rapporten avslutas
med en lingre diskussion utifrin de fyra fragestillningarna i uppdraget samt ett antal

kortfattade slutsatser.
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1. Inledning

Den biologiska mangfalden dr en férutsittning for var vilfard samtidigt som vira
minskliga aktiviteter pa olika sitt bidrar till att vi férlorar biologisk méangfald. Under
de senaste decennierna har den biologiska mangfalden uppmirksammats bade poli-
tiskt och vetenskapligt. Vissa biologer menar att den nuvarande férlusten av biologisk
mingfald kan karaktiriseras som den sjitte utdéendekrisen. Fem tidigare massdéen-
den av arter finns kartlagda varav den mest kinda ér dinosauriernas férsvinnande
(Simpson, 2007). Nir den biologiska mangfalden minskar kan detta paverka stabilite-
ten och resiliens i ekosystem och ekosystemens generering av en hel rad nyttigheter.
Exempel pa sidana nyttigheter spanner 6ver ett mycket brett spektrum, fran t.ex.
upplevelsen av enskilda arter till t.ex. filtrering och rening av vatten och andra ekosy-
stemtjdnster som dr livsnédvindiga. Forlusten av biologisk mangfald kan ge effekt
badde lokalt och globalt. Det finns dessutom ett dubbelriktat beroende mellan dessa
nivaer; lokala férindringar kan ge effekt globalt och trendmissiga férindringar pa
global nivd kan ge effekt lokalt.

Globalt sett dr det huvudsakliga skilet till att den biologiska mangfalden minskar att
mer eller mindre orérd mark omvandlas till odlingsmark. Under perioden 1900 till
1980 har mingden odlad mark i Latinamerika 6kat med 330 % fran 33 miljoner hektar
till 142 miljoner hektar, och med 136 % i s6dra Asien fran 89 miljoner hektar till 210
miljoner hektar. USA, Kina och Sovjetunionen har alla haft en 6kning av mingden
odlad mark mellan 50 % och 60 %, totalt frin 369 miljoner hektar till 570 miljoner
hektar. Under samma period har den odlade landarealen i Europa minskat med 5 %
frin 145 miljoner hektar till 137 miljoner hektar, (Pearce och Moran, 1994). Aven i
Sverige dr forlusten av biologisk mangfald relaterad till en dndrad markanvindning,
frimst nedldgeningen av jordbruk som leder till minskat bete och igenvixning. En
annan orsak dr 6vergddning och ett hirt utnyttjande av fiskeresurserna som slagit ut

den biologiska méngfalden i haven och hotar de marina ekosystemen (Prop.

2004/05:150).

Sverige har anslutit sig till flera internationella konventioner om biologisk méngfald,
varav Konventionen om biologisk mangfald (CBD) som antogs vid FN:s méte i Rio 1992 dr
den som har storst internationell spridning med 190 anslutna linder. Konventionen
har tre mal:

e Bevarande av biologisk mangfald.

e Hallbart nyttjande av dess bestindsdelar.

e Rittvis fordelning av nyttan av genetiska resurser.

I Goteborg 2001 antog Europeiska ridet det sjitte miljohandlingsprogrammet, vars
malsittning bl.a. dr att skydda, bevara, aterstilla och utveckla de natutliga systemens
funktion i syfte att hejda férlusten av biologisk mangfald senast 2010. Vid Virlds-
toppmoétet i Johannesburg 2002 om hillbar utveckling antogs ett mél om att kraftigt
reducera férlusten av biologisk mangfald till 2010 och en handlingsplan med flera
atgirder f6r att uppfylla Konventionen om biologisk mangfald. EU:s strategi fér biologisk
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mangfald och de relaterade handlingsplanerna foljdes upp 2004. I det arbetet fokuse-
rades det pa hur medlemslidnderna skall kunna hindra forlusten av biologisk mangfald
till 2004 och vilka indikatorer som ska tas fram for att kunna f6lja upp maluppfyllel-

sen.

Forlusten av biologisk méingfald kan ur ett ekonomiskt perspektiv sidgas bero pa av-
saknaden av vildefinierat dgande av vissa naturresurser. Manga av de tjanster som helt
eller delvis 4r kopplade till biologisk mangfald har inget marknadsvirde och dirmed
synliggors inte virdet av biologisk mangfald pa samma sitt som f6r varor, tjdnster och
naturresurser som dr féremal f6r marknadstransaktioner. Den som fattar beslut om
atgirder som leder till minskad biologisk mangfald berérs inte alls eller endast delvis
av de kostnader eller vilfirdsférluster som uppstar nir den biologiska mangfalden
minskar. Mycket av denna problematik dr relaterad till det faktum att férindringar av
den biologiska méingfalden kan ge konsekvenser langt bort (andra virldsdelar) eller i
framtiden (kommande generationer). Enligt Pearce och Moran (1994) finns det i hu-
vudsak tre problem som gor att den biologiska méingfalden inte bevaras pd ett sitt
som skulle vara samhillsekonomiskt optimalt. For det forsta gér marknadsmisslyck-
anden pa det lokala planet att transaktioner inte sker mellan de som tillhandahaller
biologisk méingfald och de som efterfriagar biologisk mangfald. For det andra forelig-
ger ett incitamentsproblem eftersom beslutsfattare har svart att skapa incitament som
gynnar biologisk méngfald och foér det tredje finns ett institutionelltproblem eftersom
avldgsna nyttotagare av biologisk médngfald inte lyckas skapa incitament att bevara den
biologisk méingfald som de gynnas av. Ett exempel pa detta kan vara existensvirden

for en art som finns i ett annat land eller till och med i en annan varldsdel.

Att bevara biologisk mangfald kriver resurser som har en alternativ anvindning och
ofta ett marknadsbaserat ekonomiskt virde. Orérd mark som odlas upp eller skog
som avverkas paverkar den biologiska mangfalden samtidigt som dessa aktiviteter
genererar ekonomiska intikter. Samhaillsekonomiskt maste dessa intikter vigas mot
forlusten av biologisk méangfald och detta dr ett skal till varfér det dr motiverat att
forsoka virdera forindringar i den biologiska méangfalden i monetira termer. Notera
att fokus ligger pa att virdera férindringar och inte nivier. Genom att forlusten av
biologisk mangfald till f6ljd av minsklig aktivitet virderas i samma enhet som de varor
och tjinster som skapas av dessa aktiviteter dr det ldttare att viga dessa virden mot
varandra. Pearce (2001) menar att ekonomisk virdering av biologisk mangfald ir fun-
damentalt f6r att skapa incitament till att bevara biologiska resurser, eftersom virdet

av de biologiska resurserna pa detta sitt synliggors.

Ett stort antal vetenskapliga artiklar och bocker behandlar olika aspekter av monetar
virdering av férindringar i biologisk mangfald. OECD har sedan flera dr en arbets-
grupp med fokus pa ekonomiska aspekter av biologisk mangfald (Working Group on
Economic Aspects of Biodiversity) som har gett ut ett antal bécker pa temat (OECD
2001, OECD 2002 och OECD 2004). P4 uppdrag av brittiska Department for Envi-
ronment, Food and Rural Affairs (DEFRA) genomférdes f6r nagra ar sedan ett om-
fattande arbete for att utveckla metoder for att virdera fordndringar i den biologiska

mingfalden (Christie m.fl., 2004). Behovet av monetir virdering framgar ocksa av



15

beslut IV/10 i partskonferensen f6r Konventionen om biologisk mangfald dir det
framgdr att ’monetir virdering av biologisk méngfald och biologiska resurser ir ett
viktigt verktyg for att skapa vilriktade ekonomiska incitament” (egen Gversittning).
Inom dmnet nationalekonomi finns valetablerade metoder, samhillsekonomiska kon-
sekvensanalyser, for att viga samman olika effekter som uppstir i ett samhille da olika
atgirder vidtas. Det kan t.ex. handla om att viga 6kad sikerhet och minskade rese-
kostnader mot anliggningskostnader for en ny vig. Férutom anlidggningskostnaderna
kan andra kostnader uppsti som ir relaterade till ingreppet i naturen, exempelvis ef-
fekter pda den biologiska méangfalden. Det kan naturligtvis vara svart att ekonomiskt
virdera minskad restid, 6kad sikerhet eller minskad biologisk mangfald, men fér de
forra har metodutvecklingen pagatt en lingre tid och i takt med att fokus allt mer rik-
tas mot den biologiska mangfalden dr det viktigt att 4ven denna komponent far ut-
rymme i de samhillsekonomiska analyserna. En forutsittning for att kunna beakta
(ekonomiskt virdera) biologisk méngfald i den typen av analyser ir att det gar att
kvantifiera effekterna pa biologisk mangfald och konsekvenserna av férindrad biolo-
gisk mangfald av olika projekt. Ekonomisk virdering av férindringar i biologisk
mingfald kan ocksa tjaina som beslutsunderlag for att fordela de medel som anvinds
tor olika atgirder fOr att bevara eller frimja den biologiska méingfalden. Under 2005
summerade anslagen for atgirder for biologisk méangfald till 1 877 miljoner kronor.
Enligt Naturvardsverkets berdkningar avsattes under 2003, 240 miljoner kronor f6r

forskning om biologisk méngfald av de stora forskningsfinansiirerna (SOU 2005:94).

Utgangspunkten for att monetirt virdera icke-marknadsprissatta varor som t.ex. bio-
logisk mangfald i4r att det 4r méinniskans virdering av biologisk mangfald som ér vi-
sentlig, vilket innebdr ett antropocentriskt forhallningssitt. Det rader knappast enighet
i samhillet kring huruvida detta dr ett rimligt f6rhallningssitt och dven ekonomer
emellan finns en diskussion om behovet av att ekonomiskt virdera naturresurser. Heal
(1999) anger tvd huvudsakliga skil mot ekonomisk virdering:

”Ekonomisk virdering dr varken nédvindigt eller tillrickligt f6r naturskydd. Vi beva-
rar mycket som vi inte virderar och mycket av det som vi virderar bevaras inte.”*
“Incitament dr vitala for naturskydd: ekonomisk virdering dr inte nédvindigt for att

skapa de kotrekta incitamenten.””

Det f6rsta pastiendet bemoter Pearce (2001) genom att pdpeka att det stérsta hotet
mot den biologiska méangfalden ér att méinniskan tar land i ansprak och férindrar
ekosystemen och att huruvida ett visst omrade avsitts f6r bevarande av biologisk
mangfald 1 stor utstrickning bestims av den alternativa anvindningen. Principiellt gar
det naturligtvis att besluta att ett visst omrdde skall bevaras utan att bestimma alterna-
tivkostnaden av bevarandeitgirden. Pearce varnar dock for ett sidant angreppssitt

eftersom ett omrade inte behéver bli skyddat bara £6r att ndgon bestimmer att det ska

Engelskt original: “Valuation is neither necessary nor sufficient for conservation. We conserve much that we do not
value, and do not conserve much that we value”.

Engelskt original: ”Incentives are critical for conservation: valuation is not necessary for establishing the correct
incentives”.
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det och vicker fragan om bevarandeatgirder kanske fir bittre genomslag genom att

de virden som bevaras ocksé synliggors.

Det andra pastdendet far stdd av t. ex. Baumol och Oates (1988) som visat att styrme-
del som stimulerar till kostnadseffektiva atgirder kan bli verklighet utan att man kén-
ner till virdet av utslippen. Pearce (2001) papekar dock att vinsten av att nyttja natur-
resurser pad ett sitt som missgynnar biologisk mangfald ér s stor att om inte virdet av
den férlorade mangfalden synligg6rs kommer vi inte heller att fa tillstdnd incitament
som gynnar bevarande av biologisk mangfald. Enligt detta resonemang behéver biolo-
gisk mangfald alltsd inte virderas fOr att trimma incitamenten utan fér att 6ver huvud-
taget kunna skapa incitamenten. En orsak till detta som Pearce (2001) lyfter fram ér att
monetir virdering inte bara ger ett virde pa en férindring i en naturresurs eller i den
biologisk méangfald utan ocksa ger viss information om den underliggande efterfrage-
kurvan och dirmed information om hur minniskor kommer att reagera pé priser.
Pearce (2001) avslutar sitt resonemang om férdelarna med ekonomisk virdering med
att papeka att ekonomisk virdering inte endast dr bra fOr att fa fram ett virde, utan att
aven sjalva processen for att fa fram ekonomiska virden ar viktig, eftersom vi da kar
kunskap om vad det dr minniskor virderar, vilka deras motiv dr och hur de stéller sig
till olika atgirder for att bevara miljon. Detta dr mest patagligt nir s.k. scenariometo-
der anvinds och Pearce lyfter ockséd fram att i studier av betalningsvilja 4r det endast

en mindre del av fragorna som berdr sjilva betalningsviljan.

OECD (2002) identifierar foljande sammanhang dir ekonomisk virdering av biolo-
gisk mangfald kan vara anvindbart:
e Synliggéra virdet av biologisk mangfald. Oka medvetenhet och visa pi bety-
delsen av biologisk méngfald.
e Bestimning av skadestind vid forlust av biologisk mangfald.
e Justering av nationalrikenskaper.
e Bestimma avgifter, skatter och boter.
e Beslutsunderlag f6r markanvindning: Uppmuntra hallbart jordbruk och
skogsbruk samt visa virdet av att skydda mark (reservat).
e Begrinsning av att frimmande arter sprider sig.
e Begrinsa eller hindra handel med hotade arter.
e Faststillande av effekter pd biologisk mangtald av investering 1 infrastruktur:
vigar, flygplatser och byggnader.
e Bestimma prioritetsordning fér olika projekt f6r att skydda biologisk mang-

fald inom en given budget.

En tillimpning av det senare ges t. ex. av Solow m.fl. (1993a) som visar att om syftet
ar att minimera forlusten av biologisk méngfald si kan det vara motiverat att fokusera
pé andra arter dn de mest hotade, beroende pd hur den genetiska variationen mellan
arterna ser ut. I Pearce (2001) papekas att bevarandestrategier ofta gir ut pa att bevara
de mest hotade arterna och som en férklaring anges att bevarandestrategier inte base-
ras péd den viktiga skillnaden mellan biologisk méingfald och biologiska resurser. En
annan forklaring till att fokus ofta ligger pa de mest hotade arterna kan vara att manni-

skor uttrycker preferenser f6r de hotade arterna och att dessa avspeglas 1 bevarande-
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strategierna. Detta innebir att bevarandestrategier delvis kan vara baserade pa ménni-
skors virderingar av enskilda arter snarare dn virderingar av méangfalden som sidan
(OECD, 2002). Pearce (2001) framhaller ocksa att om prioriteringen av vilka arter
som skall bevaras baseras pa risken for utrotning finns det risk att orsaken till utrot-
ningshotet forbises. Vidare finns det risk for att bevarandeatgirder far begrinsat ge-
nomslag om de inte paverkar sjilva orsaken till utrotningshotet. Prioritering mellan
olika bevarandeitgirder maste baseras pa kostnadseffektivitetsanalyser, se t.ex. Pearce
och Moran (1998), Caldecott m.fl. (1996) och Salafsky och Margoluis (1999).

Syftet med detta uppdrag dr att belysa ett antal fragor som ir relaterade till monetir
virdering av biologisk mangfald och som kan sammanfattas i fyra punkter enligt ned-
an:
e Sammanstillning av ekonomiska metoder for virdering av biologisk mangfald
samt erfarenheter av att anvinda dessa metoder.
e Forslag pa sammanhang dir det finns behov av monetir virdering av biolo-
gisk mangfald
e Analys av metodernas svagheter, styrkor och limplighet f6r virdering av bio-
logisk mangfald samt mojligheten att inkludera marginalkostnads- och margi-
nalnyttoberdkningar
e Identifiering av kunskapsluckor inom ekonomiska virderingsmetoder f6r

virdering av biologisk mangfald.

Rapporten inleds med en beskrivning av de svenska miljokvalitetsmalen med fokus pa
Ett rikt véxt- och dinrliv , direfter sker en 6versiktlig beskrivning av begreppet biologisk
mingfald och de allvarligaste hoten mot den biologiska mangfalden som f6ljs av en
kortfattad beskrivning av hur man inom nationalekonomi miter vilfirdstérindringar.
Efter detta foljer en genomgang av olika metoder f6r ekonomisk virdering och en
sammanstillning av litteratur om virdering av biologisk mangtald. Rapporten avslutas
med en lingre diskussion utifran de fyra fragestillningarna i uppdraget samt ett antal

kortfattade slutsatser.
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2. Miljomal

1 april 1999 antog riksdagen propositionen Svenska miljomal — miljgpolitik for ett hallbart
Sverige (prop. 1997/98:145) vilket innebar en ny struktut i miljéatbetet med 15 natio-
nella miljokvalitetsmal som bas. Det 6vergripande malet £6r miljopolitiken dr att, 1 ett
generationsperspektiv, 16sa de stora miljoproblemen i Sverige. Exempel pa miljokvali-
tetsmal dr Gififri milji, Frisk luft, Levande Skogar och Ett rikt odlingslandskap. Respektive
miljokvalitetsmal specificeras med ett antal delmal. Enligt regeringens bedémning
uppnas miljokvalitetsmalen inom en generation genom att hela samhillet engageras i
arbetet f6r en hallbar samhillsutveckling. Regeringen konstaterar dock att tre utma-
ningar dr sirskilt viktiga: omstillningen av energi- och transportsystemet, skapandet av
en giftfri milj6 och effektiva kretslopp och en hushéllning med naturens resurser. Re-

geringen har dirfér formulerat tre atgirdsstrategier kopplade till dessa.

Flera av miljckvalitetsmalen med tillhérande delmal berér biologisk mangfald, men
enligt den tidigare regeringens bedémning behdvdes en kraftsamling f6r att t.ex. nd
malet att hejda férlusten av biologisk mangfald senast 2010, vilket motiverade ett se-
parat miljékvalitetsmdl f6r biologisk mangfald. P4 regeringens uppdrag tog Natur-
vardsverket (2003) fram forslaget pa ett milj6kvalitetsmal f6r biologisk méangfald och 1
detta arbete analyserades den biologiska mingfaldsaspekten i de 6vriga milj6kvalitets-
malen. Naturvardsverket konstaterar att flera miljékvalitetsmal och delmal ér relatera-
de till biologisk mangfald och finner bl.a. att ”Om vi inte kan begrinsa klimatpaverkan
och minimera belastningen av féroreningar kommer manga andra atgirder for att
skydda den biologiska mangfalden att bli mindre verkningsfulla.” Naturvardsverket
framhiver ocksa att kopplingen till biologisk mangfald dr tydligast f6r de mal som r6r
miljokvalitet 1 olika ekosystem eller miljSer: Levande sjoar och vattendrag, Hav i balans samt
levande kust och skdrgdrd, Myllrande vitmarker, Levande skogar, Ett rikt odlingslandskap, Stor-
Slagen fallmiljo samt God bebyged mifjo. Enligt Naturvardsverkets analys har drygt hilften

av delmalen stor relevans f6r den biologiska mangfalden.

I november 2005 antog riksdagen det nya miljokvalitetsmalet: E# rikt vixt- och djurliv
(prop. 2004/05:150): Den biologiska mangfalden skall bevaras och nyttjas pd ett hall-
bart sitt, f6r nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosyste-
men samt deras funktioner och processer skall virnas. Arter skall kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestind med tillricklig genetisk variation. Manniskor skall ha
tillgdng till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk méangfald, som grund f6r
halsa, livskvalitet och vilfard.

I januari 2002 inrittades ett miljémalsrad som ir ett organ fér samrad och samverkan
mellan miljémalsansvariga myndigheter, andra myndigheter och linsstyrelser. > Milj6-
malsradet rapporterar drligen till Regeringen hur arbetet med miljokvalitetsmaélen fort-

skrider. Av de 16 miljokvalitetsmalen bedéms nio som svara att nd och sju som myck-

3 . T 2 . P PRI . .

De myndigheter som ingér dr: Naturvéardsverket, Statens Stralskyddsinstitut, Kemikalieinspektionen, Sveriges
geologiska unders6kningar, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Boverket, Riksantikvariedimbetet, Socialstyrelsen,
Folkhilsoinstitutet, Foérsvarsmakten, Fiskeriverket och Energimyndigheten



et svira att na. Flertalet av de 72 delmadlen bedéms vara svara eller mycket svira att na.

Naturvirdsverket dr miljdmalsansvarig myndighet t6r E# rikt vét- och diurliv.

I prop 2004/05:150 konstaterar regeringen att avsikten med miljokvalitetsmélet E#¢

rikt vixt- och djurliy inte ar att permanenta ett visst miljotillstand eftersom den biologis-

ka médngfalden 4r under stindig f6rindring och utveckling. Vidare konstaterar reger-

ingen att det, mot bakgrund av den stora férlust av biologisk mangfald som sker idag,

kommer att bli svart att nd malet. Sverige beddms dock ha forutsdttningar for att na

malet. I ett generationsperspektiv bor miljokvalitetsmalet E# rikt vixct- och djurliy, till-

sammans med biologiska mangfaldsaspekter i 6vriga miljékvalitetsmadl, innebdra £6l-

jande:

Sambillets insatser fOr att bevara den biologiska mangfalden bedrivs med ett
landskapsperspektiv pa forvaltningen av ekosystemen. Ekosystemens buffert-
tormaga bibehills, dvs. f6rmagan att klara av férindringar och vidareutveck-
las, sa att de kan vara fortsatt produktiva och leverera varor och tjinster.
Landskapet, sjbar och hav ir si beskaffade att arter har sina livsmiljéer och
spridningsvigar sikerstillda.

Det finns tillrickligt med livsmiljéer sd att langsiktigt livskraftiga populationer
av arter bibehiélls (gynnsam bevarandestatus).

I omraden dir viktiga naturtyper skadats restaureras sidana si att férutsitt-
ningarna f6r den biologiska mangfalden visentligt forbittras. Det kan t.ex.
handla om naturtyper som generellt har minskat kraftigt i yta och utbredning,
som fatt sina kvaliteter som livsmiljé generellt utarmad, som hyser en stor
miéngfald av arter eller som hyser genetiskt sirpriglade bestind av arter.
Arterna dr spridda inom bl.a. sina naturliga utbredningsomraden 1 landet sa att
genetisk variation inom och mellan populationer ir tillricklig.

Frimmande arter eller genetiskt modifierade organismer som kan hota min-
niskors hilsa eller hota eller utarma biologisk mangfald i Sverige introduceras
inte.

Den biologiska mangtalden uppritthills i f6rsta hand genom en kombination
av hallbart nyttjande av biologiska resurser, bevarande av arter och deras
livsmiljSer samt dtgdrder f&r att minimera belastningen av féroreningar och
genom att begrinsa klimatpaverkan.

Arter som nyttjas t.ex. genom jakt och fiske forvaltas sa att de langsiktigt kan
nyttjas som en fornyelsebar resurs, och sa att ekosystemens strukturer och
funktioner inte paverkas.

Minniskor har tillgang till natur- och kulturmiljéer med ett rikt vixt- och
djurliv, sa att det bidrar till en god folkhilsa.

Det biologiska kulturarvet forvaltas sa att viktiga natur- och kulturvirden be-
star.

Sambhillet och dess medborgare har en bred kunskap om och forstaelse for
vikten av biologisk mangfald. Traditionell och lokal kunskap om biologisk
mingfald och dess nyttjande bevaras och anvinds nir sa ir limpligt.

Sverige deltar aktivt i det internationella miljésamarbetet £6r att bevara biolo-

gisk mangfald.

19
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Miljokvalitetsmalet E#t rikt vixt- och djurliv ir nirmare specificerat 1 f6ljande tre delmal:
1. Hejdad férlust av biologisk mangfald
Senast ar 2010 skall forlusten av biologisk mangfald inom Sverige vara hejdad.

2. Minskad andel hotade arter
Ar 2015 skall bevarandestatusen for hotade arter i landet ha forbittrats si att andelen
bed6émda arter som klassificeras som hotade har minskat med minst 30 procent jim-

fort med 4r 2000, och utan att andelen férsvunna arter har okat.

3. Hallbart nyttjande

Senast ar 2007 skall det finnas metoder for att f6lja upp att biologisk mangfald och
biologiska resurser savil pa land som i vatten nyttjas pa ett hallbart sitt. Senast ar 2010
skall biologisk mangfald och biologiska resurser sivil pa land som i vatten nyttjas pa
ett hallbart sitt sa att biologisk mangfald uppritthills pa landskapsniva.

I Naturvardsverkets tordjupade utvirdering f6r miljokvalitetsmalet Ez#f rikt vixt- och
djurliv (Naturvardsverket, 2007a) foreslés att de 2 forsta delmalen skall vara oférindra-
de men att det tredje skall formuleras om och ges ett nytt malar enligt f6ljande:
”Senast ar 2015 ska biologisk mangfald och biologiska resurser nyttjas pa ett hallbart
sdtt s att arter och ekosystem bevaras och dterstills pa landskapsniva.

Det innebir att:

e Ekosystem, processer, naturtyper och strukturer férekommer i en sidan om-
fattning i landskapet att alla 1 landet naturligt férekommande arter som inte ar
hotade fortlever i livskraftiga populationer inom sina naturliga utbrednings-
omraden samt att inga tidigare livskraftiga arter ska bli hotade.

e  Ett landskapsperspektiv anldggs vid genomférande och tillimpning av dtgir-
der och styrmedel i1 naturvirden.

e Hinsyn tas till effekterna pa det storre landskapet vid dtgirder i areella samt
Ovriga niringar.

e Naturens resiliens (motstindskraft och dterhdmtningstérmaga) uppritthalls
cller 6kas.

o Atgirder som genomfors i arbetet med de vriga miljsmalen fir ej dventyra
den biologiska mangfalden.

e Den av klimatscenarier utpekade f6rhéjda risken till utdéende ska minskas 6r
de arter och naturtyper som ISper storst risk att paverkas negativt av klimat-
torindringen.

e Andelen naturtyper i art- och habitatdirektivet som har gynnsam bevarande-

status har okat.”

Vidare féreslas ett nytt och fjirde delmal med f6ljande lydelse:
”Senast ar 2015 har befolkningen tillging till titortsnira natur med héga frilufts-, kul-
turmiljé- och naturvirden.
Det innebir att:
e Den titortsndra naturens frilufts-, kulturmiljé- och naturvirden bevaras, var-
das och utvecklas, varav minst 150 000 hektar titortsnira skog har en rekrea-

tionsinriktad skotsel
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Den titortsnira naturens virden och allemansrittens skyldigheter och rittig-
heter gors kinda

Titortsnira natur tillgdnglige6rs f6r befolkningen oavsett dalder, kon, funk-
tionshinder, etnisk tillhdrighet eller tillgang till fordon

Lokal kunskap tas tillvara genom att dialog f6rs med markagare och lokala ak-
torer vid bevarande, vird, utveckling och tillginglige6rande av titortsnira na-

tur



22

3. Vad ar biologisk mangfald?

I konventionen om biologisk mangfald definieras biologisk mangfald som variationsrike-
domen bland levande organismer av alla ursprung, inklusive landbaserade, marina och andra
akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar. Detta innefat-

tar méingfalden inom och mellan arter och av ekosystem.”

Den biologiska mangfalden studeras ofta pa 3 olika nivaer: gen, art och ekosystem. Innebét-
den av denna indelning utvecklas nedan. En stor del av litteraturen behandlar dock biologisk
mingfald pd artnivd och dirfér har denna fatt en framtridande roll dven i denna framstall-

ning.

GENETISK NIVA

Biologisk mangfald pa genetisk niva avser den genetiska variationen inom en art. En minsk-
ning av den genetiska variationen innebdr t.ex. att en given arts kinslighet fér férindringar
riskerar att 6ka och att framtida generationer av ménniskor fér tillgang till ett mindre omfat-
tande genetiskt material for utveckling av t.ex. mediciner och grodor. Den genetiska variatio-
nen utgdr grunden for viss bioteknisk utveckling vilket 4r viktigt f6r bland annat framstéll-
ningen av grédor som kan ha stor betydelse 6t savil enskilda manniskor som linder. Debat-
ten om genetisk variation har till stor del handlat om en rittvis férdelning mellan de linder
som ”tillhandahiller” den genetiska variationen (frimst linder med tropiskt klimat och regn-
skog) och de linder som nyttjar den genetiska variationen (frimst linder med likemedelsin-
dustti). Detta har uppmirksammats av Konventionen om biologisk mangfald som pekar pa
behovet av att 1 synnerhet utvecklingslinder far del av de resultat och ekonomiska virden
som skapas inom bioteknik av de genetiska resurser som tillhandhills av utvecklingslinderna,
vi s.k. ABS, access and benefit sharing. Férdelningsaspekter av virdet av genetisk variation
och biologisk mangfald i allmidnhet har dven uppmirksammats av OECD:s arbetsgrupp f6r
ekonomiska aspekter av biologisk mangfald (Working Group on Economics Aspects of

Biodiversity) som dgnade sitt mote 1 april 2006 it dessa fragor.

ARTNIVA

Det rader stor osidkerhet om hur ménga arter det egentligen finns. Uppskattningen av antalet
arter pa jorden varierar mellan 5 miljoner och 300 miljoner, varav ca 1.5 miljoner ir kartlagda
idag (Miller m.fl. 1985). Ryggradsdjur och kirlvixter dr de artkategorier som ér bist kartlagda
medan t.ex. bakterier och kryptogamer i betydligt mindre utstrickning dr katalogiserade
(Pimm m.fl. 1995). Avsaknaden av information om olika arters férekomst, antal och genetisk
variation paverkar mdjligheten att genomféra kostnadseffektiva bevarandeprojekt (Nunes
m.fl. 2003).

For att fi en samlad bild av tillstindet f6r olika arter produceras s.k. rédlistor som baseras pé
en bedémning av hur stor risk det dr att en art férsvinner inom ett visst omrade, t.ex. Sveri-
ge. Klassificering sker enligt ett internationellt system (Internationella naturvirdsunionen,
TUCN) med féljande indelning: férsvunnen (EX och RE, extinct och regionally extinct), akut
hotad (CR, critically endangered), starkt hotad (EN, endangered), sarbar (VU, vulnerable),
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missgynnad (NT, near threatened), livskraftig (LC, least concern) och kunskapsbrist (DD,
data deficient). I Sverige finns ca 60 000 flercelliga arter och av dessa har hittills ca 20 000
blivit klassificerade enligt kriterierna i rédlistan. Over 4 000 av dessa arter ir rodlistade, d.v.s.
klassificerade som ej livskraftiga, dvs. tillh6r ndgon av kategorierna férsvunnen, akut hotad,
starkt hotad, sdrbar, missgynnad eller kunskapsbrist. Av dessa bedéms 2 000 vara hotade
vilket inrymmer klasserna akut hotad, starkt hotad och sarbar (Prop. 2004/05:150).

Tva vanliga matt pd biologisk méingfald ir artrikedom och artstruktur dir den foérsta avser
antalet arter inom ett visst omrade medan den andra avser férdelningen mellan arter inom ett
visst omrdde. Om sannolikheten dr lig tor att tva slumpmissigt valda enheter dr av samma
art innebdr det att artstrukturen dr hég. Resonemanget illustreras 1 tabell 1. Lat X, Y och Z
vara olika arter som identifieras i tva olika omriden. I omrade 1 dr artrikedomen relativt hg

medan artstrukturen ér relativt hog i omrade 2.

Tabell 1. lllustration av artrikedom och artstruktur.

Omride 1: Hoég artrikedom Omride 2: Hog artstruktur
XXXXXX XXXX

Y YYYY

Z

Det s.k. Shannon-Weiner indexet miter den biologiska mangfalden med avseende pa bade

artrikedom och artstruktur:
s

H==> p,In(p),
i=1

ddr § dr det totala antalet arter inom ett visst omrade (artrikedom) och p; dr den relativa rik-
ligheten av art 7 inom omradet (artstruktur). Den relativa rikligheten p; bestims som antalet
individer av art 7 dividerat med det totala antalet individer inom omradet. Shannon-Weiner
indexet dr vixande i 5, dvs. ju fler arter ju storre index. For ett givet antal arter, S, maximeras
virdet av H om alla p; ér lika, dvs. maximal artstruktur. Det kan dock vara tidskrivande och
besvirligt att faststélla den relativa rikligheten av alla arter inom ett visst omrade och darfoér
anvinds ibland artrikedom som en approximation av den biologiska mangfalden pd artniva.
Sillsynta arter kommer att fa ett storre genomslag i ett matt som baseras pa artrikedomen 4n
vad de skulle ha fitt i ett Shannon-Weiner index (Armsworth m.fl. 2004). Ett alternativ till att
studera den totala artrikedomen inom ett omride ar att endast studera artrikedomen for sall-

synta arter.

Ett annat viktigt begrepp nir det giller att karaktirisera biologisk méangfald ir ”’skillnaden”
(olikheten) mellan olika arter. Speciella mangfaldsindex har konstruerats som tar hansyn till
arternas genetiska olikhet vilket innebir att ju mer olika arterna dr genetiskt, ju storre vikt
tillmits de (se t.ex. Weitzman, 1992). Solow m.fl. (1993a) papekar att om man saknar infor-
mation om olikheten mellan arterna och syftet ér att bevara mangfald snarare dn enskilda
arter finns det stor risk att fel arter skyddas om begrinsade resurser gor att inte alla arter kan

bevaras. Motsvarande resonemang ér tillimpbart pa genetisk- och ekosystemniva.
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EKOSYSTEMNIVA

Biologisk mangfald pa ekosystemniva avser skillnaden mellan olika ekosystemtyper. Nunes
m.fl. (2003) papekar att det under lang tid varit ett paradigm att artrikedom ér viktig eftersom
den frimjar bide produktivitet och stabilitet i ett ekosystem (Odum 1950), men att senare
studier ifragasitter sambandet mellan artrikedom och stabilitet 1 ekosystemen (Johnson m.fl.
1996). Ekosystemens stabilitet och ddrmed méngfald, kan istillet vara kopplad till ett be-
grinsat antal organismer eller grupper av organismer, som styr och paverkar de kritiska pro-
cesserna i ekosystem. Dessa processer benimns nyckelprocesser och det dr nir dessa paver-
kas eller forsvinner som ekosystemens férmaga att absorbera yttre fordndringar forsdmras.
Klimatologiska férindringar och minsklig aktivitet paverkar alltsd i sa fall ekosystemens
stabilitet via nyckelprocesserna snarare én via det absoluta antalet arter i ekosystemen (Folke
m.fl., 1996).

Relaterat till stabilitet 4r begreppet resiliens som har tva olika innebdrder. Dels avses den tid
det tar for ett ekosystem som utsatts for paverkan att atervinda till den ursprungliga jamvik-
ten (Pimm, 1984), dels storleken pd f6rindringar som kan absorberas utan att ett ekosystem

andras fran en jamvikt till en annan (Holling, 1992).

For att ett ekosystems struktur och processer skall uppritthallas krivs en minsta niva av
mingfald av organismer. Det dr dock svért att ange relevanta mitt pd mangfalden inom ett
ekosystem och kvantifiera effekter av dessa pa olika processer och strukturer. Detta innebér
att vi 4n sd linge vet ganska lite om hur robusta ekosystemen édr. Vidare dr grinsen f6r eko-

systemens resiliens vid stérning 1 nyckelprocesserna ofta okidnd (Perrings och Pearce, 1994).

Ekosystemen tillhandhaller ett stort antal varor och tjdnster, s.k. ekosystemtjinster. Exempel
pé varor dr timmer och fisk. Exempel pa tjdnster dr rening av grundvatten och kontroll av

vattenfléden. King och Wainger (2001) kategoriserar de varor och tjanster som ekosystemen
tillhandahaller som antingen ak#iva eller passiva och delar sedan in dessa i ett antal undergrup-

per enligt nedan.
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Tabell 2. Kategorisering av varor och tjanster fran ekosystem

Kommersiell anvindning
Jordbruk

Skogsindustri
Fiskeri

Rekreation
Fiske

Bad

Vandring

Jakt
Fagelskddning
Batliv

Gemensam anvindning

Rening av dricksvatten
Forhindra férorening

Kontroll av grundvatten

Annan anvindning

Vetenskapliga méjligheter

Utbildningsméiligheter

Undvikande av skador pd egendom

Oversvimning

Storm, vigor, svallvagor
Igenslamning/sedimentering
Overgddning

Angrepp av skadligt ogris

Undvikande av risker/kostnader fér ménsklig hilsa

Kretslopp for niringsimnen
Kretslopp for kol
Kretslopp f6r kemiska dmnen

Kretslopp for syre

Undvikande av risker for ekosystemens tillstind
Tillhandahéllande av biologisk mangfald
Skydd av hotade arter

Skydd av ekologisk infrastruktur

Reglering av klimat
Globala klimateffekter

Effekter pa mikroklimat

Kulturellt berikande

Estetiska upplevelser —doft, ljud, syn  Generella passiva virden
Existensvirde
Optionsvirde
Legatvirde

Killa: Viss bearbetning av King och Wainger, 2001.

De generella passiva virdena har féljande innebdrd: existensvirde avser virdet av t.ex. ett

ekosystem eller en art som inte dr f6rknippat med ndgot nyttjande. Ett exempel ér att det

finns personer som aldrig rdknar med att fi se en varg i Sverige men som upplever behovs-

tillfredsstillelse av att veta att det finns varg i Sverige. Optionsvirde avser virdet av att ett

ekosystem eller en art finns kvar och dirmed gor det mojligt att uppleva dem i framtiden.

Slutligen avser legatvirde det virde som vi idag tillskriver ett ekosystem eller en art f6r att

framtida generationer skall fa méjlighet att uppleva dem. Tabell 3 nedan redovisar Virlds-

bankens uppdelning av ekosystemtjidnster och vilka ekosystem som tillhandahiller dem. No-

tera dock att storleken eller virdet av ekosystemtjdnsterna inte gar att hirleda fran tabellen.
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Tabell 3. Ekosystemtjanster fran olika ekosystem

Ekosystem

=4 [

E -

= < = 3§ 8

75] M +

5 H g &8 2 <

S < B < g 8

A & g = £ 13

TE 2z % oz E 2 % g
Ekosystemtjinster S S A A £ Z S o~ e
Sotvatten . . . . .
Mat / foder . . . . . . . . . .
Virke, brinsle och fibrer . . .
I nuldget okidnda produkter . . . . .
Reglering av biologisk mangfald . . . . . . . . . .
Kretslopp for niringsimnen . . . . . .
Luftkvalitet och klimat . . . . . . . . . .
Hélsa . . . . .
Avgiftning . . . . . .
Begrinsning av naturkatastrofer . . . .
Kulturella virden och skonhetsvirden — * . . . . . . . . .

Killa: Virldsbanken, 2004

Variationen mellan olika ekosystem ér stor och kan karaktiriseras med ekosystemens struktur
och deras verksamma processer. Struktur avser ekosystemets sammansittning av vixter, djur,
jord, vatten, luft etc., medan processer avser den dynamiska transformeringen av materia och
energi mellan levande och icke-levande (abiotiska) system. Exempel pa sidana processer ir
fotosyntesen och interaktionen mellan hydrologiska och geomorfologiska system. De ekolo-
giska processerna genererar livsuppehiéllande tjdnster som assimilering av gifter, cirkulation
av ndringsimnen, generering av jord, pollinering av vixter och balansering av olika gaser i
luften. Det dr betydligt svirare att kartligga betydelsen av de bakomliggande processerna dn
ett ekosystems struktur. Darmed dr det ocksa svart att faststilla ekosystemens funktion i ett
visst omride t.ex. med avseende pé absorbering av utslipp eller kvarhillande av niringsim-

nen.

ALFA-, BETA- OCH GAMMADIVERSITET

For att studera och mita den biologiska mangfalden maste en laimplig avgrinsning goras
spatialt, eftersom artrikedomen vixer med storleken pd det omride som studeras. Nir den
biologiska mangfalden skall studeras i ett landskap (som antas besta av flera omraden) finns
det tre olika aspekter av biologisk mingfald att beakta:

Alfa (@) mingfald som avser den lokala artrikedomen inom ett visst omrade, eller den genom-
snittliga artrikedomen &ver flera omraden inom ett landskap.

Beta (B) mangfald speglar olikheten mellan omradena inom ett landskap. Ju firre arter som
omridena har gemensamt inom ett landskap ju hégre blir f-mangfalden.

Gamma () mdngfald utgor den totala mangfalden inom ett landskap och kan antingen riknas

ut separat eller utifran mangfaldsmatten a och g.



Om artrikedomen i varje omrade ér liten och omriden uppvisar liten variation mellan sig
kommer den totala mangfalden att bli lag. P4 motsvarande sitt ger en hég a-mangtald till-

sammans med en hog f-mangfald ett hogt virde pa y och dirmed en stor total mangfald.

HOT MOT DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN

Hotet mot den biologiska mangfalden kan sigas hirrora fran fyra fenomen som ir relaterade
till ménsklig aktivitet: f6rlust av habitat, ohéllbart nyttjande av naturresurser, introduktion av
exotiska arter och klimatférindring (Orians och Soulé, 2001). Den kortfattade beskrivningen

nedan av dessa baseras pd Armsworth m.fl. (2004).

Forlust av habitat

Forlusten av habitat dr relaterad till dndrad mark- eller vattenanvindning och kan klassifice-
ras som: forandring, degradering och fragmentering. Foérandring innebir att ett land- eller vatten-
omride férindras sa mycket att ett antal arter inte lingre kan existera i omrddet. Exempel pa
sadana fordndringar dr ordrd natur som ersitts av jordbruk eller anvinds for bebyggelse,
dkermark som far annat anvindningsomrade och vitmarker som torrliggs. Degradering in-
nebir att minsklig aktivitet minskar ett habitats kvalitet utan att habitatet férsvinner. Ett
exempel dr utsldpp som paverkar ett habitat sd att vissa arter far minskad chans att 6verleva
eller t.o.m. utrotas lokalt. Ett annat exempel ar boskap som genom intensivt bete paverkar
vegetationen vilket bade kan fd effekt f6r andra djur men ockséd paverka mojligheten f6r vissa
vixter att Overleva. Slutligen innebir fragmentering att omraden delas upp i mindre bitar.
Denna uppdelning kan ske pa flera sitt, t.ex. genom att mark som tidigare odlades beskogas
eller genom att vigar, jarnvigar eller andra linjeelement anliggs. Generellt 6kar artrikedomen
med storleken pd det studerade omridet och det kan vara sa att artrikedomen ér storre 1 ett
visst omride dn den samlade artrikedomen i flera mindre omraden med en motsvarande
gemensam yta. De ”’6ar” som uppstar genom fragmentering kan ha sd sma populationer att
de pa sikt inte blir livskraftiga. Olika arter har olika férmaga att sprida sig, och ddrmed finnas
kvar, i ett fragmenterat landskap. Fér en sammanstillning av problematiken kring fragmente-
ring se Jordbruksverket (2005).

Oha&llbart nyttjande av naturresurser

Ett stort antal naturresurser anvinds direkt f6r minsklig aktivitet eller som insatsfaktorer i
produktionen av olika varor och tjdnster. Fiske och avverkning av skog fir hir tjina som
typiska exempel pa nyttjande av naturresurser. Fiske och avverkning av skog har en direkt
och negativ effekt, dtminstone lokalt, pa fiskbestandet respektive tillgangen pa skog. Nyttjan-
det av naturresurser kan sjilvklart ocksa ha effekt pa andra arter som pa ndgot sitt 4r bero-
ende av de arter som skordas (nyttjas). Olika metoder £6r fiske och avverkning av skog har
olika effekt pd andra arter. Vissa fangstmetoder inom fisket ger t.ex. stora mingder bifingst
eller paverkar bottenlevande arter. Varken fiske eller skogsbruk behéver innebira ett ohéll-

bart nyttjande av naturresurser utan detta ir ju en friga om storleken pd det uttag som sker.

Introduktion av exotiska arter

Minsklig aktivitet har pa olika sitt 6kat spridningen av arter mellan regioner och t.o.m. kon-
tinenter. Detta har bade skett avsiktligt men ocksa som bieffekt av den omfattande handeln
mellan linder genom att arter foljer med lastbilar och fartyg etc. Aven om inte speciellt

manga av de arter som sprids etablerar sig i sina nya miljoer 4r den hir typen av artspridning
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anda ett problem, eftersom de som vil lyckas etablera sig i vissa fall riskerar att bli invasiva,
d.v.s sprida sig snabbt och pa bekostnad av andra arter. Sidan etablering kan alltsd paverka

strukturen pa ekosystem genom att andra arter trings undan eller t.o.m. dor ut.

Klimatférandringar

Temperatur- och nederbérdsférindringar som ir relaterade till klimatférandring kan bli sa
omfattande att manga arter inte kan finnas kvar i sina nuvarande miljéer. Vid en langsam
klimatférandring skulle vissa arter kunna anpassa sig till den nya miljon genom att sprida sig
till nya limpliga miljéer men vid en kraftig klimattérindring ér risken stor att arter som be-
rérs men som inte kan finna nya livsmiljoer utrotas. Méjligheten att finna nya livsmiljéer ar
delvis beroende av hur fragmenterat landskapet dr, dvs. i vilken utstrickning det 4r mojligt att

“vandra ivag”.

Armsworth m.fl. (2004) papekar att samtliga fenomen kan ha en férédande effekt pa enskil-
da arter eller ekosystem, men att klimatférindringen 4r den faktor som pd ling sikt kommer
att ha 6kande betydelse. Pa kort sikt dr det sannolikt habitatminskningen som ér det stora
hotet mot den biologiska méngfalden pa land och i kustnira miljer (Sala m.fl., 2000) och
overfiskningen med tillhérande skadeverkningar mot den biologiska mangfalden 1 virldsha-
ven (Hixon m.fl., 2001).

Millennium Ecosystem Assessment (2005) pekar ut 5 huvudsakliga drivkrafter som orsaker
till forlust av biologisk mangfald: habitatférindring, klimatférindring, frimmande arter,
Overexploatering och féroreningar. Dessa drivkrafter ér alltsd samma som de hot mot den
biologiska mangfalden som Armsworth m.fl. (2004) redovisar men med tilligg av férore-
ningar. Millennium Ecosystem Assessment (2005) gbr ocksa en grov uppdelning av vilken
effekt de olika drivkrafterna haft pa olika vegetationsomriden under det senaste arhundradet

samt vilken den aktuella trenden 4r. Detta framgar av tabell 4 nedan.
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POPULATIONSDYNAMIK

Data som beskriver ekologiska férhéllanden och processer kan vara svara och dyra att
ta fram. Langa tidsserier som beskriver antal individer och férdelning av en viss art
inom ett visst omride finns endast i begrinsad utstrickning. Aven om tillgingen pa
data dr begrinsad har den ekologiska forskningen kartlagt en del samband mellan
miljémissiga férhéllanden och den biologiska produktionsprocessen. Ett vilanvint
samband utrycker relationen mellan antal arter (§) och storleken pa ett visst omride
(A) och approximeras ofta med f6ljande funktionsform:

S =cA*,

dir ¢ och g dr positiva parametrar. Detta samband korresponderar alltsé till den tidiga-
re diskuterade a-mangfalden eftersom sambandet uttrycker artrikedomen f6r en viss
stotlek pd ett studerat omride. Artsammansittningen i ett visst omrdde dr svarare att

prediktera och har varit féremal f6r en ling ekologisk debatt, Armsworth m.fl. (2004).

Ur ett ekonomiskt perspektiv har statiska analyser begrinsad anvindning eftersom

torekomst av en viss art pd en viss plats inte garanterar att den aktuella arten kommer
att finnas kvar pa den studerade platsen i framtiden. For att prediktera framtida fére-
komst av en viss art behdver de dynamiska processerna forstis och modelleras. Detta

inbegriper dven modellering av vilka konsekvenser ett visst bevarandeprogram far.

Dynamiken i ett slutet system kan férenklat skrivas som:

.
N; =N, f'(Nq,...,Ny), fori=1,..., 5.

Dir § dr antalet arter som interagerar med varandra, f dr tillvixttakten, per capita, for
varje art och som framgar av ekvationen ovan kan den bero av titheten for alla arter,

Nz, 7=1,..., 5. Interaktionen mellan arterna kan karaktiriseras via fOrsta derivatan for
en given vektor med arttitheter. Tvd arter ar:

omsesidigt beroende eller samverkande om  f* ~, >0och f Ty, >0,
rovdjur eller parasiterande om f’ iNj >0 och f/y, <0,
och konkurrerande om fiNj <0 och f/y, <0.

Ett specialfall ir tillvixten for en art som lever i monokultur vilket innebir att:

N = Nf(N).

Nir N blir tillrickligt stort kommer f{IN) att minska till noll i takt med att arten ut-
tommer sina tillgidngliga resurser. Armsworth m.fl., (2004) papekar att flera olika funk-
tionsformer for fhar tillimpats och att dven om de ér forenklingar av verkligheten
uppstar flera analytiska problem som t.ex. multipla jimvikter och kaos. Aven om den
hir typen av representation av ekosystem kan vara informativa menar Armsworth
m.fl. (2004) att det dr viktigt att beakta de dimensioner som inte 4r modellerade och

pekar 1 detta exempel pa spatiala olikheter och temporala férindringar.

Enligt Armsworth m.fl. (2004) finns det en omfattande litteratur som behandlar hur
den spatiala heterogeniteten paverkar populationsdynamiken. Ett antal exempel pa

olika aspekter som har studerats dr att:



31

e  Miljoférhallanden dr heterogena 6ver alla spatiala skalor (Levin, 1992)
e Habitatomraden skiljer sig at vad giller isolering, geometri och kvalitet (Tho-
mas och Kunin, 1999)
e Piindividnivd kan titheten av organismer kidnnetecknas av sammanklump-
ning och att organismerna endast interagerar med sina omedelbara grannar
(Dutett och Levin, 1994)
Vart och ett av dessa férhallanden kan gora att den observerade populationsdynami-
ken avviker betydligt frin den som kan predikteras med varianter av modellen ovan.
En ytterligare spatial aspekt, som Armsworth m.fl. (2003) framhaller, dr att vissa orga-
nismer under sin levnad eller 6ver drstiderna ror sig mellan olika habitat, f6r att f6réka
sig eller soka foda. Detta innebir att flera olika habitat kan beh6va beaktas for att

skydda en viss art.

Det kan férekomma en kraftig variation 6ver tid i en arts populationsstorlek och tit-
het och denna variation fingas inte av den typen av modeller som diskuterats ovan.
Dessa intrymmer endast endogena fluktuationer av t.ex. en arts populationsstorlek.
Armsworth m.fl. (2003) papekar att det ur ett forvaltningsperspektiv kan vara minst
lika viktigt att forstd den kortsiktiga variationen som att finga den lingsiktiga trenden

och detta maste beaktas vid valet av modell.

En viktig typ av analys kopplad till populationsdynamik ér si kallad metapopulations-
modellering (Hanski 1999). I en siddan analys betraktas en art uppdelad i distinkta
delpopulationer som finns i olika “flickar” (patcher) i landskapet. Det kan finnas bade
tyllda flickar, dvs. dir arten fdrekommer men ocksd tomma, dvs. sidana dir miljén ér
limplig men dir arten for tillfallet inte finns. Modellering av populationsstorlek 6ver
tiden gérs baserat pa utdéenden och “fddslar” inom flickarna, liksom spridning fran
och till dessa. De senaste dren har metapopulationsbiologin utvecklats sa att flera arter
kan modelleras samtidigt, inom si kallad ”metacommunity” modellering (Holyoak
m.fl. 2005).

Idag dr det vanligt inom ekologin att utféra sa kallad habitatmodellering dir den fram-
tida utbredningen av en eller flera arter férutsigs med hjilp av information om land-
skapets tinkta utseende i framtiden, baserat pa geografisk informationsanalys (GIS)
(Scott m.fl. 2002). Till skillnad frin metapopulationsmodeller si ger dessa modeller
inte bara information om hur vanlig en art kommer att bli i framtiden utan ocksa var i
landskapet den kan komma att finnas. En svaghet i sidana habitatmodeller ir att ar-
ternas spridningsférmaga for det mesta inte beaktas och inte heller hur landskapet
torindras 6ver tiden. I de mest avancerade modellerna gérs darfor f6rsok att beakta

arternas spridningsférmaéga liksom landskapet dynamiska utveckling 6ver tiden.

Sarbarhetsanalys (PVA; Population Viability Analysis) dr ett vanligt redskap inom
naturvardsbiologin som anvinds for att t.ex. kunna férutsiga utdéenderisken for en
art inom ett visst tidsintervall (Kindvall 1998, Bessinger & McCullough 2002). Simule-
ringsmodeller byggs baserade pa kunskap om t.ex. total populationsstorlek, dlder f6r

forsta reproduktion och storlek pi arlig reproduktion. Férutom utdéenderisk kan
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bed6émningar géras om hur stor populationen maste vara for att undvika utdéende

och vilka faktorer som verkar vara viktigast fOr artens populationsdynamik.



4. Att mata valfard och valtardsférandringar
ckonomiskt

KOSTNADSEFFEKTIVITETSANALYSER OCH SAMHALLSEKONOMISKA
KONSEKVENSANALYSER

Kostnadseffektivitetsanalyser dr ett viktigt instrument for att sikerstilla att ett visst
mal uppnas till ligsta mojliga kostnad. Kostnadseffektivitetsanalyser har den begrins-
ningen att de endast behandlar kostnadssidan av en dtgird vilket samtidigt férenklar
analysen eftersom en virdering av en atgirds samtliga konsekvenser inte behéver
genomfoéras. Detta kan i vissa sammanhang férenkla analysen visentligt eftersom

virdering kan vara komplicerat och mycket resurskrivande.

Sambhillsekonomiska konsekvensanalyser syftar till att kvantifiera och virdera samtliga
relevanta konsekvenser av en dtgird och en sidan analys har ett antal férdelar gent-
emot en kostnadseffektivitetsanalys. For det forsta innebdr virdering av dtgirdernas
konsekvenser att det 4r méjligt att mer grundligt studera férdelningsaspekter, vilket
kan vara virdefullt nir vissa blir ”vinnare” och andra blir ”f6tlorare” av en atgird. For
det andra innebir samhillsekonomiska konsekvensanalyser att olika atgirder, dven i
skilda samhillssektorer, kan vigas mot varandra genom att de virderas i samma enhet,
pengar. Detta innebir att det gir att avgéra om en viss atgird eller ett visst projekt dr
samhillsekonomiskt I6nsamt eller inte. F6r det tredje, och som en konsekvens av
ovanstaende, ger samhillsekonomiska konsekvensanalyser en genomlysning av olika
atgirders konsekvenser och kan dirmed tjina som ett instrument for att t.ex. besluta

om en viss malsdttning i miljGpolitiken.

De tre grundldggande fragestillningarna inom nationalekonomi 4r: Vad skall produce-
ras, hur skall produktionen ske och f6r vem skall produktionen ske. Detta giller inte
bara produktionen av olika varor utan ocksa tjdnster av alla slag. Om dessa fragestill-
ningar appliceras pa bevarandet av biologisk mangfald skulle de kunna ha féljande
lydelse:

e Vad ska bevaras (och varfor)?

e  Hur skall bevarandet genomféras?

e I'6r vem uppstar effekter (biade av bevarandeatgirder och forlust av biologisk

mingfald)?

Den forsta punkten, vad ska bevaras, avser mot vad vi 1 huvudsak ska sitta in dtgirder,
vilket inte 4r liktydigt med att t. ex. arter eller ekosystem som inte dr hotade idag sak-
nar betydelse. Om man viljer att avsta fran att ekonomisk virdera olika aspekter av
biologisk méangfald kan den ekonomiska vetenskapen bidra till att 16sa delar av det
andra problemet, d.v.s. frigan om hur biologisk mangfald skall bevaras kan analyseras
med kostnadseffektivitetsanalyser. Det dr dock viktigt att notera att det inte finns ett
allmingiltigt matt pa biologisk mangfald utan det handlar snarare om att kostnadsef-
fektivitetsanalyser kan anvindas for att studera vissa aspekter av biologisk mangfald.
Ekonomisk virdering av biologisk mangfald gér det maoijligt att anvinda ekonomiska

verktyg (samhillsekonomiska konsekvensanalyser) for att belysa vad som skall beva-
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ras, eller snarare vad som dr viktigast att bevara, och varfor (t.ex. existensvirde eller
anvindarvirde) samt vilka eventuella férdelningseffekter som uppstir av olika beva-
randedtgirder. Ekonomiska analyser av dessa fragestillningar utgbr naturligtvis endast
ett av flera instrument som en beslutsfattare kan anvinda. Bade samhillsekonomiska
konsekvensanalyser och kostnadseffektivitetsanalyser dr viktiga medel inom miljépoli-
tiken och vilken metodik som dr mest limpad beror pa fragestillningen och méjlighe-

ten att kvantifiera och vardera effekterna.

Enligt Sveriges riksdag och regering skall miljépolitiska dtgirder vara kostnadseffekti-
va och féregis av samhillsekonomiska konsekvensanalyser. Enligt den genomgang av
de miljémalsansvariga myndigheternas regleringsbrev som Samakovlis och Vredin
Johanson (2005) har gjort dr det endast Sveriges geologiska undersékning (SGU) och
Skogsstyrelsens regleringsbrev som inte innehaller krav pa att redovisa atgirdernas
kostnadseffektivitet eller beskriva de samhillsekonomiska konsekvenserna. Natur-
vardsverket dr miljomalsmyndighet f6r miljokvalitetsmalet E## rikt vaxt- och djurliv och 1
Naturvirdsverkets senaste regleringsbrev framgir f6ljande under Uppdrag: ”Natur-
vardsverket skall sa langt som méjligt berikna kostnader for foreslagna atgirder och
analysera de samhillsekonomiska och statsfinansiella effekterna av férslagen inom alla
berérda utgiftsomriden samt konsekvenser for andra av riksdagen faststéllda mal.
Detta bor i den min det dr méjligt innefatta monetira beridkningar av direkt eller indi-

rekt nytta av forslagen samt beridkning av marginalkostnad/marginalnytta.”

VALFARDSFORANDRINGAR

Ur ett ekonomiskt perspektiv bestims en individs vilfird utifran de varor och tjinster
som finns tillgingliga f6r honom eller henne. Varorna och tjansterna har olika attribut
och individen viljer utifrin sina preferenser och ekonomiska férutsittningar den
kombination som ger storst behovstillfredsstillelse. Vissa av dessa varor och tjinster
konsumeras via marknadstransaktioner medan andra tillhandahalls av staten, skapas
inom familjen eller uppstir genom naturupplevelser etc. Individen antas kunna virde-
ra varor och tjinster i termer av andra varor och tjinster och dirmed dr det mojligt att
tillskriva vilfirden ett ekonomiskt virde dven om inte alla varor och tjdnster dr fére-
mal f6r marknadstransaktioner. Detta innebiér ocksa att det 4r m&jligt att ekonomiskt
virdera t.ex. naturupplevelser eller enskilda djurarter. Utgdngspunkten att virdet av
t.ex. naturresurser endast bestims av manniskors virdering av dessa dr antroposofisk
och har métt en del kritik av ménniskor som menar att naturen har ett eget inneboen-
de virde som inte kan mitas ckonomiskt och att beslut bor fattas utifran ett bredare

perspektiv dn ekonomiskt virde.

Den vilfirdsekonomiska utgangspunkten ir att en policyférandring eller en f6rind-
ring av naturens kvalitet (bilogisk mangfald) ger en vilfirdsférindring som kan mitas
ekonomiskt. Det ir alltsd virdet av en férindring av den biologiska mangfalden som
kan utvirderas inom vilfirdsekonomi och inte det totala virdet av den biologiska
mingfalden. Mer formellt kan virdet av férindringar i miljén beskrivas péd féljande
sitt. Lat en representativ individs nytta byggas upp av tva argument; en sammansatt

vara x och biologisk mangfald 4. Nyttofunktionen U(x,4) beskriver hur individen kan



uppna en viss nyttoniva med olika kombinationer av x och 4, individen kan alltsa byta
bort en viss mingd biologisk méingfald mot en viss mingd konsumtion av den sam-
mansatta varan eller vice versa. Lat by representera en niva av biologisk mangfald och
by en hégre niva av biologisk mangtald som uppnis om ett visst bevarandeprojekt
genomfors. Om konsumtionen av den sammansatta varan dr oférindrad kan nytto-
torindringen av den 6kade biologiska mangfalden skrivas: U(x,b)-U(x,b7). Om kost-
naden for att genomféra bevarandeprojektet dr p kronor per individ blir nyttan av att
genomfora projektet U(x-p, b7) och nyttan av att inte genomfdra projektet U(x, by) och
alltsd vill den representativa individen genomfora projektet om U(x-p, b;)>U(x, b).
Den maximala betalningsviljan for att genomfora projektet kan da bestimmas som
U(Xpmay b1)=U(x, bg). Omvint skulle vi kunna utga frin slutliget 1 analysen och friga
oss hur mycket kompensation individen skulle kriva for att fa oférindrad nytta om
den biologiska méngfalden minskar. Dessa mitt dr fundamentala vid virdering av
naturresurser och benimns pa engelska ’Compensating Variation’, CV och ’Equivalent
Variation’, EV. Den aggregerade betalningsviljan f6r en férindring, t.ex. av biologisk
miéngfald, bestims av inkomstférdelningen och de radande férhallandena i Gvrigt. En
alternativ inkomstférdelning 4n den ridande skulle alltsa kunna ge en annan aggrege-
rad betalningsvilja f6r en given férindring av den biologiska mangfalden. Detta dr virt
att notera men for marginella férindringar av den biologiska mangfalden far inkomst-
térdelningen och forhallandena i Gvrigt tas for givna om ekonomisk virdering skall

anvindas som beslutsunderlag.

Figur 2. Nytta av konsumtion av en sammansatt vara och
biologisk mangfald
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A
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bo bt mingfald, b

I en uppmirksammad studie berdknar Costanza m.fl. (1997) det totala arliga virdet av
jordens ekosystemtjinster som enligt deras berikningar 6verstiger virdet av virldens
samlade nationalprodukter. Studien har ifragasatts av bl.a. Pearce (1998) som patalar
att grunden for ekonomisk virdering 4r att marginella férindringar studeras och att sa

inte kan vara fallet om virdet av de samlade ekosystemtjinsterna virderas. Vidare
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papekar Pearce att virdet av ekosystemtjansterna knappast kan 6verstiga den samlade
nationalprodukten i virlden. Costanza m.fl. beméter flera av Pearce synpunkter och
papekar bl.a. att eftersom ekosystemen tillhandahaller tjinster som inte dr marknads-
prissatta och nationalprodukten baseras pa marknadstransaktioner kan virdet av eko-

systemtjansterna Gverstiga det samlade virdet av jordens nationalprodukter (Pearce,

1998).

DISKONTERING

Vilfirdstorindringar och dven kostnader uppstir i manga fall inte endast vid en tid-
punkt utan under en hel f6ljd av ar. For att gora dessa virden och kostnader jamfor-
bara Over tid, t.ex. i en samhillsekonomisk konsekvensanalys, anvinds s.k. diskonte-
ringsfaktorer som typiskt kan skrivas W=1/(1+1)t, dir r r diskonteringsrintan. Om
det 4r pengar som skall diskonteras dr det rimligt att anvinda nidgon form av mark-
nadsrinta, men om det dr framtida virden av t.ex. biologisk mangfald som skall dis-
konteras dr det inte lika enkelt att vilja diskonteringsrinta. Fér samhillsekonomiska
konsekvensanalyser anvinds ofta diskonteringsrintan 4 procent (Naturvardsverket,
2004). Hoga rintesatser innebdr att nuvirdet av framtida virden, eller kostnader blir
litet och detta dr naturligtvis mer patagligt ju lingre fram i tiden som dessa virden eller
kostnader faller ut. Om virden som motsvarar en miljard uppstir om 50 ar sa ir nu-
virdet ca 21 miljoner om diskonteringsrantan dr 8 procent men 141 miljoner om dis-
konteringsrinta dr 4 procent. Valet av diskonteringsrinta kan alltsd ha stor effekt pa
utfallet av samhillsekonomiska konsekvensanalyser. For att hantera diskontering 6ver
linga tidsperioder har man under senare dr borjat diskutera s.k. hyperboliska diskonte-
ringsrintor som innebir att diskonteringsrintan ér fallande 6ver tid och alltsa att viir-
den eller kostnader som uppstar lingt fram i tiden har en ldgre diskonteringsrinta dn
de som sker i nirtid. Weitzman (1998) har belyst problematiken med diskontering
Over langa tidsperioder och foresldr en stegvis avtagande diskonteringsrinta, som
dirmed fir en hyperbolisk karaktir, enligt f6ljande: f6r nértid anvinds 3-4 procent, for
hindelser som intriffar om 25-75 ar anviinds 2 procent, fér hindelser som intréffar
om 75-300 dr anvinds 1 procent och for hindelser som ligger bortom 300 ar anvinds

0 procents diskonteringsrinta.

KOSTNAD OCH NYTTA AV ATT BEVARA BIOLOGISK MANGFALD
OCH EKOSYSTEMTJANSTER

En vanlig utgangspunkt vid ekonomiska analyser ir att den optimala kvantiteten av en
vara eller tjdnst motsvarar den niva ddr marginalkostnaden f6r att tillhandahalla varan
eller tjdnsten 4r lika med marginalnyttan av varan eller tjdnsten. Givet tilltagande mar-
ginalkostnad och avtagande marginalnytta sa kommer en mindre kvantitet inte att vara
optimal eftersom marginalnyttan dr stérre 4n marginalkostnaden och f6r kvantiteter
som dr storre 4n den optimala kan man resonera enligt samma princip men da ir mar-
ginalkostnaden stérre dn marginalnyttan. Nedan fors ett schematiskt resonemang om
kostnader och virden relaterade till att bevara biologisk mangfald eller ekosystemtjins-
ter. Framstillningen foljer Pearce (2007), dven i det avseendet att fokus ligger pd eko-

systemtjinster for att férenkla resonemanget men kopplingen till biologisk mangfald
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ar naturligtvis stark eftersom den ar viktig for att uppritthalla produktionen av ekosy-
stemtjanster.

Vissa ekosystemtjanster omsitts pa en marknad och har dirmed ett pris. Exempel pa
sadana kan vara virke och turism. Minga ekosystemtjdnster omsitts dock inte pd en
marknad och ér dirmed inte heller prissatta. Exempel pa sidana kan vara existensvar-
den, reglering av vatten och buffring av niringsimnen. Franvaron av synliga kostnader
for att nyttja dessa ekosystemtjinster gor att det finns risk att de Gverutnyttjas, vilket
innebir att de nyttjas mer 4n vad som skulle vara samhillsekonomiskt optimalt. Reso-

nemanget illustreras nedan.

Figur 3. Kostnader och nytta av att bevara ekosystemtjanster
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Killa: Viss bearbetning av Pearce (2007)

Lings den horisontella axeln mits flédet av ekosystemtjanster (EST) som hir f6r en-
kelhetens skull antas kunna vara mitbar i en dimension. Den vertikala axeln uttrycket
virdet av ekosystemtjdnsterna. Dgst, v dr efterfrigan f6r de ekosystemtjianster som
omsatts pa en marknad och uttrycker den marginella betalningsviljan f6r dessa ekosy-
stemtjdnster. Den 6vre kurvan, Dest, miv, svarar mot efterfrigan f6r bade ekosystem-
tjdnster som omsitts pa en marknad och de som inte gor det och uttrycker pa motsva-
rande sitt den marginella betalningsviljan f6r dessa. Det faktum att efterfrigekurvorna
har negativ lutning uttrycker att marginalnyttan ir avtagande, d. v. s. ju mer ekosy-
stemtjidnster vi har tillgdng till ju mindre blir den marginella betalningsviljan, vilket
motsvarar det forhdllande som giller f6r det flesta varor och tjanster och enligt Pearce
(2007) har vi ingen anledning att férvinta oss att det skulle vara annorlunda f6r ekosy-
stemtjianster. Detta innebir samtidigt att den marginella betalningsviljan f6r ekosy-
stemtjdnsterna Okar ndr tillgangen pa ekosystemtjdnsterna minskar. I figuren sker
dessutom denna 6kning med tilltagande hastighet for efterfraigan som fiangar bade
marknadsvirde och icke-marknadsvirde. ESTmi uttrycker en ligsta niva av ekosy-
stemtjdnster som innebir att for nivaer mindre dn denna dr den marginella betalnings-

viljan mycket hég.
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Marginalkostnaden for att uppritthalla ekosystemtjianster uttrycks av MClst och skul-
le kunna dekomponeras i tva delar, dels direkta kostnader fér forvaltning och dels
alternativkostnaden for bevarandet av ekosystemtjinsterna, t. ex. som en foljd av att
vissa ekosystem skyddas via reservat som gor att alternativ anvindning minskar eller
upphor. Den sambhillsekonomiskt optimala nivan pa tillhandahallandet av ekosystem-
tjdnster 4r ESToopr, men genom att endast beakta marknadsvirden som ér relaterade
till ekosystemtjinster kommer for lite ekosystemtjianster, ESTy, tillhandahéllas ur ett
samhillsekonomiskt perspektiv. Pearce (2007) betonar att alla ekosystem generar f16-
den av tjinster till midnniskan och ddrmed har ocksa alla ekosystemtjinster ett ekono-
miskt virde men att utmaningen 4r att faststilla hur stort detta virde 4r. Notera att om
marginalkostnaden gar att skifta ned (MClgsr), t. ex. genom att vidta dtgirder fOr att
bevara ekosystemtjdnster som har en ldgre alternativkostnad, sa kommer det att vara

samhillsekonomiskt optimalt att bevara en storre mangd ekosystemtjanster (EST opr).
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5. Viarderingsmetoder

Det totala ekonomiska virdet av en naturresurs kan delas upp i anvindarvirde och
existensvirde. Anvindarvirdet avspeglar den nyttan som en individ upplever av att
nyttja en resurs direkt eller indirekt eller virdet av att resursen sparas for framtida
nyttjande (optionsvirde). Anvindarvirdet kan exempelvis utgdras av rekreationsvirdet
av att bescka ett naturreservat eller att fiska dir. Existensvirdet dr kopplat till sjilva
existensen av en art eller en naturtyp, dvs. dven om en individ aldrig riknar med att se
en viss art sa kan han eller hon ha en betalningsvilja for arten. Detta virde kan dels
uppsta for att man sjilv virderar sjilva existensen av en art men ocksd fér att man vill

att andra skall ha méjlighet att uppleva arten (altruism).

Figur 4. Definition av begreppet totalt ekonomisk varde.

Totalt ekonomiskt virde

Anvindarvirde Existensvarde

Direkt anvindning Optionsvirde Indirekt anvindning

For att mita naturresursers olika typer av ekonomiska virden har det utvecklats en hel
rad metoder som i grova drag kan delas in i tva kategorier: metoder som baseras pa
faktiska valbeteenden (revealed preferences) och metoder som utgar fran att studera
val baserade pa hypotetiska scenarier (stated preferences). Malet med att utveckla
scenarier dr att skapa en situation som liknar den som finns pd marknaden. Efter att
respondenten har fatt information om scenariet och omstindigheterna kring det, stills
hon eller han infor ett hypotestisks val (till skillnad frin ett faktisk?). Bida metoderna
forsoker uppskatta virdet av tjdnster som inte dr foremal f6r marknadstransaktioner

och som dirmed inte har ndgot marknadsvirde.

Den forsta metoden dr indirekt eftersom den tar sin utgangspunkt i att virdet av en
naturresurs kommer att avspeglas i hur mycket pengar minniskor dr beredda att betala
t.ex. fOr att resa for att uppleva ett visst naturomrade, eller genom att virdet av en
naturresurs kommer att paverka virdet av fastigheter som finns i nirheten. Den andra
och direkta metoden bygger pa att minniskor stélls infor olika scenarier och far da
uppge sin betalningsvilja f6r olika férindringar och attribut. Den indirekta metoden
har den férdelen att den baseras pa faktiska val men har 4 andra sidan den begrinsning

att de virden som kan riknas fram dr kopplade till nyttjande och inte fingar existens-
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virden. Den direkta metoden kan finga existensvirden men 4r 4 andra sidan inte ba-
serad pa faktiska val utan hur personer anger att de skulle bete sig i vissa hypotetiska
situationer och hur mycket nagon siger sig vara beredd att betala for en vara eller
tjdnst som inte handlas pd ndgon marknad dr mer osdkert 4n faktiskt genomféra trans-

aktioner.

Ett alternativ till att mata ménniskors virderingar ar att studera kostnader for att
genomféra projekt, t.ex. i form av ersittningskostnader (replacement costs) och re-
staureringskostnader (restoration costs). I vissa fall dr det mojligt att ersitta de tjanster
som ekosystem genererar med minsklig produktion eller via ingrepp i naturen. Exem-
pelvis kan det vara moijligt att skapa konstgjorda sjéar med férdimningar. Kostnaden
tor dessa dtgirder dr s.k. ersdttningskostnader och kan tolkas som virdet av den tjidnst
som det ersatta ekosystemet tillhandahaller om féljande villkor dr uppfyllda (se t.ex.
Séderqgvist m.fl., 2004):
e Att den av minniskan replikerade ekosystemtjansten skall tillhandahalla sam-
ma tjinst som den ursprungliga.
e Att den av minniskan replikerade ekosystemtjansten skall tillhandahallas pa
billigast méjliga sitt.
e Att det skall vara klarlagt att manniskor faktiskt dr beredda att betala kostna-
den for att replikera ekosystemtjinsten.
Restaureringskostnader dr, som namnet antyder, de kostnader som dr forknippade
med restaurering av ekosystem. Kostnadsbaserade “virderingsmetoder” behandlas
inte nirmare i denna rapport eftersom de inte innebidr nigon egentligen virdering utan
kan méjligen ge en nedre grins t6r virdet av ekosystemtjanster och liknande. Med
kostnadsbaserade metoder kan man alltsa avgéra om ett visst projekt har kostnads-
tickning men det gar inte att avgdra vilket, av flera mojliga, projekt som 4r mest 16n-

samt.

PRODUKTIONSFUNKTIONSMETODEN

Produktionsfunktionsmetoden kan anvindas for att berikna virdet av ekosystemtjins-
ter som anvinds i produktionen av marknadsvaror. Utgingspunkten ir att en ekosy-
stemtjdnst anvinds tillsammans med andra insatsfaktorer for att producera en vara
eller tjinst som siljs pa en marknad och att produktionen av varan eller tjinsten pa-
verkas av kvaliteten pd ekosystemtjansten. Exempelvis kan tillgdngen pa vatten paver-
ka produktiviteten i ett jordbruk eller kvaliteten pa vatten kan paverka kostnaden f6r
att rena dricksvatten. En 6kad kvalitet pd vatten kan i dessa fall métas som en 6kad
vinst i jordbruket som en f6ljd av 6kad produktivitet, eller som en minskad kostnad i

ett reningsverk.

Miljomaissiga faktorer kan paverka produktionen pa flera sitt: via insatsfaktorernas
produktivitet, genom att férdndra den vara eller tjinst som produceras och genom att

minska tillgingen pa insatsfaktorer (McConnell och Bockstael, 2005).

Metoden har ett antal begrinsningar. For det forsta dr det naturligtvis endast mojligt

att virdera de ekosystemtjdnster som utgdr en insatsfaktor i produktionen av en vara
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eller tjanst som omsitts pa en marknad. For det andra blir metoden betydligt svarare
att tillimpa om det 4r sd att kvaliteten pa ekosystemtjinsten paverkar priset pa varan
eller tjansten som siljs eller priset pa nagon av de andra insatsfaktorerna. Vid margi-
nella férindringar som inte paverkar nagra priser kan miljéférhallanden studeras ge-
nom att anvindas som en okontrollerad insatsfaktor i produktionsprocessen. Stérre
milj6térindringar kan dock férindra produktionsmdiligheterna pa ett sadant sitt att
det inte endast kan betraktas som ett parametriskt skift vilket ocksé innebir att sadana

forindringar dr svara att modellera.

McConnell och Bockstael (2005) konstaterar att miljén har betydelse f6r méanga beslut
bédde f6r konsumenter och producenter, men att metoder for att studera hur milj6£o1-
indringar paverkar produktionen inte alls har utvecklats pd samma sitt som metoder
for att mita vilfirdsforindringar som ar relaterade till konsumtion av milj6. Detta
torklaras med att en férhallandevis liten del av produktionen av varor och tjinster 1
den industrialiserade virlden dr relaterade till jordbruk eller till ett nyttjande av biolo-
giska resurser, i kombination med att effekterna pa produktion av férindrad miljé
hittills har varit smd och lokala. De huvudsakliga miljoeffekterna har istillet uppkom-
mit som minskad vilfird relaterad till konsumtion av rent vatten, ren luft och rekrea-
tion i naturskéna omraden. Dirmed har ocksd metodutveckling frimst varit orienterad
mot att mita den typen av effekter. I utvecklingslinderna har dock miljén betydligt
storre effekt pa jordbruket och nyttjande av biologiska resurser eftersom dessa sekto-
rer har relativt storre betydelse i dessa linder i kombination med att omfattning av
milj6forindringar ofta dr storre dir. Efterfrigan pa milj6 som konsumtionsvara ér
dock relativt ligre i utvecklingslinderna eftersom inkomsten ér relativt ligre och detta

samband har studerats i flera studier via den s.k. MiljoKuznetskurvan®.

Teoretiska aspekter av att behandla milj6 som en insatsfaktor i produktionen av varor
och tjinster finns i t.ex. Freeman och Harrington (1990) och Miler (1992). Den mins-
kade produktionen inom jordbruket som en f6ljd av ligre ozonhalt och surt regn har
studerats av t.ex. Garcia m.fl. (1986) samt Kopp och Krupnick (1987), medan bl.a.
Brekke m.fl. (1999) studerar hur jorderosion leder till férsimrad mark i Afrika. For-
orening av vatten kan leda till minskad tillvixt i fiskbestind och effekterna av detta f6r

det kommersiella fisket har studerats av bl.a. Kahn och Kemp (1985).

RESEKOSTNAD

Resekostnadsmetoden utvecklades for att uppskatta rekreationsvirden. Idén ar att den
som reser till en viss plats for att t.ex. fiska eller vandra betalar ett implicit pris for de
“tjanster” som platsen erbjuder genom kostnader for att resa till och fran platsen och
genom att tiden som anvinds for att bes6ka platsen har ett alternativvirde. Ju bittre
fisket dr pa en viss plats eller ju storre naturupplevelsen dr av att bescka en national-

park ju mer dr man beredd att betala for att resa till dessa platser.

I sammanhanget kan det vara virt att betona att en ligre efterfrigan pa miljé som konsumtionsvara beroende pé lig
inkomst inte bor tolkas normativt. Exempelvis kan behovet av en bra milj6 vara stétre i linder med ligre inkomst och
deras beroende av rent vatten mer livsavgorande 4n i rikare linder.
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Resekostnadsmetoden har sitt ursprung i ett brev som Hotelling skrev i slutet av fyr-
tiotalet till en nationalparkschef for att besvara frigan hur man skulle kunna bestimma
virdet av en nationalpark (Brinnlund och Kristrém, 1998). Hotelling menade att den
kostnad som bestkarna har for att besoka parken utgdr en nedre grins for virdet av
att besoka parken eftersom de inte skulle féreta resan om inte virdet av den Gverstiger
kostnaden. Resekostnadsmetoden avsig inledningsvis en specifik modell men har 6ver
tiden fatt en alltmer generell inneb&rd och avser numera modeller som anvinder rese-

kostnad som approximation for virde.

Den traditionella resekostnadsmetoden relaterar antalet rekreationsresor som en per-
son g6r under en viss tidsperiod till priser, inkomst, vriga socioekonomiska karakti-
ristika (alder, kén utbildning etc.) och egenskaper f6r de platser som resorna sker till.
Ett alternativ till att modellera antalet resor till en viss plats dr istéllet att fokusera pa
det diskreta beslutet att i en viss situation vilja ut ett av flera mojliga resmal. Det sena-
re angreppssittet har sitt ursprung i McFaddens ”random utility”” modell (McFadden,
1974). Kling och Crooker (1999) argumenterar for att dessa olika angreppssitt gemen-
samt kan beskrivas som modeller {61 rekreationsefterfrigan och dessa kan delas in i
modeller som avser kontinuerliga val (antal resor till en viss plats), eller diskreta val

(vilken plats som skall besokas 1 en viss situation), samt kombinationer av dessa.

Den enkla resekostnadsmetoden innehaller att antal steg som 6versiktligt beskrivs
nedan (OECD, 2002):

e Val av beroende variabel: Den beroende variabeln kan antingen vara antal
resor frin en viss zon (se punkt 2 nedan) eller antal resor som en viss person
gor. Det frra angreppssittet innebdr att antalet resor per capita studeras. Det
finns ingen koncensus kring vilken metod som skall anvindas. Nedan be-
skrivs angreppssittet nir antal resor per capita i en viss zon dr beroende vari-
abel.

e Zonindelning: Omradet runt det resmil som studeras delas in i zoner sa att
resekostnaden till resmalet dr ungefar lika f6r alla som bor i samma zon. I sin
enklaste form goérs detta genom att anvinda ett antal cirklar med olika radie
och resmalet som mittpunkt.

e Urval av besOkare: Respondenter viljs bland dem som besoker det aktuella
resmalet. Information om besdkarna: socioekonomiska variabler, resekostnad,
bostadsort, antal besck pa platsen och andra syften med resan samlas vanligen
in med hjilp av en enkit.

¢ Bestimning av besoksfrekvens for olika zoner: For varje zon bestims an-
tal resor per capita i respektive zon.

¢ Identifiering av personer som gor resor med mer 4n ett resmal: Om en
resa har mer dn ett syfte t.ex. genom att tva resmal besoks ér det naturligtvis
svart att identifiera linken mellan virdet av en resa och dess kostnad. Det dr
dirfor viktigt att kunna identifiera de personer som haft mer én ett syfte med
sin resa.

¢ Berikning av resekostnader: Den totala reskostnaden bestims som sum-

man av direkta kostnader som utgifter for resan, intridesavgifter, Gvernatt-
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ningskostnader och indirekta kostnader som alternativkostnaden for restiden
och en virdering av tiden pa resmilet.

® Modellskattning: Resekostnaden och andra oberoende variabler som socio-
ekonomiska karaktiristiska anvinds for att forklara variationen i besdk per
zon enligt foljande: 172/ Nz=fCX), dir 1" ir antalet besok frin zon Z och
Nz dr antalet invanare i zon Z. C dr resekostnader frin zon Z och X ir socio-
ekonomiska variabler inklusive medelinkomst f6r en representativ individ i
zon Z.

e Bestimning av efterfragekurva: Utifrin den ovan estimerade ekvationen ér
det mojligt att konstruera en efterfragekurva f6r varje zon och f6r varje sidan
gir det sedan att berikna t.ex. konsumentéverskottet®. Det totala konsument-

Overskottet kan sedan bestimmas genom att summera Gver zonerna.

Oavsett om modeller f6r rekreationsefterfragan baseras pd kontinuerliga eller diskreta
modeller finns det ett antal problem att beakta och tvé av dessa beskrivs kortfattat
nedan. Det forsta giller hur tid skall virderas och flera olika angreppssitt har anvints.
Problemet identifierades ursprungligen av Cesario (1976) som virderade tid till en fast
andel av 16nen. Bockstael m.fl. (1987) menar att 16nen inte speglar alternativkostnaden
for tid nér individer har fast veckoarbetstid (eller liknande), medan Larson (1993)
menar att hela 16nen dr ett korrekt matt pd virdet av tid om problemet beaktas pa ling
sikt. Ett annat problem har att géra med att vélfirdsmatt som bestims utifrin statis-
tiskt estimerade parametrar blir slumpvariabler med tillhérande osidkerheter. Darmed
ar det ocksa relevant att forsdka bestimma standaravvikelse f6r vilfairdsmattet, vilket
kan innebéra problem pga. ickelinjdritet i parametrarna. Detta dr i och for sig ett gene-
rellt problem och det finns viletablerade metoder for att berikna standardavvikelser
tor ickelinjira kombinationer av parametrar. Exempel pa sidana metoder dr boot-

strapmetoden och Taylors linjirisering.

Over tiden har ocksi en forskjutning skett fran att betrakta resekostnadsmetoden och
scenariovirderingsmetoden som instrument som anvinds separat till att de nu ibland
anvinds tillsammans fOr att mata vilfird. Detta kombinerade angreppssitt utvecklades
och anvindes forst av Cameron (1992) och har direfter fatt flera efterféljare. I Came-
rons studie utckades en resekostnadsundersékning f6r 3366 fritidsfiskare bl.a. med en
friga om de skulle ha dgnat sig 4t fiske i saltvatten dven om den arliga kostnaden hade
varit X kronor mer dn vad de betalar nu. Beloppet X varierades mellan ca 400 kronor
160.000 kronor (50 och 20.000 dollar) inom urvalet.

Resekostnadsmetoden bygger alltsd pa att de personer som besoker en viss plats har
gjort ett val baserat pd information om platsen. Personer som upprepade ganger beso-
ker samma plats dr naturligtvis mer vilinformerade 4n personer som beséker en avldg-
sen plats kanske endast en gang under sitt liv. Tisdell (2005) illustrerar detta problem
med en studie av besokare till nationalparken Puluma i Australien. Av 451 tillfragade

Konsumentéverskottet utgdr skillnaden mellan den totala betalningsviljan for en viss kvantitet av en vara eller tjanst
och hur mycket man faktiskt betalar f6r denna kvantitet. Férindringar i konsumentéverskottet anvinds ofta for att
illustrera vilfirdsférindringar.
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besokare uppger 69 % att det inte besokt platsen tidigare. Besokarna i urvalet tillfraga-
des ocksa om deras kunskap om den aktuella platsen innan bestket och fick ange sina
svar pa foljande skala: obefintlig kunskap, liten kunskap, bra kunskap, mycket bra
kunskap och utmirkt kunskap.® Det gir naturligtvis inte att generalisera resultaten frin
en enskild studie men dessa resultat pekar inda p4 att det kan finnas betydande skill-
nader mellan olika individer nir det giller hur mycket information de samlat pa sig om
platsen de skall bescka och som ddrmed kan gora resekostnadsmetoden till ett trub-

bigt instrument.

FASTIGHETSVARDEMETODEN (HEDONISKA PRISER)

Hedoniska priser har i huvudsak anvints for att studera priser pa fastigheter och bo-
stider. Den underliggande idén ar att priset pa t.ex. en bostad paverkas av bostadens
egenskaper, avstand till olika typer av service och centra; omgivningens egenskaper;
kvaliteten pa miljén. Metoden med hedoniska priser anvinds for att bestimma hur
virdet pa bostaden férindras om nigot av attributen enligt ovan férindras. Detta
innebdr att det dr moijligt att fa fram implicita priser som kan tolkas som betalningsvil-
ja tor olika egenskaper som bostaden har. Detta innebir i sin tur att det gér att hérleda
fram efterfrigan pa t.ex. miljokvalitet 1 form av ren luft och rent vatten vilket gor an-
greppssittet teoretiskt tilltalande eftersom miljokvalitet, vissetligen via implicita priser,
faktiskt omsitts pa en marknad. Allt annat lika férvintar vi oss att bostdder i ett om-
ride med renare luft har ett hdgre pris dn i ett annat omrade med sdmre luftkvalitet.
Genom att kontrollera for olika attribut och egenskaper och jaimféra huspriserna i de

bida omridena dr det méjligt att f4 fram ett ekonomiskt matt pa virdet av ren luft.

Virdet av den marginella betalningsviljan (efterfrigan) f6r t.ex. miljokvalitet bestims
genom en tvistegsprocedur. Forst skattas en modell som uttrycker sambandet mellan
priset pa t.ex. en bostad och bostadens egenskaper, inklusive omgivningens attribut
och matt pa miljokvalitet. Med en sidan ekvation kan man sedan bestimma det impli-
cita pris pd miljokvalitet som olika hushéll méter. I ett andra steg modelleras detta
implicita pris som en funktion av miljékvaliteten och hushallets socioekonomiska
egenskaper (alder, utbildning, inkomst etc.) och utifrin detta samband kan den margi-
nella betalningsviljan f6r milj6kvalitet bestimmas. Palmquist (1999) papekar att det
finns en del komplexa problem nir det giller att ekonometriskt skatta det andra steget

och att de viktigaste problemen ir relaterade till identifikation respektive endogenitet.

Identifikationsproblemet uppstar eftersom man pa nigot sitt maste sirskilja efterfra-
geekvationen (steg 2) fran den hedoniska prisekvationen (steg 1). Enligt Palmquist
(1999) dr den 16sning som de flesta forskare foresprakar att anvinda data fran flera
olika omriden fOr att estimera separata hedoniska prisekvationer. I steg 2 aggregeras

data frin de olika omradena och parametrarna i efterfraigeekvationen estimeras sedan

6 Avde tillfragade uppger 26 % att de hade liten kunskap och 28 % att de hade obefintlig kunskap om nationalparken
innan de besékte den. Dessutom anger 27 % att de mer eller mindre av en slump valde just den aktuella parken.
Besokarnas vanor nir det giller att s6ka information infér semesterresor i allminhet underséktes ocksa och 27 %
angav att de ligger liten eller ingen tid p4 att samla information om specifika turistattraktioner i de omraden som de
besoker och 52 % angav att de ligger mattligt med tid pa den hir typen av informationsinsamling.



pé detta data. En alternativ strategi fOr att kunna identifiera parametrarna i steg 2 dr att

ligga pd restriktioner pa parametrarna i steg 1.

Endogenitetsproblemet uppstar eftersom marginella virden f6r pris och kvantitet £6r
olika attribut bestims samtidigt nir en person t.ex. képer en bostad. Precis som i
andra sammanhang kan det hir problemet 16sas genom att ersitta de endogena variab-
lerna med andra variabler som i méjligaste man fangar samma sak (instrumentering),
men denna méjlighet begrinsas naturligtvis av tillgingen pé limpliga instrumentvari-
abler. Palmquist (1999) framhaller att viktig miljdekonomisk information kan fas fram
1 bada skattningsstegen vilket dr bra eftersom det ofta dr svart att estimera det andra

steget.

Aven om metodiken med hedoniska priser vilar pa en solid teoretisk grund sd har den
en del begrinsningar, kopplade till att metoden bygger pa vil fungerande marknader
dir agenterna har perfekt information och dessutom ir sa rorliga att de kan képa den
bostad som bist motsvarar deras preferenser. Egenskaper som inte dr kinda pa mark-
naden kan naturligtvis inte virderas med denna metod men kan likafullt ha ett hogt
virde. Nirhet till olika typer av natur och vissa ekosystemtjianster kan mycket vil tin-
kas paverka priset pa en bostad men det dr viktigt att notera att den hir metoden en-

dast tingar upp anvindarvirden och alltsd inte existensvirden.

Det finns endast ett mindre antal rigorésa studier som baseras pa hedoniska priser och
ar kopplade till virdet av biologiska resurser. Mojligheten att virdera attribut av biolo-
gisk mangfald med hjilp av hedoniska priser begrinsas visentligt av att dessa av flera

skil inte upptrider som en komponent i priset pa t.ex. en bostad, (OECD, 2002).

SCENARIOVARDERINGSMETODEN (CONTINGENT VALUATION
METODEN, CVM)

CVM studier baseras pa data som samlas in via enkit, telefonintervju eller beséksin-
tervju och syftar till att underséka betalningsviljan (willingness to pay, WIP) fér en
viss kvalitets- eller kvantitetsforindring av en vara eller tjinst som inte omsitts pa en
marknad och ddrmed inte har nidgot marknadspris. Genom att skapa en hypotetisk
marknad och friga respondenterna om deras betalningsvilja kan t.ex. virdet av en
forindring av ett naturomrade berdknas. Férutom att metoden har den férdelen att
den kan anvindas for att virdera varor och tjanster som inte har nagot marknadsvirde
har den ocksé den férdelen att den kan finga upp icke-anvindarvirden eller s.k. exi-
stensvirden. Detta dr en viktig egenskap vid virdering av naturresurser eftersom di-

rekta bruksvirdet kan vara litet i férhallande till sjilva existensvirdet.

Scenariovirderingsmetoden fick stor uppmirksamhet i de juridiska processer som
foljde efter att tankfartyget Excxon 1aldez gick pa grund utanfér Alaskas kust i mars
1989 och sldppte ut ndstan 40 000 kubikmeter rdolja som péaverkade nistan 1 600
kilometer kust och orsakade flera tusen djurs déd. Efter olyckan stimde staten Alaska
Exxon Inc. och bida sidorna kom att anlita ett antal miljéekonomer for att studera

virdet av de skador som uppkommit. I detta sammanhang uppmirksammades exi-
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stensvirden sirskilt. De ekonomer som arbetade f6r Exxon Inc. uppskattade virdet av
skadorna till ett tiotal miljoner US-dollar medan Alaskas ekonomer, med hjilp av en
intervjustudie, kom fram till skadorna minst motsvarade 2,8 miljarder US-dollar,
(Brinnlund och Kristrém, 1998). Denna betydande skillnad féranledde National Oce-
anic and Atmospheric Administration (NOAA) att tillsitta en utredning med vileta-
blerade ekonomer f6r att klarligea CV-metodens anvindbarhet nir det giller att be-
stimma skadestandsnivier. I sin slutrapport ger den s.k. NOAA-panelen ett antal
rekommendationer f6r hur en CV-studie ska utformas och de papekar bl.a. att datain-
samlingen bor ske med intervjuer (och inte med enkiter) och att buden som respon-
denter tar stillning till bor vara av slutna (ja/nej). Det senare innebir att respondenten
far ett pris att ta stillning till istallet f6r att svara pa fragor av typen “hur mycket kan
du tinka dig att betala for...”. Aven om NOAA-panelen rekommenderade datainsam-
ling via intervjuer ar det virt att notera att manga studier dnda baseras pd enkiter,
frimst av kostnadsskil. Utifrdn en given budget blir alltsd dataunderlaget betydligt
storre med en postenkit dn med personliga intervjuer. For en diskussion om for- och

nackdelar med olika metoder f6r datainsamling se t.ex. Bateman m.fl. (2002).

Enligt Kristrom (1999) kan genomtérandet av en CV-studie delas in 1 4 faser:
e  Utveckling av studien
e Konstruktion och administration
e Insamling av data

e Analys av data och rapportskrivning

Nedan édterges innehéllet i de olika faserna utifran Kristrém (1999), dir det ocksa
framgdr att faserna inte dr oberoende av varandra och att en CV studie maste vara

noggrant planerad.

Utvecklingsfasen behandlar enligt Kristrom (1999) flera viktiga aspekter. For det f6r-
sta méaste mangden information som respondenterna skall fa, samt hur den skall pre-
senteras, beaktas. Det finns studier som tyder pa att virderingen paverkas av den in-
formation som har givits (se t.ex. Bergstrém m.fl., 1990). Enligt Cummings m.fl.
(1986) forbittras resultaten i en CV studie om (1) respondenterna fér tid att tinka
efter, (2) respondenterna kinner till varan eller tjansten som skall virderas och (3)
respondenterna gérs medvetna om komplement och substitut. For det andra maste ett
scenario utarbetas som respondenterna fir ta stillning till. I en typisk studie finns ett
ursprungslige och slutlige som uppkommer till £6ljd av ndgon form av férindring.
For det tredje maste varan eller tjansten som skall virderas beskrivas pa limpligt sett.
Detta kan ske genom att anvinda foto, teckningar och text. For det fjirde miste sjilva
virderingsfrigan utvecklas. Metodologiskt finns flera méjligheter men enligt Kristrom
(1999) dr den binira virderingsfragan vanligast férekommande béade i den teoretiska
och i den empiriska litteraturen. Denna innebir att respondenter i ett visst delurval far
ta stillning till om de 4r beredda att betala ett visst pris f6r varan eller tjainsten. Detta
pris varieras sedan mellan olika delurval. I vissa fall kompletteras detta bud med att
respondenten fir ta stillning till ytterligare ett pris ddr det senare 4r beroende av hur
man svarat angaende det forsta. Harrison och Kristrém (1995) argumenterar for att ett

sadant forfarande kan vara problematiskt eftersom det kan tyckas markligt f6r respon-



47

denterna att ta stillning till ett nytt pris. For det femte maste virderingsfrigan designas
noggrant sd att informationen om WTP blir sd korrekt som mdijligt. Av resonemanget
ovan framgick att i en typisk studie far grupper av respondenter ta stillning till olika
bud och de frigor som miste analyseras 4r t.ex. hur stora dessa bud skall vara och hur
minga olika bud som skall anvindas. Kristrém (1999) papekar att det numera finns en
ganska omfattande litteratur om hur den s.k. budvektorn skall utformas men att en
struktur som t.ex. att minimera osikerheten i den statistiska skattningen kan vara re-
striktiv ur ett policyperspektiv. For det sjitte méste virderingsfragan utformas sa att
det blir tydligt f6r respondenten hur hans eller hennes virdering av en vara eller tjanst
kommer att paverka utbudet av densamma. Om detta inte dr tydligt finns det risk for
att respondentens virdering mer speglar hans eller hennes virdering av en friga 1 all-
minhet dn den specifika f6rindring som avses i studien. Relaterat till detta 4r den s.k.
”free-rider” problematiken som innebir att det kan finns incitament f6r respondenten
att uppge en annan betalningsvilja 4n sin faktiska. Om t.ex. det scenatio som beskrivs
innebir att ett visst projekt kommer att genomféras om den sammanlagda betalnings-
viljan 6verstiger kostnaden och respondenten virderar projektet positivt finns det
incitament att Gverdriva betalningsviljan for att sikerstilla att projektet verkligen blir

av.

I konstruktions- och administrationsfasen bestims hur data skall samlas in. Detta kan i
huvudsak ske pa tre olika sitt: via en enkit som skickas ut, via telefonintervjuer eller
via intervjuer dir respondenten triffar den som stiller frigorna. De olika metoderna
har olika f6r och nackdelar. Brevenkiter dr forhallandevis billiga att genomféra men
kan bli klumpiga f6r vissa typer av frigestillningar, vilket kan leda till lag svarsfre-
kvens. Intervjuer 4 andra sidan dr mycket kostsamma men mojliggor f6r fragestallaren
att enklare anpassa de fortsatta frigorna efter vad respondenten svarar om det ir
onskvirt. En omfattande vetenskaplig debatt har forts om de olika metodernas lamp-
lighet. Kristrom (1999) papekar att ett limpligt angreppssitt som dnnu inte har sa

minga tillimpningar ér att kombinera telefonintervju med en enkit.

Datainsamlingen bor enligt Kristrém (1999) inledas med att en liten grupp ménniskor
(fokusgrupp) diskuterar olika aspekter av de fragestillningar som finns i studien. Efter
detta genomfors en pilotstudie som vinder sig till ett urval som motsvarar 10-20 % av
den slutliga urvalsstorleken. Pilotstudien genomtérs pa samma sitt som den slutliga
studien ar tinkt att genomforas och ger information om hur fragestillningarna funge-
rar och kan ocksi ge viss information om populationens egenskaper. Av sirskild vikt
ar det att kartligga hur en budvektor (eller liknande) fungerar eftersom studien ju blir

mer eller mindre meningslés om alla accepterar de bud som ges.

I den avslutande fasen sker analys av data och rapportskrivning. Kristrom (1999) pa-
pekar vikten av att det framgar hur studien 4r gjord och hur data har samlats in men
konstaterar samtidigt att detta ibland kan vara svért av platsbrist och att det 1 ett sa-
dant ldge ér viktigt att dtminstone varderingsfragan dterges fullstindigt. Svarsfrekven-
sen dr viktig f6r mojligheten att kunna dra korrekta slutsatser. Enligt NOAA-panelen
bor svarsfrekvensen vara 70 % men Kristrém (1999) menar att det rader osikerhet

kring om den process som behévs for att driva upp svarsfrekvensen till denna niva
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ocksa paverkar kvaliteten pa studien samt att de “’sista procenten” i svarsfrekvensen

sannolikt dr ganska dyra att dstadkomma.

CHOICE EXPERIMENT METODEN

Choice experiment metoden ir precis som scenariovirderingsmetoden en scenariome-
tod som bygger pi att ett antal respondenter far ta stillning till ett trovirdigt scenario.
Eftersom choice experiment metoden pa flera sdtt pAminner om scenatriovirderings-
metoden gors en beskrivning hér relativt kortfattad. Fér en mer fyllig beskrivning se
t.ex. Alpizar m.fl (2003) eller Louviere m.fl (2000). Principen £6r en choice experiment
studie 4r att det formuleras ett antal alternativ med olika attribut, vanligen inklusive ett
monetirt virde, som respondenterna fir vilja mellan. Vanligtvis fir respondenterna ta
stillning till en sekvens av olika alternativ som stills mot varandra och dir attributen
varieras. Detta innebir att respondenterna implicit viljer mellan olika nivéer pd de

presenterade attributen och det ér just detta som dr metodens stora fordel.

Ett problem med scenariovirderingsmetoden ér att den i vissa fall forefaller vara
okinslig for storleken pa den vara eller tjinst som studeras. Detta problem hanteras
bittre med choice experiment metoden som dessutom mer allmént gér det moijligt att
kartligga virdet av en varas eller tjinsts olika attribut. Metoden har sitt ursprung inom
marknadsféring men har allt mer kommit att anvindas inom nationalekonomi, frimst

inom miljéekonomi och hilsoekonomi.

Metodologiskt édr forfarandet snarlikt det f6r scenariovirderingsmetoden med tilligget
ar det for choice experiment metoden naturligtvis dr viktigt att analysera vilka attribut
och nivéder pa attributen som skall undersékas. En limplig utgangspunkt ér tidigare
studier och olika experter, men innan den slutliga undersékningen genomfors bor

attributen och nivierna testas med fokusgrupper och en provundersékning,

Alpizar m.fl (2003) pekar ut tvd huvudsakliga problem med choice experiment. For
det forsta kan attributen och nivderna pa attributen vara mer eller mindre okinda for
respondenterna, inte minst vid kartliggning av milj6relaterade fragor. Fér det andra
finns det en konflikt mellan 4 ena sidan en sa omfattande kartliggning som moijligt av
de olika attributens betydelse och komplexiteten i undersékningen. Om responden-
terna stills infor alltfér manga val och attribut finns det naturligtvis risk att kvaliteten
pa de val som gors sjunker, exempelvis har Mazotta och Opaluch (1995) funnit att om
respondenterna fir beakta mer dn 4 till 5 attribut sa kan kvaliteten pa de angivna valen

allvarligt forsdmras.

Just nu genomférs tva svenska choice experiment studier som behandlar miljéfragor.
Den ena studien genomférs av Mitesh Kataria och Elina Lampi pd uppdrag av Natur-
virdsverket och syftar till att kartligga hur minniskor virderar sex av de 16 miljékvali-
tetsmalen: Levande sjoar och vattendrag, Levande skogar, Ett rikt odlingslandskap, Myllrande
vdtmarfker, Frisk luft och Hay i balans samt levande kust och skargard (Naturvardsverket,
2007b). I studien identifieras tre genomgéaende teman 1 miljokvalitetsmalen: (1) ménni-

skors hilsa och fritid, (2) djurens och vixternas vilmaende och (3) kulturmiljévirden,
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och det dr den relativa betydelsen av dessa som undersoks. Enligt studien dr betal-
ningsviljan storst for att minska mingden hotade arter. Méanniskor ir inte beredda att
betala f6r 6kade rekreationsmoiligheter i skogar, vatmarker, eller jordbrukslandskap,
men foér kvalitetsforbittringar som leder till 6kad hilsa. For fem av de sex miljckvali-

tetsmalen finns inte ndgon betalningsvilja f6r kulturmiljovirden.

I den andra studien genomfors tva parallella choice experimentstudier av Carl-Johan
Lagerkvist, Knut Per Hasund och Mitesh Kataria pa Institutionen f6r ekonomi vid
SLU 1 Uppsala. Syftet dr dels att skatta hur svenska befolkningen virderar olika attri-
but i jordbrukslandskapet, dels att gbra vissa metodtester. Den ena delstudien vérderar
béde total betalningsvilja och marginell betalningsvilja f6r mingden sly, férekomsten
av rodlistade arter, och typ av objekt (ekhage, stranding, m.m.) f6r landets hagmarker.
Den andra delstudien virderar attributen typ av objekt, biologisk méngfald, kulturarv
och synlighet hos landskapselementen pa dkermark. (Hasund, personlig kommunika-

tion)

BENEFIT TRANSFER — “VARDEOVERFORING”

Benefit transfer innebdr att en uppskattad betalningsvilja for ett objekt anvinds for att
virdera ett helt annat objekt, t.ex. inom ramen f6r en konsekvensanalys. Orsaken dr
att det oftast dr mycket dyrt att genomféra undersékningar av betalningsvilja samtidigt
som behovet av monetira virden for olika objekt dr stort i policysammanhang. Bene-
fit transfer kan genomforas pa olika sitt (se t.ex. OECD, 2001) dir den stora skiljelin-
jen mellan metoderna gar mellan om det enbart dr virden som Overfors eller om det dr
funktioner. Overféring av virden kan antingen ske som en enkel 6verforing eller med
inkomstjustering. Overforing av funktioner sker antingen genom att den estimerade
virderingsfunktionen férs 6ver till ett annat objekt eller genom s.k. metaanalys dir
flera studier kombineras f6r att virdera ett nytt objekt. Litteraturen om metaanalyser

ar forhallandevis omfattande och behandlas darfér hir under en egen rubrik.

Overféring av virde innebir att den genomsnittliga betalningsviljan per hushall och ar
som har riknats fram fr ett objekt anvinds fOr att virdera ett annat. Problemen med
den hir typen av 6verforing ar naturligtvis att objekten inte dr identiska och att perso-
nerna i den grupp som virderat ett objekt kan ha andra preferenser dn de personer
som tillskrivs ett Gverfort virde. Skillnaderna mellan grupperna kan ocksa besta av
olika dlder, utbildning, inkomst etc. Inte minst om 6verféring sker mellan olika linder
kan inkomstskillnaderna vara betydande och det 6verforda virdet kan da justeras f6r
inkomstskillnader t.ex. pa foljande sitt WTPs=WTP4(Ys/Y 4), dir Y dr inkomst och ¢

ar inkomstelasticitet f6r den uppmitta betalningsviljan.

For att ta hinsyn till flera skillnader mellan grupperna kan 6verforing av virderings-
funktionen ske istillet fOr att endast Sverfora ett, justerat eller ojusterat, genomsnittligt
virde. Lat X, Y och Z vara faktorer som paverkar betalningsviljan enligt

WP =F(X,Y,Z) och lit a, § och y vara parametrar som dr skattade i en, i det hér fallet
enkel linjir, ekvation som forklarar betalningsviljan: WIP4= aX+ Y+ yZ. Genom att

anvinda dessa parametrar och lokala virden for de faktorer som forklarar betalnings-
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viljan kan ett 6verfort virde beriknas enligt WIPs= aX’+ Y '+ pZ’, dir X’, Y’och 2

ar variabler som paverkar betalningsviljan pa den plats som virdet skall 6verforas till.

Wilson och Hoehn (2006) gbr en 6versiktlig beskrivning av de artiklar som ingar i
Ecological Economics temanummer om benefit transfer och konstaterar inledningsvis
att benefit transfer litteraturen tidigare har haft ett skimmer av “ekonomisk alkemi”
over sig eftersom den teoretiska underbyggnaden varit bristfillig. Sedan borjan av
nittiotalet har litteraturen om benefit transfer vixt kraftfullt och Wilson och Hoehn
pekar ut tre viktiga omriden dér forbattringar har skett. For det forsta har det teore-
tiska ramverket blivit béttre, f6r det andra har nya koncept och metoder utvecklats
och for det tredje har empiriska experiment och test anvints fOr att utforska benefit
transfer metodens begrinsningar. Wilson och Hoehn konstaterar ocksa att den vixan-
de litteraturen har inneburit att metaanalyser blivit vanligare samt att metoden fatt en

storre geografisk spridning och att metodiken f6r dverféring mellan linder utvecklats.

METAANALYS

Istillet for att 6verfora virden frin endast en virderingsstudie kan virden fran flera

studier kombineras i en s.k. metaanalys for att fd fram en virdering for ett nytt objekt.
Datamingden i en metaanalys genereras av resultat frin tidigare studier dir resultaten
fran dessa blir enskilda observationer i metaanalysen. Detta angreppssitt gér det moj-
ligt att kontrollera f6r objektens attribut, socioeckonomiska faktorer, virderingsmetod

och 6vriga modellantaganden.

En metanalys kan ha olika syften och van den Bergh och Button (1999) g6r féljande
uppdelning:
e Sammanstilla relationer och indikatorer for ett antal likartade studier.
e Berdkna genomsnitt (med eller utan vikter) f6r virderingar som har gjorts i ett
antal likartade studier.
e Jimfora, utvirdera och rangordna ett antal studier utifran nigot kriterium el-
ler mélfunktion.
e  Aggregera resultat frin ett antal studier med kompletterande resultat eller per-
spektiv.
e Identifiera gemensamma element i ett antal studier
e Jimfora olika metoder som har tillimpats pa liknande fragestillningar

e Spira faktorer som gor att liknande studier far olika resultat.

En forutsittning for att det skall gd att genomféra metaanalyser (och andra former av
benefit transfer) ar for det forsta att det finns ett antal studier tillgingliga att utga ifran
och f6r det andra att det gar att 6verfora virden fran en situation till en annan. I det
senare fallet dr det frimst tva aspekter som har diskuteras: 6verforing mellan olika
linder och 6verforing 6ver tid. Nedan diskuteras f6rst problematiken kring tillgangen

pa studier och direfter rumslig och tidsmissig 6verféring av virden.

Wilson och Hoehn (2006) konstaterar att virdering av miljéaspekter allt mer har blivit

ett omride dir flera dmnesomriden som ekonomi, ekologi och sociologi samverkar



vilket har lett till att forskningen r6r sig utanfor de traditionella vetenskapliga ramarna
vilket i sin tur har féranlett att denna fragestillning allt for ofta prioriteras ned jamfort
med mer traditionell forskning. En annan orsak som himmar tillgingen pa virderings-
studier av miljéaspekter dr att tidskrifter prioriterar metodologiska innovationer och
heta policyfrigor pa bekostnad av studier som replikerar tidigare studier eller anvinder
standardmetoder. Forfattarna patalar att detta dr problematiskt eftersom det dr den
senare typen av studier som behdvs for att kunna bygga upp omfattande databaser
som underlag fér metaanalyser och andra typer av benefit transfer. McComb m.fl.
(2006) gor en genomging av Internetbaserade databaser med studier som kan anvin-
das f6r olika typer av benefit transfer. Sammanlagt har forfattarna identifierat 4 stora
och 10 mindre sidana databaser dir de stora dr Environmental Valuation Reference
Inventory med 1500 virderingsstudier, Envalue med 400 studier, Ecosystem Service
Database med 300 studier och Review of Externality Database med data fran cirka
200 studier. Forfattarna uttrycker en viss oro for tillgdngen pé relevanta virderingsstu-
dier for att studera olika policyatgirder och papekar att tillgangen pa studier med hog
kvalitet forefaller att, i relativa termer, bli alltmer knappa samtidigt som behovet av att

genomfora alltmer mangsidiga analyser Okar.

Eftersom marknadspriser for olika varor och tjanster bade kan variera 6ver tid och
trendmissigt torindras dr det rimligt att tinka sig att det samma giller f6r priser (vir-
dering) pa varor och tjinster som inte bestims pd en marknad utan t.ex. genom virde-
ringsstudier. I metaanalyser anvinds inte sillan virden fran studier som genomforts
vid olika tidpunkter och det dr didrmed viktigt att kartligea om de virden som har
riknats fram dr intertemporalt stabila. Brouwer (2006) undersoker detta genom att
applicera problemet pa tva scenariovirderingsstudier om virdet av kvalitet pa badvat-
ten som gjorts vid olika tidpunkter och finner att om man tinker sig att de tva stick-
proven ar slumpmaissigt valda sa dr det mojligt att 6verfora virden mellan studierna.
Om man diremot anvinder demografiska variabler och attitydmatt for att fainga upp
skillnader mellan de bada grupperna sa finner Brouwer att virdena i de bdda studierna
inte dr intertemporalt stabila. Ready och Navrud (2006) studerar méjligheten att Sver-
fora virden spatialt och drar slutsatsen att de 6verféringsfel som kan uppkomma vid
overféring mellan linder dr jamférbara med de fel som kan uppkomma vid 6verforing
av virden inom ett land och de utmanar dirmed den tidigare uppfattningen att an-
vindbarheten av 6verférda virden minskar med avstindet mellan tidigare studerade

omraden och policyomridet.

En stor del av virderingslitteraturen handlar om virdering av viatmarker och det har
ocksd gjorts metaanalyser inom detta omride (Brander m.fl. 2006; Brouwer och Spa-
ninks, 1999; Woodward och Wui 2001). Nedan ges en sammanfattande beskrivning av
studien av Brander m.fl. (20006). I deras litteraturgenomgang identifieras sammanlagt
191 relevanta studier men endast 80 av dessa innehaller tillrickligt med information
for att genomféra en metaanalys. Vissa studier behandlar mer 4n en vitmark och
sammanlagt identifierar Brander m.fl. 215 vitmarker, frin 25 linder som kan anvindas
som observationer. I 19 av dessa studier finns biologisk mangfald med som en av de

tanster som vatmarkerna producerar. Den beroende variabeln, y, utgérs av det eko-
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nomiska virdet per hektar 1 1995 érs priser och den modell som de formulerar kan
torenklat skrivas pa foljande sitt:

In(y)=a+Xb;+X,b,+Xb,+u,

dir X dr en matris som beskriver hur virderingsstudierna ir gjorda (virderingsmetod
etc.), X, dr en matris som beskriver respektive vatmarks attribut (typ av vitmark, lige
etc.) och X, dr en matris med socioekonomiska férhallanden (BNP per capita, befolk-
ningstithet etc.). by, by, och b, dr parametrar som skall skattas och # dr en slumpterm.
Den skattade modellen far ett R? virde pa 0.45 vilket alltsd innebir att ndstan hilften
av variationen i data férklaras av modellen. Av de variabler som fangar de tjanster som
vatmarkerna tillhandahaller blir jakt, material och ved statistiskt signifikanta med nega-
tivt tecken och biologisk méngfald har alltsd inte en signifikant effekt. Nir det dr moj-
ligt att kontrollera f6r virderingsmetoder sa blir endast parametern f6r om CV-
metoden har anvints signifikant och positivt, vilket dr i kontrast med Woodward och
Wui (2001) som finner att hedoniska priser och ersittningskostnadsmetoden ger hégre
virde dn CV-metoden. Bide BNP per capita och befolkningstithet har en positiv och
signifikant effekt pa virdet av vatmark. Brander m.fl. gér ocksé en analys av hur ro-
bust deras resultat dr f6r benefit transfer genom att skatta om modellen n ganger med
n-1 observationer och for varje sadan skattning jamfora det 6verférda virdet med det
faktiska f6r den observation som utelimnats. Enligt deras resultat dr det genomsnittli-
ga Gverforingsfelet 74 % vilket pdsts vara i nivd med resultaten for 6vriga studier.
Avslutningsvis finner Brander m.fl. nir de testar robustheten av benefit transfer pa sitt
data att Overféringen Overskattar laga virden och underskattar hdga virden. Studien
utbkar den tidigare litteraturen pa f6ljande sitt: £6r det férsta har de dven med tropis-
ka vatmarker, for det andra beaktar de ett bredare spektrum av tjdnster fran vatmarker,
t.ex. biologisk mangfald och f6r de tredje har de en storre geografisk spridning av de

studerade omradena 4n tidigare studier.

SAMMANSTALLNING AV SVENSKA VARDERINGSSTUDIER

Pa uppdrag av Naturvardsverket har Sara Sundberg och Tore Séderqvist vid Beijerin-
stitutet gjort en sammanstillning av ekonomiska virderingsstudier av milj6f6randring-
ar i Sverige (Naturvardsverket, 2004). Studien dr baserad p4 en liknande sammanstall-
ning som Tére S6derqvist gjorde 1996 men har sedan kompletterats genom sékning i
litteraturdatabaser och genom en enkit som skickats ut till drygt 100 organisationer i
Sverige. Sammanstillningen dr begrinsad till empiriska arbeten med fokus pd virde-
ring av ndgon miljoférindring i Sverige. Studien omfattar virderingsstudier av milj6-
torindringar som paverkar miljokvalitet och de varor och tjanster som tillhandahélls
via ekosystem etc. men virderingsstudier som fokuserar pa férindring av hilsorisker

som en f6ljd av milj6férandringar har ocksa tagits med.

Férutom att virderingsstudierna beskrivs sammanfattningsvis i Naturvardsverket
(2004) har det inom ramen for projektet ocksa skapats en enkel databas 6ver de kart-
lagda studierna: ValueBaseSWE. I databasen finns 30 filt som beskriver de olika studi-
erna, exempelvis dokumenttyp (publicerad artikel, rapport, avhandling etc.), vilken typ
av virderingsmetod som har anvints och vilket 4r datat har samlats in. Milj6t6rind-

ringarna beskrivs pa fyra satt: (1) beskrivning av varan eller tjansten som virderas, (2)



information om storleken pa den foérindring som virderas, (3) klassificering av vilken
typ av ekosystem som tillhandahaller varan eller tjdnsten och (4) kategorisering av
varan eller tjinsten enligt de svenska miljokvalitetsmaélen. I de fall dér scenariometo-
der har anvints anges ocksd t.ex. betalningsinstrument och typ av ekonomiskt vil-

fardsmatt.

I sammanstillningen finns sammanlagt 170 studier varav 34 procent dr av akademisk
karaktir antingen i form av vetenskaplig publicering eller i form av licentiat- eller dok-
torsavhandling. Huvuddelen av studierna 4r primirstudier, dvs. baseras pd egen data-
insamling, men dven sekundirstudier och s.k. metanalyser finns representerade. Av
primirstudierna baseras 68 procent pa scenariometoder och den vanligaste av dessa
metoder dr scenariovirderingsmetoden (CVM) som tillimpats pd 82 procent av scena-
riovarderingsmetoderna. Virderingsstudierna har ocksa klassificerats utifrin vilka
milj6kvalitetsmal som berérs och som framgar av tabellen nedan behandlar ca 65
procent av de studier som kan klassificeras pa detta sitt de fyra miljokvalitetsmalen:

God bebyggd miljo, Levande sjoar och vattendrag, Levande skogar och Frisk luft.

Notera att denna sammanstillning 4r gjord innan det 16:e miljokvalitetsmalet E# rikt
vdxt- och djurliv hade antagits av Riksdagen varfor det inte dr explicit behandlat men det

kan naturligtvis finnas ett antal studier som behandlar dven denna dimension.

Tabell 5. Varderingsstudier relaterade till de 15 svenska miljokvalitets-
malen som fanns vid studiens genomforande.

Miljékvalitetsmal Antal Virderingsstudier
God bebyged miljé 33
Levande sjoar och vattendrag 20
Levande skogar 19
Frisk luft 15

Ingen 6vergddning

Hav i balans, levande kust och skirgard
Ett rikt odlingslandskap
Myllrande vatmarker
Storslagen fjallmiljé

Giftfri milj6

Bara naturlig férsurning
Grundvatten av god kvalitet
Sakra stralmiljGer
Begrinsad klimatpaverkan
Skyddande ozonskikt

S = ~, DN W L S N o v

Killa: Naturvardsverket (2004)
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KVALITETSKRITERIER FOR EKONOMISKA MILJIOVARDERINGSSTUDIER

P4 uppdrag av Naturvirdsverket har Asa Soutukorva och Tore Séderqvist pa Enveco
Miljéekonomi skrivit en rapport om kvalitetskriterier f6r ekonomiska miljévirderings-
studier (Naturvardsverket, 2005). Bakgrunden till studien 4r, som tidigare diskuterats,
de 6kade kraven pd sambhillsekonomiska analyser av miljoforbattrande dtgirder i
kombination med att det i manga fall 4r vildigt dyrt att genomféra undersdkningar f6r
att mata valfardsforindringar. Detta innebir att storre uppmirksamhet riktas mot
redan gjorda undersékningars anvindbarhet som underlag i samhillsekonomiska ana-
lyser och dirmed finns ocksa ett behov att systematiskt kunna utvirdera kvaliteten i

dessa studier.

I rapporten anvinds fyra dimensioner for att beskriva kvaliteten hos en virderingsstu-
die:

e Anvindardimensionen

e Naturvetenskaplig-medicinsk dimension

e Ekonomisk dimension

e  Statistisk dimension
Resonemanget kring dessa aterges kortfattat hir. Anvindardimensionen beaktas enligt
rapportforfattarna genom att identifiera “objektivt observerbara egenskaper hos vir-
deringsstudierna” som kan anvindas som kvalitetskriterier. Syftet med detta ér att
anvindare inte skall beh6va vara experter for att kunna avgora kvaliteten hos en vir-

deringsstudie.

I den ekonomiska dimensionen finns flera aspekter som ér relevanta att belysa och
forfattarna lyfter sirskilt fram tva. For det forsta dr det viktigt att fors6ka avgora om
en studie verkligen miter vad den dr avsedd att mita. I detta sammanhang diskuteras
olika matt pad valfardsférindringar (konsumentoverskott, kompenserande variation
och ekvivalent variation) och deras koppling till vilfirdsteori. F6r det andra lyfts be-
hovet av att fors6ka virdera om de antaganden som har gjorts dr rimliga. Forfattarna
papekar att vissa virderingsmetoder vilar pa starka antaganden som inte alltid behover
vara rimliga beroende pa syftet med studien. Som exempel nimns att resekostnadsme-
toden och fastighetsvirdesmetoden begrinsas till att virdera anvindande av vissa

naturresurser (och alltsa inte existensvirden).

Nir det giller den naturvetenskapliga-medicinska dimensionen framhaller forfattarna
dels att det dr viktigt att de miljéeffekter som skall virderas kan sittas i relation till
underliggande miljéproblem och dtgirder och dels betydelsen av att de milj6férand-
ringar som skall virderas uppfattas pa ett objektivt sitt. Som exempel pi det senare
diskuteras att nir méinniskor skall virdera hilsorisker kan de upplevda hilsoriskerna

skilja sig fran de faktiska.

Den statistiska dimensionen handlar om att minimera de felkillor som kan uppsta och
som i huvudsak kan delas in i tva kategorier: urvalsfel och icke-urvalsfel. Den férra
innefattar den osidkerhet som uppstir till £6ljd av att ett urval studeras (istillet for hela

populationen) och som kan illustreras med konfidensintervall f6r uppskattningar av
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virden. Det senare dr sidana fel som t.ex. uppstar vid datainsamling, bearbetning av
data och vid modellering. Som exempel pa modellfel nimner forfattarna det fel som
uppstar om en linjir struktur tvingas pa icke-linjira samband. Forfattarna redovisar
ocksa 6versiktligt tekniker och metoder f6r att minska risken £6r vissa icke-urvalsfel,
exempelvis expertgranskning av frageformulir och genomférande av pilotstudie innan

huvudstudien genomférs.

I resonemanget om kvalitetskriterier avslutar forfattarna med att konstatera att de fyra

dimensionerna inte dr oberoende av varandra och illustrerar detta med foljande tabell:

Tabell 6. Kvalitetsdimensionernas dmsesidiga kopplingar

Anvindning Naturvetenskap Ekonomisk teori

Naturvetenskap Finns sa god natur-

vetenskaplig kun-

skap att nytta och

kostnader kan kopp-

las thop?

Finns stora konflikter

Ekonomisk teori Definition av totala

och marginella vir- mellan naturveten-

den. Hur kan virde-

na aggregeras?

skaplig kunskap och

individers preferen-

ser?
Statistik Osikerhet i virde- Kvalitet pd miljéef- Insamling av eko-
ringsresultat. fektsdata. nomiska data. Skatt-
ning av vil-
fardsmatt.

Killa: Naturvardsverket (2005)
Sjilva verktyget for att analysera virderingsstudiers kvalitet innehéller 139 kontrollfra-
gor men flera av dessa ir t.ex. specifika for vissa virderingsmetoder och alla fragor dr
alltsd inte tillimpbara pi alla studier. Kontrollfrigorna tar upp flera olika infallsvinklar
och givet att en anvindare férmar anvinda dem fullt ut ger de en mycket god genom-
lysning av en studies kvalitet. Exempelvis finns det i verktyget 10 grupper av kontroll-
frigor (nedan) for att bedéma kvaliteten pd studier som baseras pd scenariometoder
och i varje siddan grupp finns det mellan 1 och 9 konkreta frigor att ta stillning till:

e Acceptans och forstaelse for virderingsscenariot.

e Beskrivning av milj6férindringens effekter.

e Information om nollalternativet.

e Vinnare eller férlorare?

e Villkor for betalning och leverans.

e Betalningsvilja eller kompensationskrav?

e  Virderingsfunktion.

e Test av hypotetisk snedvridning

e  Speciella kvalitetsfaktorer f6r scenariovirderingsmetoden (CVM)

e Speciella kvalitetsfaktorer f6r choice experiments.
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6. Monetir virdering av biologisk mangtfald

Kopplingen mellan ekosystemtjinster och biologisk mangfald ér stark och dirfor ér
det ocksa viktigt att relatera forindringar 1 den biologiska méngfalden till f6rindringar
i ekosystemtjinsterna nir det giller att virdera biologisk mangfald monetirt. Detta
innebir att de férindringar pa ekosystemtjansterna som uppstit nir den biologiska
mangfalden férindras maste virderas ekonomiskt, d. v. s det gar inte att virdera bio-
logisk mangfald utan att virdera de ekosystemtjanster som paverkas av den biologiska
miangfald som studeras. Biologisk mangfald paverkar ekosystemtjinsterna direkt via
(B) och indirekt via (A) vilket framgar av figur 5 nedan. Ekosystemtjansterna har cen-
tral betydelse f6r var vilfird och stricker sig frin existensvirden hos enskilda arter till
livsuppehallande processer och delas i Millenium Ecosystem Assessment upp i de fyra
kategorierna: stédjande, tillhandahallande, reglerande och kulturella. Vart sitt att nyttja
naturresurser idag leder dock till att den biologiska mangfalden hotas via t. ex. klimat-
férindring och férlust av habitat, se t. ex. Millenium Ecosystem Assessment (2005).
For den direkta linken finns det etablerade metoder som gor det mdjligt att genomfo-
ra ekonomisk virdering, det kan t. ex. handla om virdering av enskilda arter eller na-
turtyper och dessa metoder har behandlats i det tidigare kapitlet. Nir det giller att
virdera biologisk mangfald via den indirekta linken bestar problemet av att det dr
svart att kvantifiera hur biologisk mangfald paverkar ekosystemens produktivitet, sta-
bilitet och resiliens. Dirmed dr det ocksa svart att mita det indirekta virdet av f6rind-

ringar i biologisk méngfald.

Figur 5. Sambandet mellan biologisk mangfald, ekosystemtjanster och
valfard.

Hot Vilfard
Klimatférindring Livsuppehillande —
Ohillbart nyttjande existensvarden

Forlust av habitat

Frammande arter

Ekosystemtjinster
Biologisk Processer Stédjande
mingfald Produktivitet | — | Tillhandahallande
. A
Gen » | Stabilitet Reglerande
Resiliens Kulturella
Art A
Ekosystem

w
Killa: Bearbetning av Millenium Ecosystem Assessment (2005) och Séderqvist (2005).
I det tidigare kapitlet om ekonomiska virderingsmetoder visades hur det totala eko-

nomiska virdet av forindringar i biologisk méangfald kan dekomponeras i anvindar-

virde och existensvirde. En grov och schematisk koppling mellan olika virden och
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direkt och indirekt virdering enligt resonemanget ovan ges i figur 6 nedan. For att

tydliggdra det ekonomiska virdet av resiliens har dven ett forsdkringsvirde inforts.

Figur 6. Totalt ekonomiskt varde och biologisk mangfald.

Totalt ekonomiskt viarde

Anvindarvirde Existensvirde
A
Direkt Optionsvirde Forsikrings- Indirekt
anvindning virde anvindning
B A ochB B
Enskilda gener, Direkt och indi- A A Enskilda arter
arter och eko- rekt anvindning Resiliens Produktivitet | och ekosystem
system Resiliens
Biologisk mangfald

De anvindarvirden som ir relaterade till biologisk méangfald och som har en direkt

anvindning (B) kan vara enskilda arter som anvinds kommersiellt men ocksa arter

som pi olika sdtt bidrar till rekreation som jakt eller barplockning. Indirekt anvind-

ning (A) av biologisk mangfald sker genom att den biologiska mangfalden uppritthal-

ler och paverkar olika processer som genererar flera olika nyttigheter som filtrering av

vatten och buffring av niringsdmnen. Optionsvirdet dr kopplat till framtida direkt

eller indirekt anvindning av ekosystemtjinster och férsikringsvirdet till uppritthal-

landet av ekosystemtjinster som anvinds idag. Bade optionsvirdet och forsikrings-

virdet har alltsd en stark koppling till ekosystemens resiliens. Ett ekosystem kan ha

forhallandevis hog produktivitet idag (monokultur) men forsikringsvirdet kan vara

lagt eftersom ckosystemets resiliens dr 1ag. Det finns alltsa en risk att produktionen

inte kan uppritthéllas Gver tid. Existensvirden fangar virdet av blotta vetskapen av att

det finns vissa arter eller ekosystem och ir alltsa inte kopplade till anvindarvirden idag

eller i framtiden. De metoder som finns tillgingliga idag for att mita ekonomiska

virden, som dr relaterade till biologisk mangfald, limpar sig alltsd bist tor att mita

virden enligt B ovan, d. v. s. direkta anvindarvirden och existensvirden och tillimp-

ning har hittills dessutom frimst skett pa arter. Problemet med ekonomiska virden

enligt A dr, som konstaterats ovan, mojligheten att kvantifiera effekterna av férindrad

biologisk méngfald pa optionsvirdet och den indirekta anvindningen. Ett mindre
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antal studier har visserligen utgatt fran produktionsfunktionsmetoden men litteraturen
domineras av studier som fingar direkta anvindarvirden och existensvirden. Studier
som fokuserar pa det ekonomiska virdet av resiliens finns dn sd linge i mycket litet
antal och 1 huvudsak som teoretiska modeller. Férklaringen till detta dr naturligtvis
komplexiteten i att kvantifiera hur férindrad biologisk mangfald paverkar resiliensen i
olika ekosystemtjinster. Begreppet férsikringsvirde diskuteras i t. ex. Baumgirtner
(2007) som ocksd anvinder en teoretisk modell f6r att visa hur medel skall f6rdelas
optimalt mellan investering i biologisk mangfald (férsikringsvirde) och finansiella
forsikringar. Miler m. fl. (2007) utgér fran dynamisk optimering och behandlar resili-
ens som en naturkapitaltillgdng, nedan kallad resiliensstock, som kan tillskrivas ett
skuggpris och didrmed anvindas 1 vilfardsanalyser. Principen for analysen ér att om
resiliensstocken dr hdg sa innebir det att tillgdngen pa t. ex. nyckelarter 4r hég (hégt
over en kritisk grins). Detta innebdr i sin tur en hog sannolikhet f6r att ekosystemet
kommer att f6rbli stabilt. Om 4 andra sadan resiliensstocken ir ldg, sa dr ekosystemet
mycket kinsligare for externa chocker och risken for att t.ex. nyckelarterna utrotas ar
ddrmed storre. Aven om Miler m. fl. (2007) illustrerar sitt resonemang med ett exem-
pel frin Australien, kvarstdr problematiken med att i allmanhet kvantifiera effekten pa
resiliens av férindrad biologisk mangfald. Méjligheten att systematiskt virdera biolo-

gisk mangfald i termer av resiliens dr ddrmed 1 dagslidget mycket begrinsad.

Nedan gors forst en sammanstillning av olika studier som virderat olika aspekter av
biologisk méingtald. Den baseras pd den mest aktuella och vilrefererade litteraturstudi-
en om ekonomisk virdering av biologisk mangfald av Nunes och van den Bergh
(2001). Direfter foljer en diskussion om mdijligheten att explicit virdera férindringar i
sjalva mangfalden som sadan och inte bara enskilda arter eller ekosystem. I detta av-
snitt diskuteras ocksd problematiken med att méinniskor 1 allmidnhet har en ganska vag
uppfattning om begreppet biologisk mangfald vilket ocksa gor det svirt att virdera
biologisk méngfald utifrin deras preferenser. Det andra avsnittet baseras pa Christie
m.fl. (2004 och 2000).

SAMMANSTALLNING AV LITTERATUR OM VARDERING AV BIOLOGISK
MANGFALD

Nunes och van den Berghs (2001) illustration av hur den biologiska mangfalden pa-
verkar vilfirden skiljer sig utseendemissigt nagot frin figuren ovan, men dterges ned-
an for att fortydliga det resonemang som de f6r om olika kategorier av ekonomiska
virden som ir relaterade till biologisk mangfald. Den forsta kategorin, 126, avser
virdet av biologisk méingfald som skapas genom uppritthallande av ekosystem och de
funktioner som ekosystemen genererar: kontroll av vattenfléden och grundvattenniva,
upptagning av niringsimnen, bindning av gifter etc. (Turner m.fl. 2000). Den andra
linken mellan biologisk mangfald och vilfird, 1->4->5, fingar upp virdet som skapas
av biologisk mangfald genom att naturtyper och arter skyddas, vilket kan paverka
efterfrigan pé rekreation och turism. Biologisk mangfald utgér en insatsfaktor i pro-
duktionen av naturresurser som omsitts pa marknaden och den tredje kategorin,

2->5, motsvarar virdet av biologisk mingfald for t.ex. farmaceutisk industri och jord-
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brukssektorn. Slutligen motsvarar den fjirde kategorin den direkta linken mellan bio-

logisk mangfald och vilfird, som uppstir via existensvirden och altruism.

Figur 7. Ekonomiska varden och biologisk mangfald

Ekosystem
1 4
v
2 6
Biologisk mangfald » Arter
3 5
v
Valfard

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).

Nunes och van den Bergh (2001) illustrerar dven sitt resonemang med en tabell som
aterges nedan (tabell 7). Denna innehéller ocksa en enkel 6versikt 6ver olika virde-
ringsmetoders lamplighet f6r att virdera olika aspekter av biologisk mangfald. Biolo-
gisk mangfald underkastas endast undantagsvis av marknadstransaktioner och som
exempel pd sddana nimner Nunes och van den Bergh (2001) kontrakt fér genetiskt
material som pa senare tid borjat tecknas mellan t.ex. likemedelsindustrin och stater
samt vissa intdkter av turism som gar att koppla till biologisk méngfald. F6r huvudde-
len av den biologiska méangfaldens attribut maste olika virderingsmetoder, som redo-
visats ovan, anvindas. En virdering av biologisk mangfald dr komplicerad eftersom
innebérden av biologisk méangfald 4dr komplex. Detta innebir att det inte heller finns
nigon metod som kan sdgas vara entydigt mest limpad fOr att virdera alla attribut av
biologisk mangfald. Metoder som har sitt ursprung i faktiska val, t.ex. resekostnad och
hedoniska priser har férdelen av att vara baserade pa faktiska val. Dessa metoder har
dock nackdelen att de endast fangar anvindarvirden och inte existensvirden, vilket
utesluter mojligheten att virdera flera attribut av den biologiska mangfalden, men f6r
dem som ir relaterade till anvindning kan dessa metoder vara limpliga. Scenariovir-
deringsmetoden méjligedr virdering av existensvirden och ocksa virdering av f6rind-
ringar som 4dnnu inte skett. Detta innebir att scenariovirderingsmetoden teoretisk kan
tillimpas pa manga aspekter av biologisk mangfald men praktiskt begrdnsas metoden
av mojligheten att pa ett rimligt sitt fa en bred allminhet att f6rsta innebérden av de
processer etc. som de forvintas virdera. Fér komplicerade processer kan istillet pro-
duktionsfunktionsmetoden vara limplig eftersom det gér att virdera vissa ekosystem-
tjdnster. Samtidigt bygger produktionsfunktionsmetoden, precis som 6vriga metoder,
pd att det gér att kvantifiera effekter, alltsd hur den biologiska mangfalden paverkar

ekosystemens produktivitet, stabilitet och resiliens.



Tabell 7. Ekonomisk vardering och olika kategorier av
biologisk mangfald

Kategori av bio- ~ Typ av ekonomiskt ~ Virden som skapas Metod f6r eko-
logisk mangfald virde av biologisk mang- nomisk virdering.
fald + och — anger den
generella anvind-
barheten.
225 Mingfald pa gen- Insatsfaktor i pro- CV: +
och artniva duktionen inom tex. TC: -
farmaceutisk indu- HP: +
stri- och jordbruks- AB: +
sektorn. PF: +
Kontrakt: +
1245 Naturtyper och Tillhandahillande av =~ CV: +
variation i landska-  (skydd av) vildmark ~ TC: +
pet och omraden f6r HP: -
rekreation AB: +
PF: +
Vinster inom
turism: +
126 Ekosystemens Kontroll av vatten- CV: -

funktion och fléde fléden och grundvat-  TC: -
av ekologiska tjins-  tenniva, upptagning ~ HP: +
ter av ndringsimnen, AB: +

bindning av gifter PE: +

etc.
3 Existensvirde och  Arter och naturtyper  CV: +
altruism bevaras. TC: -
HP: -
AB: -
PF: -

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).

I tabellen anvinds engelska orginalférkortningar eftersom de delvis ocksa dr etablerade i den
svenska litteraturen. CV dr scenariometoder (Contingent Valuation), TC ér resekostnad (Travel
Cost), HP idr hedoniska priser (Hedonic Price), PF star for produktionsfunktionsmetoden

(Production Function) och slutligen dr AB skyddsutgifter (Averting Behavior).

Nunes och van den Berg (2001) gor en sammanstillning av virderingsstudier som
ber6r biologisk mangfald. Aven om denna inte 4r fullstindig si ger den en bra Gversikt
over den ekonomiska litteraturen som ar relaterad till virdering av biologisk mangfald.
Studierna delas upp 1 ett antal grupper och aterges hir pa samma sitt. Inledningsvis
ges en sammanstillning av virderingsstudier for enskilda arter och grupper av arter.
Efter det sammanstills litteratur om virdering av habitat, foljt av virderingsstudier om
turism och rekreation. Slutligen behandlas studier av virdet av ekosystemens funktion

och ekosystemtjinster.
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Vardering av arter

Studier som behandlar virdering av arter aterfinns i tabell 8 (enskilda arter) och tabell
9 (flera arter) nedan. Forfattarna konstaterar att de flesta studier som ber6r arter har
behandlat enskilda arter och papekar att den typen av studier dr problematiska efter-
som de inte fingar en arts virdemissiga relation till andra arter (komplement eller
substitut). De flesta studierna dr baserade pa amerikanska férhallanden men som ett
exempel pd problemet med att virdera enskilda arter papekar Nunes och van den Berg
(2001) att den svenska studien om varg (Boman och Bostedt, 1995) ger ett virde som
motsvarar 70 % av virderingen av 300 hotade svenska arter (Johansson, 1989).

Nunes och van den Berg (2001) papekar att de virden som avser flera arter typiskt dr

hégre dn de som endast avser en art, men att skillnaden inte 4r sd stor som man skulle

forvinta sig utifran virdena som avser enskilda arter. Manga av de studier som syftar

till att virdera en eller flera arter baseras pa scenariovirderingsmetoden.

Tabell 8. Varderingsstudier av enskilda arter

Forfattare

Amne

Genomsnittlig betalnings-

vilja (WTP)
per hushall, per ar

Stevens m.fl.
(1997)

Aterinférande av Atlantlax i en

flod, Massachusetts

14.38-21.40 US-dollar

Jakobsson och
Dragun (19962)

Bevarande av Leadbeatetr’s Possum,

Australien

29 Australiensiska dollar

Boman och
Bostedt (1995)

Bevarande av varg i Sverige

700 till 900 Svenska kronor

Loomis och
Larson (1994)

Bevarande av graval USA

16-18 US-dollar

Loomis och

Helfand (1993)

Bevarande av olika enskilda arter,

USA

Frin 13 US-dollar for havs-
skoldpadda till 25 US-dollar
for Vithovdad havsorn

Van Kooten
(1993)

Bevarande av habitat {or sj6fdgel i

vatmarksregionen i Kanada

50-60 US-dollar per tunnland

(Am. "acre”)

Bower och
Stoll (1998)

Bevarande av trumpettrana (Grus

anericana)

21-141 US-dollar

Boyle och Bi-
shop (1987)

Tva hotade arter 1 Wisconsin: Vit-
hévdad havsorn och fisken striped
shiner (Luxilus chrysocephalus)

Fran 5 US-dollar £6r striped
shiner till 28 US-dollar for
Vithovdad havsorn

Brookshire
m.fl. (1983)

Grizzlybjorn och tjockhornsfir i

Wyoming

Frin 10 US-dollar for Grizz-
lybj6rn till 16 US-dollar £6¢

tjockhornsfar.

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).
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Tabell 9. Varderingsstudier av flera arter

Forfattare

Amne

Genomsnittlig betalnings-
vilja (WTP) per hushall per

ar

Jakobsson och
Dragun (1996b)

Bevarande av alla hotade arter i

Victoria, Australien

118 Australiensiska dollar

Desvousges Bevarande av flyttande sjofigel lings | 59-71 US-dollar

m.fl. (1993) deras centrala flyttrutt

Whitehead Bevarande program for kustlevande, | 15 US-dollar

(1993) icke jaktbart vilt.

Duftield och Bevarande av fiskevatten i floder i 2-4 US-dollar (f6r boende)

Patterson (1992)

Montana, Canada

och 12-17 US-dollar (f6r ej
boende)

Halstead m.fl. Bevarande av Vithévdad havsérn 15 US-dollar
(1992) (Haliaeetus lencocephalus), pririevarg

och vildkalkon i New England, USA
Hampicke m.fl. | Bevarande av hotade arter i Vist- 140-250 Tyska mark
(1991) tyskland
Johansson Bevarande av 300 hotade arter i 1275 Svenska kronor
(1989) Sverige

Samples och
Hollyer (1989)

Bevarande av munksil och knolval

9.6-13.8 US-dollar

Hageman (1985)

Bevarande av hotade och sirbara
arter i USA

17.73-23.95 US-dollar

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).

Vardering av habitat

Nunes och van den Berg (2001) papekar att ett problem med virderingsstudier som
fokuserar pa en eller flera arter dr att de ofta saknar en koppling mellan de uppskattade
virdena och de omriaden som mdste skyddas for att bevara arterna. Ett alternativ dr da
att uppskatta virdet av biologisk mangfald genom att undersdka virdet av att bevara

olika habitat och exempel pa sidana studier finns i tabell 10 nedan.
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Forfattare

Amne

Genomsnittlig betalningsvilja
(WTP) per hushill

Nunes (1999)

Skydd av vildmarksomrade i Pot-
tugal

40-51 US-dollar

Wiestra (1996)

Skydd av ekologisk jordbruksmark,

Nedetlinderna

35 gulden

Richer (1995)

Okenskydd, Kalifornien

101 US-dollar

Brouwer (1995)

Skydd av dngsmark (peat meadow)

Nedetlinderna

28-72 gulden.

Carson m.fl.

Skydd av bevarandezon f6r Kaka-

52 US-dollat (scenario med

(1994) dua och Kakadua National Park, liten betydelse), 80 US-dollar
Australien (scenario med stor betydelse)
Hoevenagel Forbittring av habitat £6r vilda 16 gulden till 46 gulden
(1994) djur i regionen med dngsmark
(peat meadow) i Nederlinderna.
Kealy och Tur- | Bevarande av de akvatiska syste- 12-18 US-dollar
ner (1993) men i Adirondack regionen, USA
Hoehn och Forbittring av vatmarker och habi- | 96-184 US-dollar

Loomis (1993)

tat i San Joaquindalen, Kalifornien,

USA

Diamond m.fl.
(1993)

Bevarande av vildmarksomraden i
Colorado, Idaho, Montana och
Wyoming, USA

29-66 US-dollar

Silberman m.fl.

Skydd av strandekosystem, New

9.26-15.1 US-dollar

(1992 Jersey, USA

Bateman m.fl. | Skydd av vitmarken Norfolk 4-12 Brittiska pund

(1992) Broads, UK

Boyle (1990) Bevarande av Illinois Beach State 37-41 US-dollar
Nature Reserve, USA

Loomis (1989)

Bevarande av Mono Lake , Kali-
fornien, USA

4-11 US-dollar

Smith och Bevarande av vattenkvalitet i Mo- | 21-58 US-dollar (f6r anvinda-
Desvousges nongahela River Basin, USA re), 14-53 US-dollar (£6r icke-
(1986) anvindare)
Bennett (1984) | Skydd fo6r naturreservatet Nadgee 1 | 27 US-dollar
Australien
Mitchell och Bevarande av vattenkvalitet f6r alla | 242 US-dollar
Carson (1984) | floder och sjéar i USA
Walsh m.fl. Skydd av vildmarksomrade i Colo- | 32 US-dollar
(1984) rado, USA

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).
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Vardering av turism och rekreation

I vissa sammanhang idr det mojligt att virdera biologisk méngtald via virdet av att

bevara vissa omraden for turism och rekreation. Denna typ av virdering har gjorts

med flera olika metoder; scenariovirdering, resekostnad, turistintikter och produk-

tionsfunktionsmetoden.

Tabell 11. Varderingsstudier av turism och rekreation

Forfattare Amne Mitmetod Skattning
Moons (1999) Upplevelse av rekreationi | Resekostnad 1030 Belgiska
skog i Flandern, Belgien. franc per resa
Chase m.fl. Bevarande av rekreations- | CVM 21.60-24.90
(1998) méjligheter i tre national- US-dollar per
parker, Costa Rica besokare
WTO (1997) Ekoturism i Ecuador Turistintikter 255 miljoner
US-dollar
Layman m.fl. Silvetlax i floden Gulkana, | Resekostnad 17-60 US-
(1996) Alaska dollar per resa
AG Okotou- Gorillaturism i Volcanoes | Turistintikter 1.02 miljoner
rismus/BMZ National Park, Rwanda US-dollar pet
(1995) ar
Choe m.fl. Virdet av hilsoprogram pi | Resekostnad 1.44-2.04 US-
(1996) Times Beach, Filippinerna dollar per resa
Mercer m.fl. Rekreationsvirde av Man- | Turistintdkter 9 och 25 US-
(1995) tadia National Park, Ma- dollar per
dagaskar hektar
Norton och Bevarande av biologisk Produktionsfunktion | 203 miljoner
Southey (1995) | mangfald i Kenya US-dollar
Pina (1994) Ekoturisters utgifter i Resekostnad 60-100 US-
Mexiko. dollar per dag
Tobias och Turisters och ekoturisters | Turistintikter 1.2 miljoner
Mendelsohn upplevelse av vilda djur i US-dollar per
(1990) Costa Rica. hektar

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).

Vardering av ekosystemtjanster

Det faktum att scenariovirderingsmetoden dr svir att anvinda for virdering av kom-

plicerade processer, som t.ex. ekosystemtjinster, avspeglas nedan. For virdering av

ekosystemtjianster anvinds enligt Nunes och van den Berg (2001) ofta istillet metoder

som baseras pd skyddsutgifter, ersittningskostnader eller produktionsfunktionsmeto-

den.




Tabell 12. Varderingsstudier av ekosystems funktion och tjanster
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Forfattare Amne Mitmetod Skattning
Laughland Viirdet av tillgang till vatten Skyddsutgifter 14 och 36
m.fl. (1996) fran en killa i Milesburg, US-dollar
Pennsylvania, USA per hushall
Turner m.fl. | Virdet av livsuppehallande Ersittningskostnader | 0.4-1.2 mil-
(1995) funktion av ett vatmarkseko- joner US-
system pa en & i Ostersjon, dollar
Sverige
Barbier Bevarande av vitmarken Ha- | Produktionsfunktion | 850-1280
(1994) dejia-Jama, Nigeria NGN per
hektar
Abdalla m.fl. | Grundvattenekosystem i Per- | Skyddsutgifter 61 313-
(1992) kaise, Pennsylvania, USA 131 335 US-
dollar
McClelland Program for skydd av grund- | CVM 7-22 US-
m.fl. (1992) vatten, USA dollar
Andreasson- | Kapacitet for rening av kvive | Ersittningskostnader | 968 Svenska
Gren (1991) pi en 6 i Ostersjon, Sverige kronor per
kg
Torell m.fl. (Naturlig) vattenmagasinering | Produktionsfunktion | 9.5-10.9 US-
(1990) 1 ett grundvattenférande skikt, dollar per
USA 1200 ku-
bikmeter.
Ribaudo Nyttan av vattenkvalitet i tio Skyddsutgifter 4.4 miljarder
(1989a,b) regioner 1 USA US-dollar
Huszar Kostnader orsakade av vind- Ersittningskostnader | 454 miljoner
(1989) erosion f6r hushdll i New US-dollar
Mexico, USA per ar
King och Virdet av att bevara jord- Hedoniska priser 2.28 US-
Sinden (1988) | bruksmark 1 Manilla Shire, dollar per
Australien hektar
Holmes Virdet for vattenreningen av | Ersittningskostnader | 35-661 mil-
(1988) Okad grumlighet av vatten joner US-
p.g.a. jorderosion dollar per ér
Walker och Minskade jordbruksintikter Produktionsfunktion | 4 och 6 US-
Young (1986) | p.g.a. jorderosion i Palouse dollar per
regionen, USA tunnland.
Veloz m.l. Program f6r kontroll av jord- | Produktionsfunktion | 260 domini-
(1985) erosion i ett avrinningsomra- kanska pe-
de, Dominikanska Republiken soa per
hektar

Killa: Nunes och van den Bergh (2001).
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Aven i sin avslutande sammanfattning papekar Nunes och van den Berg (2001) att det
kan vara problematiskt att anvinda CV-metoden for att virdera effekter pa biologisk
mingfald av biokemiska processer eller ekosystemprocesser som allminheten normalt
inte kommer i kontakt med. Som exempel pd sidana nimns CO»-lagring, processer
som renar grundvatten eller ekosystemens férmaga att hantera stérningar. Férfattarnas
huvudsakliga slutsats dr att monetir virdering av forindringar i den biologiska mang-
falden kan vara relevant om fdljande villkor dr uppfyllda:

e En tydlig nivé av biologisk mangfald dr vald.

e  En konkret forindring av den biologiska mangfalden dr formulerad.

e Forindringen i den biologiska mangfalden dr vil definierad och inte for stor.

e  Flera discipliner dr inblandade f6r att identifiera direkta och indirekta effekter

av forandring 1 den biologiska mangfalden pd minniskors valfaird.

VARDERING AV DEN BIOLOGISKA MANGFALDEN SOM SADAN

Pa uppdrag av brittiska Department for Environment, Food and Rural Affairs (defra)
har Christie m.fl. (2004) genomfdrt en studie som behandlar metoder £6r att virdera
forindringar i den biologiska méngfalden. Rapporten dr sirskilt intressant eftersom
den gbr en omfattande genomlysning av problematiken kring virdering av biologisk
mangfald pd uppdrag av en myndighet. Eftersom rapporten ir mer eller mindre unik
redovisas huvuddragen i rapporten nedan. Syftet med uppdraget var att utveckla ett
ramverk for att kunna genomfora kostnadseffektiva och robusta ekonomiska virde-
ringar av férindringar av den biologiska mangfalden pé landsbygden i Storbritannien.
For att uppna detta syfte genomférde Christie m.fl. (2004) en genomging av bade
ekologisk och ekonomisk litteratur om biologisk méangtald och utvecklade direfter en
meny av instrument for att kunna fanga relevanta ekonomiska virden. Inom projektet

gjordes ocksa f6rsok med benefit transfer mellan tva olika omriden.

Christie m.fl. (2004) anvinder ett antal fokusgrupper bl.a. fér att ndrmare underséka
allméinhetens forstielse for inneborden av ”biologisk méangfald”. Deras slutsats dr att
minniskor 1 allmidnhet har liten kunskap om vad som menas med biologisk mangfald
men att de flesta kan forsta innebérden om den uttrycks lekmannamassigt. En annan
slutsats dr att manniskor i allménhet inte betraktar biologisk mangfald pd samma sitt
som ekologer. Detta innebir enligt Christie m.fl. (2004) att det ir extra viktigt att noga
begrunda hur information presenteras i samband med att komplexa varor eller tjdnster
ska virderas. Inom ramen for projektet utarbetade Christie m.fl. (2004) en 20 minuter
ling PowerPoint-presentation som anvindes for att beskriva innebdrden av biologisk
mangfald. I de studier som gjordes inom ramen for projektet baserades undersékning-
arna pé fokusgrupper och intervjuer. I sidana sammanhang dr det naturligtvis méjligt
att anvianda en PowerPoint-presentation, men det ér sjalvklart inte méjligt vid under-

sOkningar som baseras pa enkiter eller telefonintervjuer.
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Christie m.fl. (2004) drar f6ljande slutsatser av projektet:

e Forsoken med att anvinda benefit transfer mellan olika omriden har inte va-
rit framgangsrika. Det gar dirfOr inte att anvinda resultaten frin deras studie
for att gora robust benefit transfer frin de studerade omridena till andra om-
riden i Storbritannien. Orsaken till varfor det inte fungerade sa bra dr okind,
men forfattarna spekulerar kring att det kan bero pa olikheter i den biologiska
miangfalden mellan de studerade omridena.

e Eftersom benefit transfer inte fungerade sd bra innebir det att mojligheten att
genomfora billiga virderingar av biologisk mangfald begrinsas. Forfattarna
papekar dock att deras angreppssitt generellt gav robusta resultat vilket inne-
bir att det faktiskt gar att fa allmidnheten att f6rstd innebérden av biologisk
mangfald och olika dtgirder for att bevara biologisk mangfald. For att virdera
torindringar av biologisk mangtald rekommenderar forfattarna scenariovir-
deringsmetoden men for att virdera olika attribut av biologisk mangfald re-
kommenderar forfattarna choice experiments.

e Avslutningsvis papekar forfattarna att resultatet av den virdering som gjordes
av sex fokusgrupper inom ett omrade i stort sett motsvarar den virdering
som gjordes av 400 intervjuade respondenter inom samma omrade. Av detta
drar férfattarna slutsatsen att fokusgrupper kan vara ett relativt billigt sitt att

virdera biologisk mangfald.

Christie m.fl. (2000) utgar frin samma undersékning och har som utgiangspunkt att
den viktiga fragan dr inte om vi skall férs6ka virdera biologisk mangfald ekonomiskt
utan snarare hur vi skall gora det och péapekar att det finns ett stort antal studier som
fokuserar pa virdering av vissa naturresurser men vildigt fa som explicit férsSker
virdera mangfalden. En férklaring till detta ér att folk i allmanhet har en vag uppfatt-
ning om innebdrden av biologisk mangfald vilket ocksa gbr det svart att mita attityder
och virderingar av biologisk méangfald. Christie m.fl. har gjort en genomgang av den
ekologiska litteraturen och identifierar 11 olika koncept som ekologer anvinder for att
mita eller beskriva biologisk méangfald. Deras slutsats 4r att det skulle vara extremt
svart att kommunicera dessa koncept till en bred allminhet och fa den att virdera

dessa i en virderingsstudie.

Christie m.fl. menar att de olika koncepten for att beskriva eller mita biologisk mang-
fald kan delas upp i ekologiska och antropocentriska. De 11 koncepten som identifie-
rats utifran den ekologiska litteraturen redovisas pa rad tre i tabellen nedan och dessa
grupper delas sedan in i fyra grupper som forfattarna anser limpliga £6r att kommuni-
cera med allmianheten. Som framgar dr indelningen inriktad mot arter men rymmer
inda inte variation inom respektive koncept, vilket naturligtvis 4r en begrinsning.
Samtidigt 4r den hir typen av foérenklingar mer eller mindre nédvindiga for att kunna
undersoka en bred allménhets preferenser. For att mer fullstdndigt virdera biologisk
mingfald med den hir typen av studier behéver upprepade undersékningar géras med

olika fokus, t. ex. i syfte att virdera olika typer av ekosystem eller naturtyper.



Tabell 13. Koncept for att beskriva och mata biologisk mangfald.

Olika koncept av biologisk mdngfald

Ekologiska koncept Antropocentriska koncept

Nyckelarter
Paraplyarter
Symbolarter
Ekosystemens funktion
Ekosystemens tillstind
Ovanliga arter

Hotade arter
Karismatiska arter
”Gulliga” arter
Vilkinda arter

Lokalt viktiga arter

Habitatkvalitet Ekosystem- Opvanliga och okdnda | Vilkinda vilda arter

processer vilda arter

Killa: Christie m.fl. (2006)

I sin studie, som inrymmer virdering med fokusgrupper, CV-metoden och choice
experiment finner Christie m.fl. (2006) bl.a. att:

e Resultaten tyder pd att allminheten stddjer projekt som riktar sig mot vilkin-
da men ovanliga arter, medan resultaten inte dr entydiga for arter som dr vil-
kinda och vanliga.

e Nir det giller arter som ér ovanliga och okinda f6r allmidnheten tyder resulta-
ten pd att de stédjer projekt endast om de dr s omfattande att de leder till att
berdrda arter kan aterhdmta sig och att de inte stédjer projekt som endast
bromsar minskningen i populationer.

e Resultaten tyder ocksé pa att respondenterna bryr sig mer om ekosystemfunk-
tioner som tydligt paverkar minniskor 4n om ekosystemfunktioner med

mindre synbar inverkan pd ménniskan.
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7. Diskussion

Inledningsvis f6rs en allmén diskussion om monetir virdering av biologisk méangfald
direfter behandlas de 4 centrala delarna 1 uppdraget enligt nedan och avslutningsvis, i
anslutning till att kunskapsluckor diskuteras, skisseras nagra atgirder for att stimulera
till 6kad kunskap om monetir virdering i arbetet med biologisk méangfald. Frigestall-
ningarna i regeringsuppdraget kan uttryckas i foljande fyra punkter:

e Sammanstillning av ekonomiska metoder f6r virdering av biologisk mangtald
samt erfarenheter av att anvinda dessa metoder.

e Forslag pd sammanhang dir det finns behov av monetir virdering av biolo-
gisk mangfald.

e Analys av metodernas svagheter, styrkor och limplighet f6r virdering av bio-
logisk mangfald samt mojligheten att inkludera marginalkostnads- och margi-
nalnyttoberdkningar.

e Identifiering av kunskapsluckor inom ekonomiska virderingsmetoder f6r

virdering av biologisk mangfald.

MONETAR VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD

Foérutom att det finns ett miljdmaél som direkt behandlar biologisk mangfald (E# rik?
vaxt- och djurlip) ir flera av de andra miljémalen (och delmalen) relaterade till biologisk
mangfald. Detta giller t.ex. Myllrande vatmarker, Levande skogar och Ett rikt odlingsland-
skap. Detta 1 kombination med att omfattande resurser anvinds for att pa olika sitt
bevara biologisk mangfald gbr att det 4r viktigt att pa olika sitt férsdka analysera vilka
atgirder som ska vidtas och vilken effekt dessa har. Ett sitt ér att f6rs6ka virdera olika
aspekter av biologisk mangfald monetirt, men som framgatt tidigare i denna rapport,
och som ocksa diskuteras nedan, 4r monetir virdering av biologisk mangfald férenat
med ménga problem. Den huvudsakliga ekologiska problematiken bestir i att kvantifi-
era effekterna pd ekosystemens produktion, stabilitet och resiliens som féljer av en
forindrad biologisk mangfald och den huvudsakliga ekonomiska problematiken dr
relaterad till virdering av férdndringar i den biologiska mzngfalden till skillnad fran vir-
dering av férindringar i de biologiska resurserna. Aven om det under det senaste de-
cenniet har vuxit fram allt mer forskning om virdering av biologisk mangfald 4r en
viletablerad litteratur om virdering av biologisk méangfald tdmligen avldgsen. For vir-
dering av vissa aspekter av biologisk méangfald, som nyckelarter eller olika landskaps-

element finns redan idag vil beprévade ekonomiska metoder.

Problematiken kring virdering av biologisk méangfald forstirks av att férindringar
som sker idag kan ha effekt 6ver ling tid. Detta innebdr att preferenser kan komma att
dndras vilket 1 sin tur kan paverka det ekonomiska virdet av biologisk mangtald (S6-
derqvist, bilaga 5). Den biologiska méngfalden kommer att paverkas av klimatférind-
ringen, t.ex. genom att arter far nya utbredningsomriden (Gren, bilaga 2), och ddrmed
kommer virdering av biologisk mangfald att férindras 6ver tid (Gustafsson, bilaga 3).
Forindringarna av preferenserna dr dock inte specifikt for virdering av biologisk

miéngfald utan r6r alla atgirder som har konsekvenser langt fram i tiden.
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Frigan om samhillet i storre utstrickning dn idag ska forséka virdera biologisk mang-
fald monetirt dr dock inte i huvudsak relaterad till det aktuella kunskapsldget utan
snarare till om sambhillet vill anvinda virdering av biologisk mangfald som ett instru-
ment for att skapa underlag for att forvalta densamma. Oavsett om det sker en eko-
nomisk virdering av biologisk mangfald eller inte sa ir olika Gverviganden nédvindi-
ga och dirmed sker ocksi en “virdering” av olika aspekter av biologisk mangfald pa
forvaltande myndigheter eller via politiska beslut. Ekonomisk virdering har den férde-
len att en gemensam mattstock anvinds och de 6verviganden som gors blir mer
transparenta. Emanuelsson papekar (bilaga 1) att ekonomisk virdering av férlust av
biologisk mangtald ir f6ga betydelsefullt om den inte kopplas till olika styrmedel.
Aven om detta pipekande gors nir Emanuelsson diskuterar ett internationellt per-
spektiv sd dr naturligtvis fragan om vilket genomslag ekonomisk virdering av biologisk
mangfald ska ha i olika policysammanhang viktig, inte minst eftersom ekonomisk

virdering av biologisk mangfald dr kostsamt.

Biologisk mangfald dr ett begrepp som omfattar manga aspekter, fran enskilda gener
och arter, via funktioner och processer till ekosystemens produktivitet, stabilitet och
resiliens. Detta gér det mindre relevant att redovisa endast ett virde f6r biologisk
mangfald 1 en samhillsekonomisk konsekvensanalys. Det 4r snarare lampligt att redo-
visa ekonomiska virden for flera aspekter av biologisk mangfald, t.ex. uppdelat i direk-
ta och indirekta effekter i enlighet med resonemanget tidigare. Ett sidant forfarings-
sitt skulle géra det moijligt att redan idag beakta vissa komponenter av biologisk
mangfald i samhallsekonomiska konsekvensanalyser samtidigt som det tydligt framgar
vilka komponenter som inte dr beaktade. Det forefaller dock viktigt att i samhaillseko-
nomiska konsekvensanalyser, som omfattar biologisk mangfald, definiera vad som
avses med begreppet. Det rymmer méinga dimensioner som inte har en entydig inne-
bérd (Emanuelsson, bilaga 1), dven om Konventionen om biologisk méangfalds defini-

tion har fitt stor spridning.

En kunskapsbas kan sannolikt vidgas genom att man stimulerar olika typer av forsk-
ning och reglerar de centrala myndigheternas verksamhet. Behovet av precision vid
virdering av biologisk mangfald ska dessutom ses i ljuset av den precision som finns i
virdering av andra icke-marknadsprissatta varor och tjanster som férekommer fre-
kvent i samhillsekonomiska analyser som t.ex. buller eller statistiskt liv. Oavsett vad
som ir foremal for ekonomisk virdering dr det viktigt att gemensamma beridknings-
konventioner etableras i samhillet, fér att ddrmed gora det mojligt att jimféra virden

som uppstir i olika sektorer eller delar av samhillet.



I en sammanstillning av den ekonomiska litteraturen om virdering av biologisk mang-
fald presenteras ett antal slutsatser som dterges nedan (Christie m.fl., 2004):

e Det totala ekonomiska virdet av biologisk mangfald bestir av bide anvindar-
virden i olika former och existensvirden.

e Det finns flera metoder for att virdera férindringar av biologisk mangfald,
exempelvis metoder som baserar pa faktiska marknadsbeteenden (revealed
preferences”), scenariometoder (stated preferences”) och kostnadsbaserade
metoder. Ingen av dessa metoder anses ensam kunna finga hela det totala
ekonomiska virdet av forindringar i den biologiska mangfalden.

®  Metoder som baseras pad faktiska marknadsbeteenden som resekostnadsmeto-
den och fastighetsvirdemetoden ir begrinsade till att mita anvindarvirden.

e Scenariometoder (scenatriovirderingsmetoden och “choice experiments”) kan
1 teorin fanga bdde anvindarvirde och existensvirde. I praktiken kan dock
dessa metoder innebira begrinsad méjlighet att mita indirekta virden, t.ex.
ekosystemtjianster. Choice experiment metoden har dock den férdelen att den
kan finga virdet av olika komponenter av biologisk mangtald.

e Kostnadsbaserade metoder (ersittningskostnader och restaureringskostnader)
tillskriver naturresurser ekonomiska virden genom kostnaden for att aterstilla
eller dterskapa skadade omraden. Det innebir att dessa metoder inte fangar
upp nyttan eller det ekonomiska virdet f6r individer av férindringar 1 den bi-
ologiska mangfalden.

e Det finns ett stort antal studier som undersoker virdet av enskilda arter och
habitat, men fa studier angriper problemet med att virdera mangfald som sa-

dan.

SAMMANSTALLNING AV EKONOMISKA METODER FOR VARDERING AV
BIOLOGISK MANGFALD SAMT ERFARENHETER AV ATT ANVANDA DESSA
METODER.

De olika virderingsmetoderna har redovisats separat i kapitel 5 och en sammanstill-
ning av metoderna finns i tabell 14 nedan. Det finns betydande forskning kring frimst
virdering av olika arter, men avsevirt mindre om virdering av sjalva mdngfalden som

siadan.

Biologisk mangfald paverkar bade ekosystemens produktion av ekosystemtjinster
(produktivitet) och ekosystemens stabilitet och resiliens. Av de virderingsstudier som
har gjorts av biologisk mingfald berdr de allra flesta effekter som ér relaterade till
forindringar av produktionen av ekosystemtjinster medan endast ndgra fa forséker
virdera biologisk mangfald i termer av stabilitet eller resiliens. Detta dr bekymmersamt
eftersom resiliens 1 flera ekologiska studier (se t.ex. Millennium Ecosystem Assess-
ment, 2005) framhalls som en viktig egenskap hos ekosystem med en stark koppling
till biologisk mangfald, men forklaras av att de bakomliggande processerna dr kompli-

cerade och svira att kartligga eller modellera.

Erfarenheter fran praktiska tillimpningar av virdering av biologisk mangfald 4r myck-

et begrinsade. Med praktiska tillimpningar avses hir att ekonomisk virdering av bio-
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logisk mangfald har anvints som ett instrument for att utforma och utvirdera olika
atgirder. Det finns dock flera studier som framhaller vikten av att biologisk mangfald

virderas ekonomiskt 1 policysammanhang.
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FORSLAG PA SAMMANHANG DAR DET FINNS BEHOV AV MONETAR
VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD

Exempel pd sammanhang dir ekonomisk virdering av biologisk mangfald kan tjina
som beslutsstdd har redovisats under Monetdr virdering av biologisk mdingfald. Av dessa
sammanhang framstar tre som sarskilt viktiga:

1. Synliggéra ekonomiska virden relaterade till biologisk mangfald. Kollektiva
nyttigheter riskerar att nyttjas mer 4n vad som dr samhillsekonomiskt opti-
malt. Ett sitt att synligg6éra detta dr att anvinda ekonomisk virdering for att
littare kunna stilla olika konsekvenser mot varandra, t. ex. vid férdelning av
statsbudgeten mellan olika utgiftsomraden. Som konstaterats tidigare dr en
forutsittning for detta att det finns gemensamma berdkningskonventioner
som gor olika virden jimforbara. Samtidigt som det finns ett stort behov av
att kunna stilla bevarandet av biologisk mangfald mot andra samhillsprojekt
finns ett stort problem med att géra sa da det dr svart att finga alla dimensio-
ner av virden som biologisk mangfald genererar. Dirmed maste de virden
som faktiskt gér att f4 fram oftast anses utgdra en nedre grins f6r de virden
som dr kopplade till biologisk méngfald. Detta faktum 4r dock inte unikt f6r
just biologisk mangfald.

2. Skapa bittre samhillsekonomiska konsekvensanalyser. Alla signifikanta effek-
ter bor inga i en samhillsekonomisk konsekvensanalys och om sa inte sker
blir resultaten missvisande. T. ex. kan ny infrastruktur férkorta restider och ge
sikrare resor. Men dessa effekter maste, ur ett samhillsekonomiskt perspek-
tiv, stillas mot intrangets negativa effekter, varav effekter pa den biologiska
miangfalden kan vara en. Det dr dock viktigt att notera att vissa aspekter kan
vara mycket dyra att mita. Aven om fokus inte ligger just pa biologisk mang-
fald har t. ex. Vigverket (2007) arbetat med att f4 med intrangsvirden i de
samhillsekonomiska kalkyler som verket gor.

3. Underlag vid férdelning av miljébudget. Biologisk mangfald beh&ver virderas
for att olika atgdrder for att bevara biologisk mangfald ska kunna stillas mot
varandra for att ddrmed sikerstilla att en given budget anvinds pa bista
tinkbara sitt. Aven detta 4r komplicerat men det ir troligen for detta indamal
som ekonomisk virdering av férindrad biologisk mangfald har storst an-
vindbarhet pa kort sikt.

For samtliga sammanhang dr det nettovirden som ér av intresse. En 6kad artméngfald
kan generera bide samhillsekonomiska intdkter och kostnader (Emanuelsson, bilaga
1) och det dr naturligtvis inte meningsfullt att endast studera intdktssidan. Ett exempel
ar dlg, radjur och filthare som ger anvindarvirde i form av t. ex jakt men som ocksi
astadkommer skador pa trid. Ett annat dr den svenska vargstammen som forefaller
generera positiva existens- och anvindarvirden, men som samtidigt f6r vissa manni-

skor innebir negativa anvindarvirden i form av oro och merarbete etc.

I Sverige anvinds en stor del av de resurser som avsitts for miljévard till miljGersatt-
ning inom jordbruket och till skydd av skogsmark, genom naturvardsavtal, biotop-
skydd eller genom reservatsbildning. Dirmed 4r det ocksa sirskilt viktigt att dessa och



andra tinkbara dtgirder konsekvensanalyseras. I ett sidant ssmmanhang kan virdering
av biologisk mangfald utgbra en komponent. Olika atgirder har inte bara en kostnads-
sida utan ocksd en intiktssida och olika atgirder kommer att ha olika effekt pa den
biologiska mangfalden och didrmed ocksa generera olika stora virden relaterade till
biologisk mangfald. Konsekvenserna av att prioritera utifran kostnader eller virden
inom bevarandet av betesmarker diskuteras av Livsmedelsekonomiska institutet
(2004).

Inte minst ndr det giller lokalisering av en viss atgird kan monetir virdering av biolo-
gisk mangfald utgora ett instrument. For dtgirder som genererar existensvirden spelar
lokaliseringen ingen roll (givet att ett visst syfte nds) men anviandarvirden kommer att
bestimmas av storleken pd populationens anvindare, deras inkomst och andra socio-
ekonomiska variabler. Dirmed kommer de anvindarvirden som skapas att vara lokali-
seringsbetingade. Notera att detta inte behdver innebira att en viss atgird tringer
undan en annan atgird. Det kan snarare handla om i vilken ordning olika atgirder ska
sdttas in. I sitt forslag till ny formulering av det tredje delmadlet 61 E## rikt vixt- och
djurliv foreslar Naturvardsverket (2007a) foljande lydelse: 7(...) alla i landet naturligt
térekommande arter som inte dr rédlistade fortlever i livskraftiga populationer inom
sina naturliga utbredningsomraden”. Detta mal féreslas vara uppnatt till 2015 och
vilka dtgirder som ska sittas in och nir f6r att uppnd malet kan analyseras ur ett
ekologiskt perspektiv genom att studera vart atgirderna har storst ekologisk effekt.
Detta perspektiv kan kompletteras med en ekonomisk analys som belyser var olika
atgirder har storst ekonomisk effekt. Det handlar sedan inte om att vilja antingen eller

utan om att anvinda bada dessa perspektiv som beslutsstdd.

Virdering av biologisk mangfald kan alltsa vara ett sitt att finga och beskriva med-
borgarnas syn pa vissa aspekter av miljoskyddsatgirder. I den senaste fordjupade ut-
virderingen féreslar Naturvirdsverket (2007a) ocksd att miljokvalitetsmalet E#7 rik?
vdxt- och djurliv ska utckas med ett fjirde delmal som syftar till att frdmja titortsnira
natur med "héga frilufts-, kulturmiljé- och naturvirden” som darmed alltsé sétter
anviandarvirdet 1 fokus. For att avgora vilka dtgirder som behéver vidtas och i vilken
omfattning beh&vs information om vad som ger héga frilufts-, kulturmiljé- och natur-
virden och hir kan ekonomisk virdering vara ett instrument. Sidana studier gors
redan idag men i relativt blygsam omfattning. Diremot finns det flera studier som
visar pa det positiva sambandet mellan god hilsa och naturupplevelser i vid mening
(tor en Gversikt se Naturvirdsverket, 2006). Nir det giller det ekonomiska virdet av
biologisk mangfald kopplat till dessa aspekter ir det, som i andra sammanhang, viktigt
att notera att ekonomisk virdering tar sin utgangspunkt i férindringar, d.v.s. hur f61-

dndras t.ex. frilufts- eller rekreationsvirden av en férandrad biologisk mangfald.

I bilaga 4 till den statliga utredningen E# levande kulturlandskap - en balvtidsutvirdering av
Milji- och landsbygdsprogrammert (SOU 2003:105) beskriver Knut Per Hasund en enkel
modell f6r indikatorbaserat miljostéd f6r de kollektiva nyttigheter som finns i jord-
brukslandskapet. Ansatsen dr att med hjilp av en uppsittning indikatorer mita fore-
komsten av kollektiva nyttigheter hos respektive beteshage, stenmur och andra land-

skapselement, for att pd sd sitt spegla deras virde f6r den biologiska mangfalden,

75



76

kulturarv, landskapsbild, rekreation, etc. Indikatorerna skattas via ett antal enkelt mét-
bara fysiska variabler som t.ex. typ av hagmark, igenvixtningsgrad, hivdstatus, nirhe-
ten till titort och om objektet dr synligt frin trafikerad vig/jirnvig. Genom att koppla
indikatorvirdena till en generell ekonomisk virdering (betalningsvilja) av dessa milj6-
varor kan virdet hos enskilda objekt i landskapet beriknas i en form som ar direkt
policyrelevant. Den hir typen av modeller ddr olika typer av indikatorer kopplas sam-
man med ekonomiska virden forfaller vara viktig om ekonomisk virdering av biolo-

gisk mangfald ska kunna anvindas i t. ex. férvaltningssammanhang.

ANALYS AV METODERNAS SVAGHETER, STYRKOR OCH LAMPLIGHET FOR
VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD SAMT MOJLIGHETEN ATT
INKLUDERA MARGINALKOSTNADS- OCH MARGINALNYTTOBERAKNINGAR

I sammanstillningen av olika virderingsmetoder i tabell 14 ovan redovisas ocksd de

olika metodernas svagheter och styrkor.

En virdering av sjilva mangfalden som sadan, (och alltsd inte virdering av biologiska
resurser) ar komplicerad av flera skil, t.ex. den férhallandevis hoga abstraktionen 1
sjilva begreppet. Av de tillgingliga metoderna forfaller produktionsfunktionsmetoden
och scenariometoder vara mest limpliga. Den f6rra eftersom den har férutsittning att
explicit koppla samman biologisk mangfald med produktionen av ekosystemtjinster
och de senare dels for att det dr mojligt att ge respondenter viss information och kun
skap om biologisk mangfald och dels f6r att det 4r méjligt att finga s.k. existensvir-
den. Bida metoderna behover dock utvecklas. For produktionsfunktionsmetoden ar
utvecklingsbehovet snarast en ekologisk fraga dir relationen mellan biologisk mang-
fald och produktionen av ekosystemtjinster behéver kvantifieras i storre utstrickning.
For scenariometoderna behévs ytterligare utveckling av metodiken, t.ex. i linje med
det arbete som DEFRA (Christie m. fl., 2004) genomfort, for att underlitta for re-
spondenter att f6rsta innebérden av biologisk mangfald. Det dr dock virt att notera
att CV-metoden har utvecklats en hel del t.ex. genom metodik f6r att hantera prefe-
rensosikerhet (Mattsson, bilaga 4).

Aven 6vriga redovisade metoder dr dock anvindbara for att kartligga olika former av
anvindarvirden och bor ocksd anvindas f6r det, inte minst for att stimulera fortsatt
modellutveckling. Metaanalysernas generaliserbarhet har diskuterats 1 kapitel 5 om
olika virderingsmetoder, och dven om dessa analyser har begrinsad prediktiv f6rmdga
sd dr de viktiga fOr att analysera relationen mellan olika typer av analysmetoder, efter-
som virdering av biologisk mangfald ir sa komplext att den maste baseras pa flera

olika studier och metoder.

Séderqvist (bilaga 5) konstaterar att biologisk mangfald har betydelse f6r minniskan
via tva vigar, indirekt via ekosystemens funktion och dirmed produktionen av ekosy-
stemtjinster och direkt via “estetiska eller moraliska skil, eller pa grund av kunskap
eller tro pa dess funktion 1 naturen”. S6derkvist menar att produktionsfunktionsmeto-
den dr sirskilt limplig f6r att underséka den indirekta betydelsen av biologisk mang-

fald men noterar samtidigt att det kunskapsunderlag som behévs for sidana studier ar
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avlagset samtidigt som vi redan nu behover fatta beslut dir biologisk méangfald beho-
ver beaktas. Soderqvist drar dirfor slutsatsen att virdering av biologisk mangfald i
dagsliget 1 stor utstrickning fir baseras pa den direkta betydelsen f6r minniskan och
att dessa virderingar fir anpassas i takt med att var kunskap om den indirekta nyttan
Okar. For den indirekta virderingen av biologisk méangfald bedomer Séderqvist att
dven framgent kommer artinventeringar att vara betydelsefulla men att de traditionella
rodlistorna som klassificerar arternas risk f6r utdéende bor kompletteras med listor
som uttrycker arternas funktionella betydelse. Ett sidant arbete 4r dock tdmligen om-
fattande eftersom funktionen av de flesta arterna dn s linge dr okind. Inventeringar
miste dessutom goras pa ett sadant sitt att de inte bara ger en 6gonblicksbild utan
ocksa fangar trenden, t.ex. om en viss art befinner sig i en utdéendefas (Gustafsson,
bilaga 3). S6derqvists forslag dr dock viktigt att analysera ndrmare eftersom det sitter
fokus pd arternas funktion. Didrmed kan férslaget bidra till det viktiga men svara arbe-

tet med att kvantifiera olika effekter relaterade till biologisk mangfald.

Enligt uppdraget ska Konjunkturinstitutet analysera om det ”finns méjlighet att inklu-
dera marginalkosnads-/marginalnyttoberikningar”. Det ir i detta sammanhang viktigt
att betona att ekonomisk virdering dr kopplad till f6rindringar och inte till nivder och
att dessa fordndringar ska vara sd sma att individer ér att beredda att géra avvigningar
(se ndrmare Soderkvist, bilaga 5). Det gar alltsa inte att berikna ndgot meningsfullt
totalt virde for biologisk mangfald utan en virdering maste ske via marginella férind-
ringar. Det dr dock langt ifran enkelt att identifiera den relevanta skalan f6r att koppla
samman marginella férindringar av den biologiska mangfalden med t.ex. férandringar
1 ekosystemens produktion av tjanster. I detta sammanhang dr férekomsten av s.k.
troskelvirden viktigt att beakta. D.v.s. 1 ett visst intervall kan sma férindringar av den
biologiska mangfalden ha liten betydelse £6r ekosystemens produktion av varor och
tjanster men vid vissa troskelvirden kan stora forindringar uppsta. Detta innebir att
den stora kostnaden av en viss minskning av den biologiska méingfalden inte nédvin-
digtvis upptrider som en minskad produktion av varor och tjinster utan som en 6kad
risk f6r att mer omfattande f6rindring ska ske om den biologiska méngfalden minskar
yttetligare. Denna risk6kning har en stark koppling till resiliens men maste dock vara
kvantifierbar f6r att vara moijlig att virdera. Dessutom ér det naturligtvis av central
betydelse att veta vad som hinder nir ett visst troskelvirde passeras och ett ekosystem
“flippar”, d.v.s. vilka ekosystemtjanster paverkas och i vilken utstrickning. Férind-
ringar av den biologiska mangfalden maste alltsa vara sd stora att de gar att kvantifiera
och modellera men samtidigt si sm4 att effekterna dr marginella, for att monetir vir-

dering av biologisk méngfald ska vara tillimpbart p4 ett bra sitt.

For begrinsade projekt (t.ex. 1 form av intrdng) kan den marginella férindringen av de
virden som genereras av biologisk mangtald vara noll eller mycket nira noll. Samtidigt
kan det ju vara sa att flera projekt, som vart och ett har en nistan férsumbar betydelse,
tillsammans har betydelse f6r den biologiska méngfalden och produktionen av ekosy-
stemtjanster. Om ett visst projekt har liten betydelse f6r biologisk méngfald sa ir det
naturligtvis relevant information, men det dr ocksa viktigt att kartligga de samlade
effekterna av flera projekt eller atgirder. Mojligheten att virdera biologisk mangfald

ekonomiskt 4r alltsd mycket en fraga om att identifiera den relevanta skalan och for att
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gora detta beh6vs omfattande utbyte mellan ekonomer och ekologer inte minst efter-
som det inte gar att bestimma en allmingiltig skalnivd f6r att studera effekter av f6r-
andrad biologisk méngfald. For olika férdndringar av den biologiska mangfalden kan
effekterna fa olika geografisk spridning, d.v.s. lokalt, regionalt, nationellt eller interna-
tionellt och kopplat till detta dr fraigan om de relaterade virdena ar anvindarvirden
eller existensvirden. En annan aspekt pd skalproblematiken ér valet av respondenter
till t.ex. en CV-studie. Lite forenklat kan valet sigas sta mellan precision och allmangil-
tighet. Resultat frin en lokalt avgrinsad studie kan inte skalas upp till att gélla 61 hela
Sverige eller liknande eftersom existens- och anvindarvirde kan vara betingade av var
man bor, (Mattson, bilaga 4). Det dr ocksa viktigt att notera att det inte heller 4r m&j-
ligt att genomfora separata studier for flera arter och sedan addera ihop dessa virden
for att fa fram ett ekonomiskt virde fér biologisk mangfald eftersom det da finns risk
att man Overskrider individens budgetrestriktion. Christies m. fl. (2004) ansats som
simultant beaktar flera aspekter av biologisk méingfald, ma vara endast pd artnivi, ir

dirfor ett viktigt bidrag till hur den biologiska mangfalden ska virderas ekonomiskt.

Effekterna av dtgirder som paverkar den biologiska mangfalden rymmer rumsliga
aspekter pa tva sitt. For det forsta kan effekternas storlek paverkas av miljén, i vid
mening, pa platsen dir en dtgird genomférs. Dels beroende pa vad det ér f6r naturtyp
eller ekosystem som paverkas men ocksa beroende pa omfattning av tidigare ingrepp,
d.v.s. effekterna av att t.ex. en vig anldggs, beror bade pd vad det dr f6r ekosystem
som paverkas och i vilken utstrickning det aktuella omridet paverkas av annan infra-
struktur eller andra typer av ingrepp. For det andra ér det ekonomiska virdet av fo1-
indringarna delvis relaterat till i vilken utstridckning det dr anvindar- eller existensvir-
den som paverkas. Anvindarvirden kommer att paverkas av storleken pa den popula-
tion som berdrs och socioekonomiska férhallanden som dlder och inkomst. Det ér
naturligtvis en stor utmaning att finga dessa rumsliga aspekter, dven i mycket grova
drag, men samtidigt 4r behovet patagligt och det férefaller didrfér limpligt att nidrmare
undersoka i vilken utstrickning geografiska informationssystem (GIS) skulle kunna
anvindas for sidana analyser, kanske inledningsvis frimst inriktade mot anvindarvir-
den. For detta dndamal och for att utveckla metodiken for virdering av biologisk
mingfald 1 allmédnhet behéver tillgingligheten av information fran biologiska inventer-
ingar och undersckningar 6ka betydligt. I dagsliget dr denna information spridd pa
olika myndigheter och i olika format och behover sammanféras till ndgon form av
gemensam plattform, t.ex. 1 enlighet med de forslag som limnas 1 SOU 2005:94. Aven
om ett sadant arbete dr resurskrivande sd dr den huvudsakliga problematiken relaterad
till att hantera och modellera ekologisk och ekonomisk information pa ett sitt som
gbr den anvindbar i policysammanhang, t.ex. som underlag for att virdera biologisk

mangfald.

I manga studier framhélls att det ér svért att virdera biologisk mangfald men samtidigt
poingteras behovet av ekonomisk analys av biologisk méngfald for att t.ex. kunna
stilla virdet av forlorad biologisk mangfald mot ekonomiska intikter som féljer av ett
visst intrdng. Den vetenskapliga litteraturen om ekonomisk virdering av biologisk
mangfald behandlar uteslutande den “tekniska” problematiken med virdering, vilket

ir rimligt eftersom processen for att fa fram ekonomiska virden av biologisk mang-
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fald kriver avancerade metoder och ytterligare metodutveckling. Vilken betydelse
dessa virden kommer att fa dr naturligtvis inte bara en teknisk fraga utan ocksa en
pedagogisk och politisk fraga, d.v.s. iven om ekonomer i samarbete med ekologer
lyckas rdkna fram virden som pi ett bra sitt speglar det ekonomiska virdet av biolo-
gisk mangfald sd innebir det inte per automatik att dessa virden fir genomslag i den

politik som férs.

Ett potentiellt problem i detta sammanhang kan vara att begreppet biologisk mangfald
ir ganska abstrakt i kombination med att det krivs tekniskt komplicerade metoder f6r
att mita det ekonomiska virdet av biologisk méngfald vilket gor att det finns risk f6r
att de virden som riknas fram blir féremal for omfattande metoddiskussioner. Detta
problem torde vara sirskilt patagligt om framriknade virden av férlust av biologisk
mangfald implicerar dtgirder som patagligt drabbar vissa minniskor. Metoddiskussio-
ner dr naturligtvis viktiga eftersom de stimulerar utvecklingen av metoder och an-
greppssitt for att virdera biologisk mangfald, men samtidigt kan det vara betydelse-
tullt att redan nu borja belysa biologisk mangfald ur ett ekonomiskt perspektiv. An-
vindbarheten av ekonomiska matt pa biologisk mangfald ar alltsa inte bara en friga
om precision i matten utan ocksé en friga om hur dessa virden gir att kommunicera
och anvinda i beslutsfattande. Som konstaterats tidigare férfaller produktionsfunk-
tionsmetoden och scenariometoder ha bist férutsittningar att bist fanga upp olika
aspekter av virdet av biologisk mangfald. Samtidigt 4r dessa metoder tekniskt kompli-
cerade och modellintensiva. Ett alternativ dr att istillet berdkna kostnader som uppstar
vid minskad biologisk mangfald som t.ex. paverkar ett ekosystems funktion. Ett alter-
nativ ar d4 att berdkna kostnaden for att aterstilla funktionen och ett annat att berdkna
kostnader for att man med ett tekniskt substitut ersitter en viss funktion. Kostnader
for att ersitta eller aterstilla ckosystemfunktioner dterger alltsa inte virden men kan
tjina som en illustration av vilka kostnader som kan uppstd om foérdndringar i den
biologiska mangfalden forindrar ekosystem pi ett icke nskvirt sitt. Aven for att
kunna berikna kostnader behéver olika effekter kvantifieras, d.v.s. under vilka férut-
sdttningar foérandras ett ekosystems funktion och hur mycket? Av denna anledning kan
det ocksa vara relevant att beskriva kostnader som ir relaterad till férindringar av den
biologiska mangfalden. Ett exempel pd detta dr kostnader som uppstar som en konse-
kvens av att frimmande arter etablerar sig. Gren (bilaga 2) gor en genomging av den-
na litteratur och redovisar berikningar f6r skadekostnader av frimmande arter pa 820
miljarder kronor per ar 1 USA och 2390 miljarder kronor per ar sammanlagt f6r Au-
stralien, Storbritannien, Brasilien, Indien och Sydafrika. Ur ett policyperspektiv dr det
dock inte frimst nivin pa dessa kostnader som dr av intresse utan relationen mellan
hur dessa kostnader paverkas av olika dtgirder f6r att minska effekten av frimmande

arter och kostnaden for att vidta dessa dtgirder.

Vilken virderingsmetod som dr mest limplig kan ddrfor vara en friga om hur de
framriknade virdena ska anvindas, t.ex. for att synliggdra virdet av biologisk mang-
fald eller for att férdela en given miljébudget. Pearce och Moran (1994) drar slutsatsen
att samhillet knappast kommer att avsitta omfattande resurser for att bevara biologisk
mangfald och den friga vi dirmed har att hantera ér att anvinda de tillgingliga resur-

serna sd bra som mojligt. Férdelningen av t.ex. statsbudgeten gérs dessutom utan att
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minga komponenter, som t.ex. férsvar, skola eller sjukvird virderas ekonomiskt. Det
ar snarare politiska “virderingar” som styr férdelningen av anslag, 4ven om ekono-
miska virden kan vara en del av beslutsunderlaget. For att synliggora virdet av att
bevara biologisk mingfald kan dirfér kostnadsmetoder anvindas £6r att jimféra kost-
nader for bevarandedtgirder idag mot framtida kostnader om dessa bevarandeatgirder
inte vidtas. Vid ett sddant férfarande dr det dock viktigt att betona att kostnaderna inte
alls behover spegla virden. Om istillet ekonomisk virdering av biologisk mangfald
anvinds fOr att fordela en given budget kan ekonomiska virden f6r olika komponen-
ter stillas mot varandra. D4 6kar behovet av att de framriknade virdena uttrycker mer
in ligstanivder som ir kostnadsbaserade. Vad som ir en limplig virderingsmetod har

alltsd bade en metodologisk eller teknisk och en mer kommunikativ eller processinrik-
tad sida.

IDENTIFIERING AV KUNSKAPSLUCKOR INOM EKONOMISKA VARDE-
RINGSMETODER FOR VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD.

En forutsittning for att kunna virdera biologisk méngfald ekonomiskt dr att det gir
att kvantifiera effekterna av férindringar i den biologiska mangfalden. Detta giller
bide om virderingen sker via undersékningar eller via en produktionsfunktion som
har biologisk mangfald som ett argument (bland flera). Fér att kunna virdera den
biologiska mangfalden ricker det alltsd inte med att utga frin kartliggningar av den-
samma. Det krivs ocksa predikteringar av vilken effekt, t. ex. pa ett visst ekosystems
funktion som en viss férindring av den biologiska mangfalden orsakar. Syftet med
uppdraget ir inte att bedéma den ekologiska litteraturen och ett sidant arbete faller
dessutom utanfér Konjunkturinstitutets kompetensomrade. Behovet av kvantifiering
framhalls dock aterkommande och diskuteras nirmare nedan. For ett mer allmint

resonemang se t.ex. Peters (1991) och Hansson (2003).

En statlig utredning (SOU 2005:94) har belyst kunskapslidget och kunskapsbehovet f6r
att olika aktérer ska kunna prioritera ritt i arbetet med att nd de miljomal som berér
biologisk mangfald. Utredaren finner kunskapsliget i stort sett tillfredsstillande f6r
Myllrande vitmarker, Levande skogar och Ett rikt odlingslandskap, mindre tillfredsstillande
tor Levande sjoar och vattendrag, Storslagen fallmiljo och God bebyggd milji och inte tillfreds-
stillande 61 Hav 7 balans samt levande fust och skargird. Notera dock att denna bedém-
ning inte dr relaterad till ekonomisk virdering utan kunskapsliget i allménhet. Utred-
ningen fokuserar pa inventering och kartering och en avgrinsning har skett mot
forskningsverksamhet. Regeringen har latit Forskningsradet f6r miljo, areella niringar
och samhillsbyggande (Formas) gbra en 6versikt 6ver forskningen om biologisk
mingfald (Formas 2005). Inom ramen f6r Formas uppdrag har 9 foéretridare £6r fors-
karsamhillet och 6 avnimarrepresentanter intervjuats.” Aven om de personer som har
intervjuats 4r namnkunniga inom sina respektive discipliner dr det viktigt att notera att

studien baseras pa underlag fran ett mindre antal forskare och avnimare och far dir-

Forskarna representerar Sveriges lantbruksuniversitet, Stockholms universitet, Géteborgs universitet, Lunds
universitet samt Milardalens hégskola. Avnimarna representerar Sodra skog, Fiskeriverket, Uppsala kommun,
Jordbruksverket samt Naturvardsverket.
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med tolkas med forsiktighet. A andra sidan ir det ont om den hir typen av éver-
gripande sammanstillningar vilket gor studien desto viktigare. Formas konstaterar att
den svenska forskningen inom biologisk mangfald, bade kvantitativt och kvalitativt,
har utvecklats positivt under de senaste aren och att biotoper och artinteraktioner ir den
niva av de 5 s.k. huvudnivderna som fér storst andel medel och det ir, enligt Formas,
inom denna nivd som avnidmarna frimst efterfragar kunskap. Avnimarna eftetlyser
mojlighet att kunna bestélla uppdragsforskning for att ta fram kunskapsunderlag f6r
myndigheternas verksamhet samt forskning om olika atgirders effekt inom miljomals-

arbetet.

Behovet av att kvantifiera olika effekter inom forskningen om biologisk mangfald
framhalls pa flera stillen i rapporten. Under rubriken Genetisk variation konstaterar
Formas: ”Bland annat saknas i stor utstrickning kvantitativa utvirderingar av teoretis-
ka forutsdgelser, till exempel avseende utdéenderisk i naturliga populationer. De fa
kvantitativa tumregler som finns, och som tillimpas i naturvardsarbetet, bygger pa
miénga antaganden och ir langt ifrdn vetenskapligt kvalitetssdkrade.” Under rubriken
Populationer lyfter avnamare fram behovet av bittre forstaelse for kvantitativa sam-
band inom bevarandebiologin inom miljdmalsarbetet. Enligt rapporten anser dock de
flesta forskarna att vi har en god kunskap om exempelvis populationsdynamik, men
Formas konstaterar: I stor utstrickning avspeglar detta att forskarna ofta inte strivat
efter att uppna mer in kvalitativ forstdelse av vilka faktorer som paverkar populatio-
ner, alternativt bara efterstrdvat lokal kvantitativ forstaelse”. Nagra av de representera-
de forskarna framhailler, enligt rapporten, att det rader brist pa langsiktiga och bra
populationsundersdkningar och att det finns mycket fi modeller med tillrdcklig detalj-
rikedom for att géra kvantitativa forutsigelser. I anslutning till detta framhalls det
ocksa i rapporten att avnidmare och forskare dr 6verens om att det behdvs en kritisk
analys av tréskelvirden for organismer 1 olika miljéer eftersom dessa idag 1 huvudsak
grundas pa spekulationer. Avslutningsvis konstateras det under rubriken Samspel mellan
arter i ett ekosystem att: "Forstaelsen avseende kopplingen mellan biologisk méangfald
och ekosystemfunktionen ir otillricklig, det giller savil ekosystemens stabilitet som

ekosystemtjidnster. Sddan kunskap ér kritisk for miljomalsarbetet.”

Mainga ekonomiska virderingsmetoder dr tekniskt komplicerade och kriver gedigen
erfarenhet f6r att hanteras pa ett sidant sitt sd att resultaten blir tillfStlitliga. Ddrmed
ar det lampligt att engagera forskare for att stodja centrala myndigheter 1 arbetet med
virderingsstudier. Ett sitt att praktiskt 16sa detta har diskuteras av Formas (2005) som
foreslar ett system med uppdragsforskning med ett férenklat ansckningsférfarande
dir t.ex. Formas hjilper till med att matcha ett visst uppdrag mot en viss forskare (via
dennes CV). Direfter utformar aktuell forskare och berérd myndighet uppdraget. Ett
sadant forfaringssitt bygger dock naturligtvis pa att de centrala myndigheterna har
anslag for sadan verksamhet. Virderingsstudier dr férhallandevis dyra att genomfora
och om sidana ska goras av de centrala myndigheterna behévs extra anslag f6r detta
om inte annan verksamhet ska tringas undan. Nir det giller ekonomisk virdering av
olika aspekter av biologisk mangfald beh6vs det visserligen mer forskning men ocksa
studier som replikerar tidigare resultat eller anvinder etablerade och vil beprévade

metoder pa nya data. Sddana studier har ett begridnsat akademiskt meritvirde och det
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kan dérfor vara svart att formad forskare att delta. Detta innebar att kompetens for att
genomfora kvalificerade virderingsstudier méste byggas upp dven utanfoér den akade-
miska virlden. Samtidigt 4r det naturligtvis viktigt att denna kompetensuppbyggnad
sker 1 ndra samarbete med framstdende forskare. Detta kan naturligtvis vara svart att
astadkomma eftersom myndigheterna behdver basera sina 6verviganden pa viletable-
rade resultat och sammanstillningar av flera studier medan aktiva forskare snarare ér
sysselsatta med att utveckla nya metoder och modeller och av att identifiera nya or-
sakssamband etc. Det behéver dirfér byggas plattformar déir ekonomer och ekologer
kan samarbeta 6ver tid och kan arbeta bade vetenskapligt och myndighetsnira. Fors-
kare med spetskompetens kommer dock knappast att finnas i en sddan miljé utan fir

istallet vid behov knytas till verksamheten.

For att stimulera genomforandet av varderingsstudier som ir relaterade till de centrala
miljdmalsmyndigheternas verksamhet, skulle speciella forskningsanslag kunna avsittas
for detta andamal. Dessa anslag skulle kunna utformas s att de enbart ticker kostna-
derna f0r sjilva datainsamlandet, som ju kan vara térhallandevis dyrt. Anslagen skulle
dirmed frimst rikta sig till doktorander eller forskare med ordnad finansiering. Den
vetenskapliga kvaliteten sdkerstills genom att anslagen riktar sig till aktiva forskare. Ur
myndigheternas perspektiv kan det snarare finnas behov av att replikera tidigare studi-
er 4n omfattande metodutveckling. Detta gbr att ansékningsforfarandet kan géras
forhallandevis enkelt. Anslagen kan dock naturligtvis Gver tid styras mot olika frage-

stillningar eller problemomraden.

Om en virdering av biologisk mangfald ska beaktas systematiskt inom miljévarden
eller i samhillsekonomiska konsekvensanalyser behéver sannolikt modeller utvecklas
som kan hantera bide ekologisk och ekonomisk information. Modeller 4r alltid i vatie-
rande grad forenklingar av verkligheten men anvinds frekvent for att gora olika typer
av samhillsekonomiska analyser. I Sverige anvinds exempelvis EMEC (Ostblom och
Berg, 2000) for att studera effekter av olika miljbatgirder, fraimst riktade mot utslapp i
luften, pa samhillsekonomin samt SAMGODS och SAMPERS (SIKA, 2004) {or att
studera transportfléden. Andra modeller dr exempelvis MARKAL (se t. ex. Profu,
2007) och RAPS (se t. ex. SCB). For en genomgang av metoder fOr att studera sam-
band mellan ekonomi och milj6 se Ahlroth m. fl. (2003). Under senare ér har ett antal
modeller och analysverktyg utvecklats for att hantera bade ekonomisk och ekologisk
information men har dn sa linge mest haft akademisk betydelse. Fokus ligger inte
heller pa virdering utan pa kostnadseffektivitet men flera 4r inriktade pd rumsliga
aspekter vilket dr intressant ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv. Wilson m. fl (2007)
behandlar hur biologisk méngfald ska bevaras pa ett effektivt sitt och finner bl. a. att
det gar att skydda fler arter genom att vidta en sekvens av riktade dtgirder istillet for
att enbart fokusera pa omridesskydd. Polasky m. fl. (2007) utgar fran alternativkost-
naden av markanvindning och maximerar bevarandet av biologisk mangfald fér en
given ekonomisk avkastning av markanvindning samt vice versa. Hur modeller skulle
kunna anvindas for att virdera biologisk mangfald dr dock en komplicerad fraga och

behéver utredas separat.



Om sambhillet vill anvinda ekonomisk virdering av biologisk mangfald som besluts-
stod ricker det dock inte med att fragestillningen behandlas akademiskt och av ett
mindre antal ekonomer utan da krivs att virdering av biologisk mangfald blir en del
av de centrala myndigheternas ordinarie verksamhet och att frigan alltsa behandlas av
flera personer pd olika myndigheter. Férst da kan en adaptiv process fa fart som fram-
jar kunskapsuppbyggnad och identifiering av kunskapsluckor. I en sddan utveckling
behover ekosystemtjianstbegreppet fa en pataglig funktion for att bestimma det eko-
nomiska virdet av férindringar 1 den biologiska mangfalden. Den biologiska mangfal-
den paverkar ekosystemens produktivitet, stabilitet och resiliens och en minskad bio-
logisk mangfald kan dirf6r pd manga sitt paverka minniskors vilfird negativt. Det dr
dock viktigt att notera att denna vilfardseffekt uppstar via férandringar 1 ekosystem-
tjdnsterna och det 4r av denna anledning som det dr viktigt att sitta ekosystemtjins-
terna 1 fokus vid ekonomisk virdering av biologisk mangfald. En liten férindring av
den biologiska mangfalden kan fa stor effekt pa generering av ekosystemtjinster men
virdet av denna forindring bestims ocksa av hur vi virderar de ekosystemtjinster

som paverkas.

83



84

8. Slutsatser

Det finns tre huvudsakliga motiv till att virdera biologisk mangfald ekonomiskt: syn-
liggbra virden relaterade till biologisk méngfald, forbittra samhillsekonomiska konse-
kvensanalyser och skapa bittre underlag vid f6rdelning av miljébudget. Att synliggbra
virden dr viktigt for att littare kunna stilla bevarandet av biologisk mangfald mot
andra angeligna projekt. Samhillsekonomiska konsekvensanalyser ir viktiga som be-
slutsunderlag, men det dr viktigt att alla relevanta aspekter beaktas for att resultaten
ska vara anvindbara. Ekonomisk virdering av biologisk méangfald kan ocksa vara en
del av det underlagsmaterial som myndigheter anvinder for att lokalisera reservat eller

for att bestimma storlek pa miljostdd och liknande.

Det ir det ekonomiska virdet av férindringar av nivder och inte nivéer i sig som ar
relevanta i policysammanhang. Aven om det skulle g att berikna ett totalvirde for
biologisk méangfald har ett sidant virde mycket begrinsad anvindbarhet, eftersom det
inte gar att relatera till dtgdrder eller frinvaron av dtgirder. Det dr istillet de virdefor-
indringar som foljer av forindrad biologisk mangfald som ér viktiga att f6rséka upp-

skatta.

Ekosystemtjanstbegreppet dr centralt f6r ekonomisk virdering av biologisk méngfald,
eftersom forindringar i den biologiska mangfalden paverkar minniskors, vilfird via
effekter pa ekosystemtjiansterna. Det ekonomiska virdet av fordndringar i den biolo-
giska mangfalden paverkas dirmed av hur vi ekonomiskt virderar férindringar i de

ekosystemtjdnster som f6ljer av en viss fordndring i den biologiska mangtalden.

Ekonomisk virdering av biologisk mangfald tjanar snarare som ett komplement dn ett
substitut till de 6verviganden som redan sker idag, men har den férdelen att den utgar
fran en gemensam mattstock och bidrar till 6kad transparens. Det dr viktigt att notera
att &ven om biologisk mangtald inte virderas ekonomiskt s sker det en “virdering”

via myndigheters beslut och politiska processet.

For virdering av olika komponenter av biologisk mangfald, frimst arter, finns en eta-
blerad litteratur och vil beprévade metoder. Nir det giller att virdera hur ekosyste-
mens produktivitet, stabilitet och resiliens paverkas av den biologiska mangfalden ar
forskningen dnnu i sin linda. Den stora utmaningen ir att kvantifiera effekter pd eko-
systemens produktivitet, stabilitet och resiliens som foljer av en férindring av den

biologiska mangfalden. Allra storst verkar denna utmaning vara for resiliens.

De virderingsmetoder som férefaller limpligast f6r virdering av biologisk mangfald
ir produktionsfunktionsmetoden och scenariometoder. Fér bada kridvs dock utveck-
ling. For produktionsfunktionsmetoden féreligger behov av ekologisk forskning f6r
att 1 storre utstrickning dstadkomma kvantifiering av effekter pa ekosystemens pro-
duktivitet, stabilitet och resiliens. For scenariometoderna behovs fortsatt ekonomisk
metodutveckling kring hur abstrakta och, f6r allminheten, delvis okinda begrepp som
biologisk méangfald ska kunna kommuniceras och virderas. De ekonomiska virde-

ringsmetoderna behdver ocksa utvecklas for att kunna hantera multipla nyttigheter.
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Under det senaste decenniet har samarbetet mellan ekologer och ekonomer 6kat. Be-
hovet av ett saidant samarbete férefaller vara sirskilt stort nir det giller virdering av
biologisk mangtald. Ett viktigt skal till detta 4r behovet av att identifiera den relevanta
skalan for att studera ekonomiska konsekvenser av férandrad biologisk mangfald,
d.v.s. i vilken utstrickning effekterna av férindrad biologisk méangfald uppstar lokalt,
regionalt, nationellt eller internationellt. Denna skala kommer att vara olika f6r olika
attribut av biologisk mangfald och identifieras troligen bidst av en adaptiv process dir
bdde ekologer och ekonomer deltar. Det dr viktigt att ett sidant samarbete sker Gver
tid, vilar pa god vetenskaplig grund och har hég policyrelevans och alltsa svarar upp

mot kunskapsbehoven fran de centrala forvaltande myndigheterna.

Ju bittre kunskap vi har om ekologiska samband och processer som dr relaterade till
biologisk méngfald, ju bittre gar det naturligtvis att virdera forindringar i den biolo-
giska mangfalden ekonomiskt. Givet de radande begrinsningarna i kunskapsliget om
sadana samband och processer kan det férefalla olimpligt att virdera biologisk méang-
fald ekonomiskt. Ett sidant beslut ska dock inte endast vigledas av det aktuella kun-
skapsliget utan ocksa av vad vi vill kunna goéra. Kunskap ir efterfragestyrt. Genom att
boérja virdera biologisk mangfald ekonomiskt kommer olika processer att initieras och
kunskapsluckor kommer att identifieras. I alla sasmmanhang dir biologisk méingtald
virderas ekonomiskt 4dr det dock viktigt att redovisa vilka komponenter som dr virde-

rade och vilka som inte ar det.
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Bilaga 1: Hur kan man vardera biologisk
mangtald?

Urban Emanuelsson
Centrum f6r biologisk méangfald
SLU, Uppsala

INLEDNING

Om man skall f6rsoka sig pa att géra en analys om vilka méjligheter och hinder som
idag finns nir det giller ekonomisk virdering av biologisk mangfald, si méste ut-
gangspunkten vara att inledningsvis gora en dtminstone grov analys av vad begreppet
biologisk méangfald star for.

Jag har inte hir gjort en heltickande analys av vad begreppet biologisk méangfald stéir
tor utan snarare inriktat mig pa sddant som just kan vara till nytta ndr man sker géra
en studie av vilka som dr hindren och méjligheterna i sammanhanget.

Biologisk mangfald 4r bade ett mycket vitt begrepp och ett begrepp som ir svirt att
exakt definiera. Det finns dock mer exakta definitioner gjorda t.ex. 1 anslutning till
Konventionen om biologisk mangfald. Férenklat brukar man tala om biologisk mangfald pa
ett antal nivier:

e  Gen-nivan. Hir ligger fokus pa den genetiska variationen inom en art.
Definitionen har uppmirksammats mycket just betriffande de domestice-
rade arterna.

e Art-nivin. Denna nivd dr kanske den littaste att f6rsta och ocksa den som
minga presentationer och diskussioner utgar fran.

e Biotop-nivin. Att anvinda denna niva i planeringssammanhang ar ofta
dndamailsenligt da det gar att géra kartor 6ver olika biotoper och utifrin
dem bed6éma hur dessa ytmassigt kommer att paverkas t ex i ett exploate-
ringssammanhang.

e Landskaps-nivin. Detta dr en mycket relevant nivd dir biologisk mang-
fald exempelvis ocksad kan integreras med kulturmiljé- och rekreations-
virden.

Ett femte sitt som virdet av biologisk mangfald kan beskrivas péd dr process-nivén.
Denna niva 6verensstimmer till vissa delar med ekosystemtjinstbegreppet. Process-
nivan dr mycket viktig for att se virdet av biologisk mangfald. Annu sa linge har dock
endast fa fors6k gjorts att kartera denna niva i ett landskap eller att pa nagot sitt rang-

ordna virdet av olika processer i olika landskap.

Nedan gors ett f6rs6k att beskriva hur olika typer av biologiska méngfalder har olika
sorters virden. Eftersom art-nivan dr den nivad dér det dr enklast att géra en pedago-
gisk beskrivning av virdena, dr det denna niva som blir utgangspunkt f6r diskussio-
nen. Det skall dock pdpekas att de Gvriga nivderna dr hogst relevanta i ssmmanhanget,
men dessa nivaer far komma som tilligg till den diskussion som trots allt utgér fran

art-nivan.
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VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD UTIFRAN ETT ARTPERSPEKTIV

Om man utgir frin arterna vid en beskrivning av virdena av den biologiska mingfal-
den kan man ganska enkelt se att vissa arter har ett hogst péatagligt och stort ekono-
miskt virde.

Granen (Picea abies) ir ett exempel pd en art som for den svenska ekonomin har ett
stort ekonomiskt virde, sisom rivara f6r en betydande industri. Granen har ocksa
andra mindre tydliga ekonomiska virden, samt virden som kan vara svira att uttrycka
i ekonomiska termer.

A andra sidan finns det arter som inte har négot patagligt ekonomiskt virde, och hos
andra arter kan det vara svirt att hitta ndgra virden 6ver huvud taget. Koppardyna
(Hypoxcylon fuscum) ir ett exempel pa en art som det kan vara svért att finna en omedel-
bar ekonomisk nytta av. Den dr heller inte sirskilt vacker eller fascinerande och den
har inte heller ndgon kind kulturhistorisk koppling. Den kanske 4nda dr vird att beva-
ra, men skilen till detta dterkommer vi till senare. Det finns alltsa en skala frin de mest
ckonomiskt virdefulla arterna till dem som ér svarast att tillméta ndgot virde. Lings
hela denna skala finns ett antal kategorier som kan exemplifieras med ett antal arter. 1
figur 1. har den uppenbart mest ckonomiskt virdefulla artkategorin placerats lingst till

vinster, medan den till synes minst virdefulla placerats lingst till hoger.

Figur 1. Olika arter kategoriserade efter hur tydligt deras
ekonomiska varde ar.

Foto: Emanuelsson och Wremp, CBM

Lingst till vinster i bilden har alltsa de arterna med tydligast ekonomiskt virde place-
rats. I denna bild handlar det bara om icke domesticerade arter. I svenska samman-
hang kan gran och tall antagligen vara de arter som har hégst marknadsekonomiskt
virde. Ett antal andra trdd som bjérk, ek och bok finns ocksé i denna kategori. Men
hir finns ocksa arter som radjur, dlg och filthare. Dessa tre arters ekonomiska virde
skall dock balanseras mot den eckonomiska skada de kan stilla till med t.ex. pd de ovan
nimnda triden. Ett antal fiskarter, sdsom sill och skarpsill, ger ocksa ett direkt och
renodlat ekonomiskt utbyte. Andra fiskarter som lax och havséring kan ha ett direkt
ekonomiskt virde som livsmedel dd de fiskas av yrkesfiskare. Om samma fiskar istallet
blir féremal for sportfiske, kan varje fisk sigas ha gett en stérre total ekonomisk av-
kastning, genom att den dels blir livsmedel och dels ger upphov till rekreation. I fallet

med t.ex. lax konkurrerar ibland det rena yrkesmissiga fiskeriet med sportfisket. Nar
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det giller sportfisket finns alltsa ett rekreationsmoment, som dr svart att exakt ange i
ekonomiska termer, dven om virderingsmetoder f6r detta har utvecklats idag. Direkt
ekonomisk nytta, men pd en ligre niva, ger t.ex. bir som lingon och hjortron. Vissa ar
ger ocksd svampar som kantarell och Karl-Johansvamp ett direkt ekonomiskt utbyte.
Samtidigt dr det sé att den indirekta ekonomiska nyttan av svampplockning i form av
rekreation och inbesparade sjukdomskostnader antagligen dtskilligt Gverstiger det eko-

nomiska utbytet av svampplockningen.

Gar man sa vidare till héger pa skalan i bilden finner vi ett antal arter som i mer eller
mindre grad pa ett indirekt sitt har ett ckonomiskt virde. Virdet tillférs via andra
arter som vi direkt betalar f6r i kronor och 6ren. Blibir och blasting ér tvd sadana
arter. Blabdrsriset dr en viktig fodoresurs f6r en hel del jaktbart vilt och blastingen kan
sdgas vara en barnkammare for flera ekonomiskt viktiga fiskarter. Men det finns ocksa
en rad andra s.k. nyckelarter, som ofta har en generellt viktig roll i ett ekosystem. Har
vi en direkt produktionsmissig nytta av detta system ér alltsa sidana nyckelarter myck-
et viktiga. Bldbdrsris och bldsting dr mycket vanliga organismer. De finns dessutom i
stor mingd pa de platser dir man kan triffa pa dem, men det finns ocksa andra nyck-
elorganismer som dr mycket svirobserverade och i normala fall alls inte férekommer i
ndgra mingder. Det dr hir friga om predatorer och parasiter som kanske bara okar till
sadana mingder att de blir observerbara i samband med att de organismer de iter eller
parasitetrar pa blir mycket vanliga. Dessa sillsynta predatorer och parasiter ar viktiga
nyckelarter i sin egenskap av reglerare som inte tillater sina byten att 6ka alltfér myck-
et. Vi skall alltsd tacka sadana predatorer och parasiter fOr att det inte sker oftare att
olika skadegbrare 6kar i stor omfattning. Ett belysande dagsaktuellt exempel dr den
spanska skogssnigeln “mordarsnigeln” (Arion hispanicus) som de senaste dren fatt en
explosionsartad utveckling i norra Europa. Att den lyckas 6ka i sa stor omfattning far
antagligen tillskrivas en kombination av gynnsamma milda vintrar samt att den “rest
ifran” sina normala predatorer och parasiter. Detta dr inget ovanligt fenomen nir en
art lyckas sprida sig snabbt utanfor sitt normala utbredningsomrade. Det dr vanligt att

minniskan medvetet eller omedvetet sttt f6r spridningen.

Omvint kan det ocksa i mycket negativa ekonomiska f6ljder om minniskan lyckas
utrota eller starkt minska normalt sillsynta predatorer och parasiter. I sddana fall kan
alltsd arter som stiller till mycket obehag snabbt 6ka. Detta dr bakgrunden till att man
idag forsoker bevara t.ex. hickar och akerdar i odlingslandskapet. I dessa miljoer kan
sillsynta predatorer och parasiter 6verleva 1 sma populationer och ”vid behov” ta sig
an t.ex. ndgon skadeinsekt som dr pa vig att 6ka. Nyckelarter i ekosystemen kan alltsa
béade vara vanliga och littdokumenterade men ocksi sillsynta och svirobserverade.
De sillsynta arter som inte alltid utévar sin nyckelroll kan alltsd vara svara att upp-
mirksamma och det kan vara svart att forstd att de fungerar som nyckelorganismer.
Den s.k. forsiktighetsprincipen som siger, att si linge man inte ér siker pa att en art
inte har ndgon storre betydelse utifran ett antal viktiga aspekter, sd linge skall vi vara
mycket aktsamma om arten, dven om vi inte vet om den gér nagon “nytta”. Sillsynta
predatorer och parasiter som bara vid vissa tillfillen utévar sin reglerande férmaga ir

just ett praktexempel pa arter dir forsiktighetsprincipen skall anvindas.
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Termen nyckelarter har en hel del gemensamt med begreppet ekosystemtjianster. Det
senare begreppet utgar inte fran enskilda arter utan snarare fran ett antal tjanster,
ekologiska tjanster, som manniskan far av naturen. Men bakom dessa tjinster star
alltid ett antal arter, ibland enstaka ibland flera och stundom hela organismsambhillen.
Exempel pi ekosystemtjinster dr t.ex. naturlig vattenrening 1 vatmarker, pollinering av
ekonomiskt viktiga vixter och mykorizza (svamprot) som ser till att de flesta skogstriad
kan férmas producera sa pass mycket biomassa som de gor. Artrelevansen for ekosy-
stemtjinster kan vid ett forsta paseende vara liten. Ar det inte manga olika svamparter
t. ex. som kan bilda mykorizza med t ex gran eller tall? Jo det dr det, men artrelevansen
kommer in i och med att olika arter kan ha olika optimum f&r sitt samspel med skogs-
triden. Vid férekomst av manga mykorizzabildande arter kan skogstriden vara effek-
tiva biomassproducenter under ganska skiftande omvirldsférhillanden. Reduceras
artantalet patagligt kan det komma att innebdra att produktionsférmagan begrinsas
under vissa omvirldsférhallanden. Med manga arter kan produktionen hallas uppe
under skiftande omvirldsférhéllanden Pa liknande sitt kan en bredd t.ex. nir det gall-
er pollinerande insekter garantera en sikrare pollination under skiftande férhéllanden.
Artmangfalden blir, mot denna bakgrund, ocksa en sorts garanti fér att olika produk-
tionssystem i naturen bittre ska kunna std emot klimatférindringar i framtiden. En
stor biologisk méngfald dr alltsa en viktig faktor val vird att ta tillvara i en virld med

ett framtida instabilt klimat.

Hittills har jag huvudsakligen diskuterat artméngfaldens betydelse f6r ekosystemens
produktion och méjlighet att ge oss olika ekosystemtjinster. Produktionen och 6vriga
ekosystemtjinster har ett ekonomiskt virde f6r oss. Detta virde har det gjorts f6rsék
att uppskatta ekonomiskt, t.o.m. pa global niva. Att pa global niva férscka sitta ett
ekonomiskt virde pa alla ekosystemtjinster dr kanske inte en helt relevant dvning, i
och med att ekosystemtjinsterna dr en forutsittning f6r manskligt liv. Vi kan minska
dem och till och med ta bort en del av dem. Vira liv blir dd besvirligare och fattigare.
Men om vi tar bort dem alla, faller helt det manskliga samhallet. Sa det ar ungefir lika
smart som att friga en person hur mycket hon/han skall ha betalt for att man skall fi

doda henne/honom.

Nedan kommer jag nu att 6verga till att diskutera artmangfaldens indirekta ekonomis-
ka betydelse frikopplad frin produktion och ekosystemtjinster. Det skall dock sigas
att vissa fOrfattare raknar in skonhetsupplevelser bland ekosystemtjansterna. Det gors

dock inte har.

Ekonomiskt viktiga upplevelsearter

Idag finns det en stor turistisk aktivitet i manga linder kring vissa enskilda djurarter
och faktiskt ocksa kring vissa vixter. Bara det att turister vill se och uppleva vissa spe-
ciellt fascinerande djur, gor att det kan byggas upp en stor turistindustri kring dem. Ett
bra exempel pa en djurart som haller pa att fa stor betydelse for ett land, som har varit
plagat av fattigdom och folkmord, 4r bergsgorillan i Ruanda. Detta djur genererar
stora inkomster och arbetstillfillen i Ruanda idag. Ett regionalt intressant exempel i
Sverige ér tranorna vid Hornborgasjon. Under vérflyttningen i april har tranorna sedan

linge rastat och dansat vid Hornborgasjon. Grunden till detta har antagligen delvis



legat i att det vid Hornborgasjon odlats en hel del potatis, och gamla frusna potatisar
som upptagarna missat kom antagligen under 1800-talet att attrahera tranorna. Horn-
borgasjon férstordes till stor del under 1900-talet i och med ett antal sjosdnkningsfore-
tag. Nar man pa 1980-talet kom att restaurera sjon satsade man en hel del pa naturin-
fomation och faciliteter f6r besdkarna som utemuséer, spanger och figeltorn. I sam-
band med detta kom man ocksi att ta sig an tranorna och bérja utfodra dem pa den
traditionella ”dansplatsen”. Tranorna 6kade och efter nagra ar var tranturismen 1 april
betydande. De som bes6ker trandansen behéver ofta biade logi och mat. Andra turis-
tiska attraktioner 1 trakten fir ocksd en ordentlig draghjilp av trandansen. Dessutom
har trandansen gjort att manga naturintresserade personer fran andra linder fatt upp
ogonen for Vistergdtland och naturturismen pdgar nu hir under storre delen av aret.
Tranan som art har alltsa pd ett genomgripande sitt genom sitt upplevelsevirde bidra-

git till utvecklingen av en hel bygd.

Nir det giller upplevelsevirden si kan man dels berdkna betydelsen som i bergsgoril-
le- och tranfallet, d.v.s. hur stor ekonomisk betydelse en art kan ha f6r ett land eller en
bygd. Men man kan ocksé se pa det virde som ”tillfaller” naturturisten som tittar pa
gorillor och tranor. Det gérs studier som har som mél att berikna detta virde, men
det dr uppenbart att detta virde ofta avsevirt 6verstiger de ekonomiska medel som

naturturisten spenderar fOr att t.ex. f se en trandans.

Storre karismatiska djur uppmirksammas ofta nir indirekta ekonomiska virden av
naturturism diskuteras. Det dr dock viktigt att framhalla att om bergsgorillan kan sagas
befinna sig pa en skala dir den utgdr den mest exklusiva och speciella upplevelsen, si
kan skalan 16pa 6ver en upplevelse av en brun kirrhék vid en nirbelidgen fagelsjo till
en sd stillsam upplevelse som en talgoxe en vintermorgon vid ett fagelbord. For att fa
se den bruna kirrhoken har fagelskadaren fatt ligga ut lite bensinpengar, for att fa se
talgoxen far man betala nigra kronor for fagelfrd, men bdada upplevelserna ir i grun-

den av samma slag som den som fés av tranan eller bergsgorillan.

Hittills har jag bara nimnt nagra fagelarter och ett diggdjur nir det giller upplevelse-
virden. Det dr medvetet gjort, eftersom det 4dr bland dessa grupper man hittills fatt
s6ka sina exempel pd upplevelsevirden, férutom bland vissa vixter och fiskar. Nir det
giller fiskarna dr det dessutom si att, som ovan nidmnts, rena ekonomiska virden
kommit att konkurrera med indirekta ekonomiska upplevelsevirden. I sportfiskesam-
manhang har utvecklingen p4 sina hall gatt sd langt att man helt avstar fran den finga-

de fiskens direkta ekonomiska virde och slipper tillbaka den efter fangst.

I och med att bredden pa kunskapen om olika organismgrupper 6kar och att bocker
och tv-program populariserar en hel del kunskap, sa breddas ocksé naturturistens
upplevelsefilt. Nya grupper som boérjar bli mer uppmarksammade ar fjirilar, skalbag-
gar, humlor, kril- och groddjur. Dessa grupper borjar ocksd kunna bilda, dtminstone
delar av basen, for olika former av bade vardagsupplevelser och lingviga naturturism.
Ett intressant exempel pd hur en ganska sniv naturturism kan breddas dr det resone-
mang jag stotte pa 1 Kenya forra hosten. Pa en studieresa med kenyanska naturadmi-

nistratérer var det mycket tal om “the big five” d.v.s. elefant, lejon, leopard, flodhist
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och noshorning. Dessa djur var ett maste for safarituristerna. Blev detta inte lite en-
kelt, och vad gjorde man sedan nir dessa arter var avbockade? Samtidigt tittade vi
mycket pa termiter, 6dlor, klippgravlingar m.m. pa denna exkursion. Efter ett tag sa
kom slagordet ”the small five” upp bland deltagarna som en symbol f6r allt méjligt
annat intressant som man borde marknadsféra och visa f6r safarituristerna. Med “’the
small five” kunde man ju fi dem att komma tillbaka. I Kenya dr nimligen “’the small
five” 1 det nirmaste en outtomlig resurs, bara man kan beritta om och demonstrera

olika djur- och vixtgrupper.

En organismgrupp som haller p4 att f4 en ny ekonomisk roll 4r svamparna. Flera
svamparter har ett betydande ekonomiskt virde som matsvamp. I Italien ar virdet
t.ex. mycket stort nir det giller soppar och tryftel. I Sverige har goliatmusseronen
seglat upp som en art som kan ge mycket stora inkomster vissa ar, da den exporteras
till Japan. Ett modernt skogsbruk kan férstéra méjligheterna £6r arter som tryffelarter,
soppar och goliatmusseron att existera. Virdet pa s.k. ’non-timber products” kan da
gora att det ekonomiskt bésta sittet att forvalta en skog inte dr att anvinda den pd
normalt skogsbruksvis utan istillet att modifiera skogsbruket starkt dir, eller helt avsta
fran “timber products”. Mer subtilt borjar ocksa svamparna fi en roll som i ndgon
main liknar faglarnas; det finns svampskddare, som sitter upplevelsen av vissa svampar
mycket hogt trots att de inte ror sig om itliga svampar. Svampar, men framfSrallt
faglar, har fatt ett allt storre upplevelsevirde runt om i virlden de senaste dren. Inte
minst i Sverige har detta upplevelsevirde kvantitativt 6kat mycket de senaste dren tack
vare Internet. Numera finns det en hemsida kallad Svalan (ett samarbetsprojekt med
Sveriges ornitologiska f6rning, Club 300 och Naturvéirdsverket ddrSvalan ingar 1 Art-
Databankens sida Artportalen), som gér det moijligt att enkelt rapportera fagelobserva-
tioner och ocksd omedelbart fi del av olika sammanstillningar av observationer. Detta
har stimulerat méanga att vara ute och i viss man “jaga arter”, men dven ett mer still-
samt fagelskddande har stimulerats. P4 samma sitt byggs det nu upp ett antal andra
sidor for rapportering av olika organismgrupper, och detta har som i t.ex. svampfallet

bérjat ge fler ’svampskadare” och stérre sammantaget upplevelsevirde.

Hittills har jag bara 1 férbigdende nimnt kirlvixter. Detta av det skilet att kirlvixterna
for det mesta bygger upp sjilva “matrixen” i manga naturtyper. Det heter t.ex. gran-
skog, krustatelhed eller dlgrisdng. Vissa arter ér alltsa mycket vanliga, medan andra ér
ganska sillsynta. De sillsynta vixterna, t.ex. vissa orkidéer har dirfér en roll ungefir
som en del faglar, men det finns ocksa ganska vanliga arter som inte dr direkt hotade,
men som gatt tillbaka, och som ofta har upplevts som ett sjalvklart inslag i t.ex. en
betesmark. Sidana arter som kattfot, 6gontrdst och slittergubbe ingér i, och 4r indika-
torer pa, hela vixtsamhaillen som kan uppskattas av flera skil t.ex. estetiska och kultu-
rella. Det viktiga med ménga vixter dr att de som fristdende arter inte upplevs sa starkt
utan att de snarare 1 ett sammanhang med andra liknande arter fir sin uppskattning.

Rekreationsarter, ekosystem och landskap ér viktiga f6r upplevelserna.

Kulturellt viktiga arter

Kulturellt 4r manga arter viktiga. Vid ett forsta pdseende kanske man kan tro att det

bara dr ndgra fa arter som namns i kinda folkvisor eller dikter, men en nirmare etno-
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biologisk studie kan pavisa att det dr ett mycket stort antal arter som i Sverige anvints
och uppskattats pa manga sitt. I dagens moderna industrisamhille har de ofta spelat
ut sin direkta roll som t ex medicinalvixter, firgvixter, speciellt jaktbyte m.m., men de
tillh6r en kulturtradition som ér en stor del av svensk identitet. Etnobiologiska studier
t.ex. i Tanzania visar att antalet arter som ingir i de folkgruppers aktiva kulturella
medvetande dr mycket stort, sd linge dessa folkgruppers markanvindning knyter an
till den traditionella markanvindningen. Férodelsen av t.ex. miomboskog kan dock
mycket snart gbra att en folkgrupp tappar stora delar av sin kulturella identitet. I olika
skala kan alltsd hela linder, folkgrupper, landsdelar, enstaka byar dga en stor del av sitt
kulturella arv i form av etnobiologisk kunskap. Férsvinner biologin fran landskapet,
t.ex. genom att arter eller biotoper férsvinner, férstérs ocksd en del av kulturen. Med-
vetenheten om detta saknas ofta vid generella diskussioner om kulturarv och virdet av

att bevara ett kulturarv.

VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD UTIFRAN ETT GEN-PERSPEKTIV

Gen-perspektivet dr mycket viktigt ndr det géller domesticerade arter. I mycket fa fall
ir en domesticerad art som sadan hotad. Det ir istillet den genetiska variationen i de

domesticerade arterna som ibland hotas. Hir finns ocksa inom en art samma uppsitt-
ning ekonomiska, indirekt ekonomiska, upplevelsemissiga och inte minst kulturella

skil till bevarande, sdsom nir det giller arterna.

Betydande ekonomiska virden kan folja med olika varianter av en domesticerad art
och en stor del av den politiska diskussion som 6ljt med Konventionen om biologisk mdang-
fald handlar just om rittigheter till olika genetiska varianter av domesticerade vixt- och
djurarter. Lokal- och ursprungsbefolkningars juridiska ritt till lokala varianter har ofta
stillts mot den forskning som ofta ér internationell och som bl. a. har som mél att fa
fram bittre odlade varianter. Det finns alltsd betydande ekonomiska virden som man

hittills inte hittat riktigt bra 16sningar pa att férdela.

Betydande anstringningar gors pa flera hall i virlden att skapa och vidmakthilla gen-
banker f6r just domesticerade vixter och djur. Dessa anstringningar kan ses som ett
mitt pd den vikt som manga regeringar trots allt tillmiter fragan. Den kulturella aspek-
ten pd olika domesticerade djur, vixter och dven svampar (t ex vid lokal osttillverk-
ning) har de senaste aren allt mer kommit i fokus inte minst i linder som Italien och
Frankrike, dér det ofta finns en stark koppling mellan lokalproducerad mat och lokal
kultur. P4 liknande sitt har ocksa lokala potatissorter och andra rotfrukter alltmer

kommit att fa en kulturell identitetskoppling i Anderna.

Genetisk variation hos vilda djur och vixter tillmits ofta stor betydelse nir det giller
t.ex. skogstrid. Av just ekonomiska skil har det linge gjorts betydande anstringningar
att kartldgga och vidmakthélla sidan genetisk variation. Paralleller finns t.ex. nir det

giller laxfiskar.

Den genetiska variationen inom vilda arter har sikert i manga fall stor betydelse for att

dessa arter skall t ex kunna leverera ekosystemtjinster pa ett effektivt sitt. Lokal gene-
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tisk variation har ocksa stor betydelse for att arter som sidana skall kunna vara ut-

bredda dver stérre omraden med exempelvis olika klimat.

VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD UTIFRAN ETT
BIOTOP PERSPEKTIV

Olika biotoper som representerar olika naturtyper ir en férutsittning for att minga
olika ekosystemtjinster skall kunna produceras. Variationer nir det giller biotoper
beh6vs ockséd f6r manga djurarter 61 att de skall kunna genomféra sina livscykler. Ur
ett mer renodlat naturvirdsperspektiv finns idag i Sverige en diskussion om virdering
och bevarande av naturtyper. Denna diskussion dr mycket viktig da just bevarandet pa
ett bra sitt av landets naturtyper dr en grundférutsittning for att bevara artmangfal-
den. Det gors i olika sammanhang idag bdde inventeringar och virderingar av hur
stora arealer av olika naturtyper som finns kvar. Vad dessa diskussioner sedan leder till
nir det giller skdtsel, prioriteringar och eventuellt restaurering dr en viktig friga. Det
finns miljdmal uppsatta om hur stora arealer som skall ha en s.k. god bevarandestatus
inom vissa grupper av naturtyper. Det giller t. ex. naturbetesmarker och slatterdngar.
Att denna diskussion 4r svar men ocksa faktiskt begriplig utanfor rena fackkretsar har
att gbra med att naturtyperna gar att visa pa en karta. Det gar ocksd ofta att visa hur
arealerna har reducerats 6ver tiden. Det behovs inte bara arealmissiga virderingar
utan ocksd kvalitativa sddana inventeringar, uppfoljningar och virderingar. Hir dr
metodiken ofta ganska klent utvecklad. Dessutom skall resultaten helst bedémas ur ett
lingre tidsperspektiv. Ar det friga om en naturtyp som minskat mycket kraftigt, t. ex.
de senaste 200 aren eller dr det fraiga om en naturtyp som visserligen dr ovanlig men
inte minskat s mycket. Det finns ocksi ett ganska besvitligt diskussionsomride som
giller olika naturtypers virden satta mot varandra, for trots allt finns det 1 samhallet
begrinsade resurser till bide bevarande och eventuell restaurering. Det skall ocksd hir
klart papekas att nir det giller vissa naturtyper si pagar alltjimt dven i Sverige en fort-
satt stadig minskning av deras areal samt forsdmring av kvaliteten hos en del. T ex vet
vi idag ganska lite om utvecklingen i manga marina naturtyper. Internationellt dr det
inte ofta en frdga om att t. ex. restaurera utan snarare minska férstorelsetakten. Det

giller fortfarande tropisk regnskog och korallrev.

Att ekonomiskt virdera forlusterna av olika naturtyper internationellt kan gbras som
en akademisk 6vning, men kopplas inte dessa virderingar till verksamma styrmedels-
system har de f6ga betydelse. For tropiska skogar inklusive tropiska regnskogar bérjar
dessa omradens betydelse som kolsinkor att allt mer framhallas. Dirf6r kan sidan
skogar eventuellt om de internationella klimathanterande systemen far viss effektivitet
komma att bevaras med hjilp av internationella ekonomiska styrmedel.
Ersittningsbiotoper och restaurering av biotoper har naturligtvis en naturvardsaspekt
men i manga linder inklusive Sverige finns det ocksé en legal aspekt. Att skapa ersitt-
ningsbiotoper i samband med olika exploateringsforetag har blivit ett sitt att i nigon
min kompensera de fétluster av biologisk mangfald som uppstar t ex vid vigbyggen
eller kraftverksdammbyggen. Siadana ersittningsbiotoper har ofta kritiserats for att inte

ge nagon adekvat kompensation.
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VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD UTIFRAN ETT
LANDSKAPSPERSPEKTIV

Att virdera biologisk méngfald i ett landskapsperspektiv gir knappast att halla isdr
fran landskapets kulturella aspekter. Det dr ddrfér kanske inte sa férvanande att den
”Europeiska landskapskonventionen” har blivit en konvention som ofta har kommit
att hanteras av de olika lindernas kulturmiljdmyndigheter. I Sverige dr det Riksantik-
variedimbetet som har den ledande rollen i arbetet med denna konvention.

Inom jordbrukslandskapet betalas det idag ut betydande belopp som miljersittning
for skotsel av vissa hdvdberoende marker. Staten betalar ocksd ut medel 1 skogen f6r
t. ex. naturvardsavtal. Dessa ekonomiska styrmedel dr strikt inriktade pa vad som sker
med brukningen inom relativt begtidnsade ytor i landskapet. Idag finns inga styrmedel
som har en landskapsekologsik inriktning. Sidana styrmedel diskuteras dock bl.a. i

Landsbygdskommitténs betdnkande.

VARDERING AV BIOLOGISK MANGFALD UTIFRAN ETT
PROCESSPERSPEKTIV

Det kanske svaraste perspektivet nir det giller att diskutera biologisk mangfald ar
processperspektivet. I princip kan man hir hidnvisa till den diskussion som anférts
ovan om ekosystemtjinster och arternas betydelse for ekosystemtjinsterna. Manga av
de viktiga ekosystemtjinster som brukar diskuteras kan nimligen rubriceras som

ekologiska processer som det giller att uppritthalla.

ESTETIK

Ofta anges estetiska skal till att bevara arter, naturtyper och landskap. Arter, naturtyper
och landskap kan vara mer eller mindre direkt tilltalande och ”vackra”. Psykologisk
forskning har visat att vissa arter, naturtyper och landskap generellt sitt uppfattas mer
tilltalande 4n andra. Vissa arter som t ex spindlar och ormar upplevs ocksa av manga
minniskor som direkt franstétande. Visserligen finns det sakert vissa nedirvda och
generella uppfattningar om vilka landskap och organismer som ir tilltalande respektive
franstétande. Det har varit funktionellt evolutiondrt att vara ridd for t. ex. ormar.
Varierande halvéppna landskap med inslag av vatten upplevs som vackra. Detta kan
ha att géra med att sidana landskap har innehéllit manga fédoresurser. Det gir dock
inte att statistiskt bestimma vad olika manniskor tycker dr fult eller vackert i naturen.
Det visar sig t.ex. att kunskap om landskapens funktion samt kunskap om vilka land-
skap som dr bra milj6 f6r exempelvis hotade arter, kan paverka olika individer en hel
del om vad de tycker ir ett vackert landskap. Pa samma sitt kan en bonde uppfatta ett
produktivt och artfattigt jordbrukslandskap som vackert, och en modern skogsbrukare
kan uppfatta en vilvixt monokultur som vacker. Jordbrukarens och skogsbrukarens
syn har hittills ofta haft ett stort genomslag i samhallet generellt genom bl.a. sliktband,
men idag dd ménga minniskors kontakt med naturen gir via t. ex. naturprogram pa
TV eller fiagelskaderi férindras ocksa deras estetiska uppfattning om naturen. Med
detta vill jag alltsa framhalla den betydande relativitet som finns om vad som ér este-

tiskt tilltalande i naturen, och att anvinda rent estetiska begrepp vid naturvirdering.
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OLIKA GEOGRAFISKA PERSPEKTIV VID VARDERING AV
BIOLOGISK MANGFALD

Ett vanligt problem nir det giller virdering av olika former av biologisk mangfald har
att gora med att lokalsamhillen ibland sitter andra prioriteringar nir det giller biolo-
gisk mangfald dn vad som kanske gdrs pd en nationell eller internationell niva. Det
skydd for biologisk méangfald som kan 16na sig pa en nationell niva kan bli till ekono-
miskt f6rfang f6r en lokalbefolkning. Problemets generalitet har uppmirksammats
sedan en tid och olika system diskuteras och prévas idag fr att 16sa denna motsitt-
ning. Naturligtvis dr det till stor del en ekonomisk frdga och kan internationella orga-
nisationer och stater kompensera lokalsamhillen f6r de nackdelar som uppstar lokalt
ar det ett betydande steg framat. Det finns skél att gbra omfattande forskningsan-
stringningar for att studera denna problematik. Det finns ocksa stor anledning att fa

igdng internationella initiativ i denna friga.

BETALNINGSSYSTEM

I Sverige har vi sedan nistan 30 ar tillbaka ett system fOr att betala ut miljGersdttningar
till bénder som forbinder sig att skéta t.ex. naturbetesmarker pd ett sddant sitt att den
biologiska mangfalden dir frimjas. Inledningsvis var detta system inte sirskilt stort,
successivt har det dock vuxit. I och med att Sverige gick med 1 EU kom detta system
att ocksa inordnas i EU:s jordbruks- och landsbygdspolitik och blev en svensk till-
limpning av denna politiks miljédel. Faktum ér att Sverige vid intriddet i EU redan
hade en miljSersittningspolitik som pd ménga sitt var mer utvecklad dn EU:s. Vissa
EU-linder, t ex Storbritannien, hade dock kommit relativt langt. De olika EU-
lindernas tillimpningar av EU:s milj6ersdttningsystem skiljer sig idag h6gst avsevirt
fran varandra. Det dr uppenbart att Sverige tillsammans med ett par tre andra EU-
linder har en tillimpning av detta system som pd ett mycket bittre sitt 4n i majorite-
ten av EU-linderna tar tillvara den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet. Utan
denna tillimpning hade mycket biologisk mangfald i Sverige férsvunnit under de se-
naste 20 aren. Jimforelser med t.ex. Finland och Tyskland visar att Sverige bedrivit en

relativt framgangsrik tillimpningspolitik pd detta omréide.

Om man som Sverige satsar relativt stora belopp pa miljSersittningar riktade till bio-
logisk mangfald uppstar naturligtvis en omfattande diskussion om vad som ir de bista
skotselmetoderna. Dirfor har ocksd en hel del forskning gjorts pa detta omrade, t.ex.
det av Centrum f6r Biologisk Mangfald drivna Mistra-projektet: HagmarksMistra. Vid
sadan forskning och diskussionerna kring forskningsresultaten kommer en rad frigor
in. En nyckelfraga dr hur detaljerade bestimmelserna skall vara f6r nidr bonden skall fa
del av miljSersittningarna. For detaljerade bestimmelser upplevs som krangliga och
kan t.o.m. avskricka bonder fran att ansdka om miljdersittningar. A andra sidan far
inte bestimmelserna vara fOr allmidnna eftersom det da inte produceras den biologiska
mangfald som systemet syftar till. Samhillets specifikation av vad som bonden skall
producera i friga om biologisk mangfald blir da vag. Samhillets medel utnyttjas da
daligt.



Ett annat problem giller vilken del av den biologiska mangfalden som skall prioriteras.
Olika skétselsystem gynnar olika organismgrupper, och det finns inget givet veten-
skapligt svar pa hur denna prioritering skall géras. Idag sprider sig tankarna om att
konkret betala brukare for att inrikta sina skétselatgirder s att den biologiska mang-
falden skall gynnas. Inom skogsbruket finns t.ex. s.k. naturvirdsavtal som ér en variant
av systemet. Internationellt finns liknande system ocksé utanfér EU, framforallt i rika
linder. I USA ir ett liknande system framférallt kopplat till restaurering av mer natur-

liga biotoper i t.ex. omrdden som tidigare var pririe.

DEN FORANDERLIGA KUNSKAPENS PROBLEMATIK

Information om arter, biotoper och landskap har stor betydelse £6r att upplevelsevir-
dena skall bli betydande. Ar upplevelsevirdena stora blir ocksi rekreationsvirdet av att
vistas 1 naturen stort. Kan bra information stimulera till mer rekreation i utemiljé d4 4r
detta en direkt investering 1 friskvard. Betydande forskning kring dessa samband gors
idag bade 1 Sverige och i andra europeiska linder, t.ex. i Holland och Tyskland. Dess-
utom ger kunskap om naturen, som kopplas till faktisk vistelse i naturen, en beredskap
hos allmidnheten att efterfridga en bra miljdmassig samhillsplanering. Alltsa kan bra
information om biologisk mangfald, och skapande av exempelvis naturreservat och
vandringsleder, ge ett samhillsklimat i vilket det dr ldttare att t.ex. sitta in atgdrder f6r
att minska vixthuseffekten och att fa till stind en forbittring av tillstindet 1 haven

kring vért land

EKONOMISK VARDERING AV S.K. INVASIVA ARTER

Internationellt 4r problemet med s.k. invasiva arter stort, d.v.s. arter som sprids av
minniskan till nya omraden dir de inte funnits tidigare och som dir férékar sig snabbt
och paverkar ekosystemen dir pa olika sitt 1 negativ riktning. Kostnaderna for att
utrota en invasiv art kan bli mycket hoga, ofta visar det sig vara i det ndrmaste omoj-
ligt och virdet av de utsatta naturtyperna kan langsiktigt allvarligt komma att skadas.
Ett vilkdnt exempel dr hur invasiva kammaneter pa 1980-talet forstorde stora delar av
fisket i Svarta havet. D4 dessa kammaneter i dag visat sig i Ostersjon finns det risk att
en liknande situation kan uppkomma hir. Nir det giller potentiella invasiva arter gall-
er det alltsd att avsitta resurser dven innan nagon spridning skett till ett omrade. Det

finns alltsd en kostnad dven for att preventivt arbeta mot potentiella invasiva arter.

ETIK, FORSIKTIGHETSPRINCIPEN OCH VIKTEN AV ATT IBLAND
GORA ETT VAL.

Efter en ling diskussion med manga argument om varfor en art eller en biotop skall
bevaras befinner man sig ibland i en situation dd argumenten dr mycket tunna eller i
det nirmaste obefintliga. Tva viktiga faktorer maste da ocksd vigas in; forsiktighets-

principen och etik.

Forsiktighetsprincipen innebdr att vi idag har s begridnsad kunskap om delar av den
biologiska mangfalden att en art som vi idag upplever som timligen ~oviktig” mycket

vil kan ha en betydande roll som vi dock inte observerat. Ett exempel kan vara sidana
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predatorer eller parasiter som normalt dr mycket sillsynta men som bara far en sy-
stemreglerande funktion t.ex. nir en skadegérare massforokar sig. Det kan vara sa att
néagon till synes obetydlig marin organism t.ex. kan vara en effektiv begrinsare av
kammaneternas f6rokning. Forsiktighetsprincipen kan drivas mycket langt och i virsta
fall f6rlama ett aktivt naturvardsarbete. Denna princip maste alltsa tillimpas med for-

siktighet.

Etiska skil f6r bevarande av biologisk mingfald kan exempelvis sdgas vara argumentet
att olika former av liv har sin egen ritt att existera utan att man behover koppla dem
till ndgon nyttighet f&r minniskor. I religiésa sammanhang kan argumentet kopplas
samman med att Gud skapat alla organismer och vi manniskor har inte ritt att fGrinta
dem som arter. En mer profan variant kallar jag ”"Bamse-argumentet”. Bamse ir en
liten seriebjorn som ir jittestark. Hans kloka farmor har sagt till Bamse att eftersom
han dr sa stark foljer ett ansvar dirmed om att vara jittesndll. P4 liknande sitt kan man
se minskligheten idag. Vi har sidan makt 6ver naturen att vi bade kan géra tummen
upp eller tummen ner £6r mangder med naturtyper och arter. Med denna makt borde

det f6lja en 6dmjukhet.

Forsiktighetsprincipen och etiska skil maste dock anvindas med férstind dven av
dem som pd ett mycket deciderat sitt vill virna den biologiska mingfalden. Om allt
blir oerhért virdefullt uppstar situationen dé alla arter, biotoper och landskap pa ndgot
sitt blir lika virdefulla. I ett sidant ldge kan krafter som inte virderar biologisk mang-
fald sirskilt hogt fa ett mycket fritt spelrum. Man kan da sdga: ”Biologerna tycker allt
ar lika virdefullt, sa dd 4r det lika bra att vi bestimmer vad som skall exploateras!”
Alltsa kan man férlora méjligheterna till en bra miljépolicy om man vigrar gora val
rérande vad som har ett mycket hdgt virde av den biologiska mangfalden och vad

som har ett ligre virde.

KORT SLUTSATS

Avslutningsvis kan man konstatera att om man férséker studera vad som ér hindren
och mdijligheterna vid en ekonomisk virdering av biologisk mangfald sd finner man
snabbt att ett av de stora hindren for en enkel virdering ligger just i att virdet av den
biologiska mangfalden ofta ar indirekt. For vissa arter och miljéer finner man att det
faktiskt gér att sitta ett ’pris” pa dem, men i de flesta fall blir det friga om en mix av
monetirt virde och andra virden. Detta dr samtidigt ocksd en méjlighet dd systemet
att strikt monetirt virdera olika foreteelser ocksé i andra sammanhang visat sig vara
telaktigt och ge upphov till markliga slutsatser. Andra virden mdste alltsa alltid finnas
med i en beddmning av manga foreteelser naturligtvis tillsammans med en monetar
ekonomisk virdering. Konsten och utmaningen ligger i att gbra en sammanvigning.
Att ”med vald” Gversitta allt i monetira termer dr som jag bedomer det ingen fram-

komlig vig.
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Bilaga 2: Virdering av biologiska mangfald:
skadekostnader av frammande arter

Ing-Marie Gren
Institutionen for Ekonomi
SLU, Uppsala

SAMMANFATTNING

Frimmande arter uppfattas som ett av de frimsta hoten mot biodiversitet, och de
svarar for ca 1/3 av totala antalet kiinda arter i virlden. Syftet med denna promemoria
ar att peka pé en eventuell hotbild f6r Sverige och de databehov som kan uppsta. Det
genomfors med hjilp av en kort sammanstillning av studier som beridknat skadekost-
nader av frimmande arter, frimst i andra linder. Férutom inverkan pd biodiversitet
omfattar kostnader effekter pa skog, jordbruk, fiske, rekreation och hilsa. Samman-
stillningen pekar pd att kostnader av frimmande arter per invinare och ér kan variera
mellan 18 kr (Tyskland) och 2800 kr (USA). Sveriges relativt omfattande handel med
omvirlden, som dr en viktig vektor for frimmande arter, kan innebira en kostnad per
capita som snarare dr 6ver dn under genomsnittet. Emellertid bor resultaten tolkas
med stor forsiktighet p.g.a. svarigheterna att kvantifiera, framfor allt, samband mellan
térekomst av en frimmande art och dess effekt pd biodversitet och mellan biodiversi-

tet och tillhandahallande av ekosystemtjinster f6r olika ekosystem.

INTRODUKTION

Frimmande invasiva arter (FIA) betraktas som ett av de frimsta hoten mot biodiversi-
tet, vilket sannolikt 6kar 1 samband med klimatférindringar som péaverkar spridning av
arter i nya miljéer (Williamson, 1996; Mooney m.fl. 2000). Med frimmande invasiva
arter menas icke inhemska arter som kan astadkomma miljéskador i mottagarlandet.
Globala uppskattningar pekar pd att ca 1/3 av dagens kinda arter utgor frimmande
arter 1 sin miljé (Pimentel m.fl. 2001). Emellertid dr frimmande arter inte ett nytt
fenomen utan kan hirledas ca 10000 dr bakat i tiden vid tillkomsten av jordbruket,
vilket innebar spridning av arter och férekomster av olika slags angrepp pa grodor. 1
Sverige finns det idag ca 800 arter som under de ca 150 senaste dren kommit in fran
andra regioner (Josefsson, pers. komm.). Av dessa har 17 procent av diggdjuren och
20 procent av kirlvixterna introducerats sedan 1950-talet (Berg och Nilsson, 1996).
Ca 100 frimmande arter har kommit in i de svenska akvatiska systemen. En del av de
frimmande arterna har introducerats pd kommersiella grunder sisom fasan (Phasaianus
colehicus), dovhjort (Cervus dama), och signalkrafta (Pacifastacus lenisculus), medan andra
sasom ogris ( t.ex. Bunias orientalis) och spansk skogssnigel (Arion lusitanicus) kommit in

oavsiktligt.
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Trots att biologer varit medvetna om hot och omfattning av frimmande arter sedan
1950-talet har det gjorts fa ekonomiska virderingsstudier jamfort med biodiversitet i
Ovrigt. De flesta skadeberdkningar har utférts av invasioner som paverkar minniskan,
sasom HIV och syfilis, eller f6r skadeangrepp pé jordbruket (Perrings et al. 2000).
Kostnadsberikningar av akvatiskt ogris utgdr emellertid en av tidigaste studierna,
vilka sedan f6ljdes av skadeberidkningar av invasiva arter i jordbruket (se 6versikter i
Rockwell, 2003; Stutzman et al, 2004; Born et al. 2005; Lovell and Stone 2005). Emel-
lertid var de flesta av dessa skadeberikningar utférda for enskilda arter i begrinsade
geografiska omriden. For att fa en uppfattning om nationella skadekostnader extrapo-
lerades resultat for de begrinsade regionerna till nationell niva, och, i vissa fall, till flera
linder. En siadan studie 4r Pimentel et al. (2005) som pekar pi att skadekostnaderna
kan uppga till ca 820 miljarder kr per ar i USA. Metoderna anvindes ocksa for berak-
ningar av samma typ av kostnader i ytterligare linder — Australien, Storbritannien,
Brasilien, Indien, Sydafrika — och den beriknade sammanlagda érliga kostnaden for
samtliga linder utg6r ca 2390 miljarder kr (Pimentel m.fl. 2001).

De berikningar som genomforts f6r olika arter och linder har frimst utforts £6r
frimmande arter i regioner utanfér Europa. Det betyder dock inte att frimmande
arter inte utgor ett problem 1 Europa, utan snarare att det dnnu inte fitt nigon stérre
uppmairksamhet. Detta giller ocksa f6r Sverige, och, sisom en beredskap infér framti-
den, kan det vara virdefullt med en orientering om de skadekostnader som berdknats
for andra linder. Studien inleds med en kort genomgang av principer for virdering av
skadekostnader av frimmande arter. Direfter foljer en kort presentation av skade-
kostnader dels av enskilda arter och dels f6r enskilda linder. Studien avslutas med en
diskussion om potentiella problem av frimmande arter i Sverige och svirigheter och

mojligheter f6r ekonomisk virdering av skadekostnader.

PRINCIPER FOR VARDERING AV SKADEKOSTNADER AV
FRAMMANDE ARTER

Skadekostnader av en eller flera frimmande arter definieras som de samhillsekono-
miska nettofStluster som uppstar p.g.a. den frimmande arten. Det ska dock betonas
att flera arter ocksa innebir samhillsekonomiska intdkter, som t.ex. signalkriftor vilka
dels betingar ett marknadspris och dels ger upphov till rekreationsvirden vid fingst.
En frimmande art kan astadkomma skadekostnader genom att ta sig igenom samtliga
steg pd invasionskedjan: introduktion, etablering, och spridning. Emellertid 4r det inte
alla frimmande arter som passerar samtliga steg, utan, enligt Williamsson (1996), dr
det ca 10 procent som klarar vatje steg. Det vill sdga, av samtliga frimmande arter som
introduceras etableras 10 procent och av dessa ér det 10 procent som sprids och gene-

rar skadort.

Kvantifiering och berdkning av skadekostnader genomférs i princip med tre olika steg:
7) identifiering av potentiell FIA, 7z) spridning och etablering av arten, och, slutligen,
7i) kvantifiering och monetir virdering av samtliga effekter. Det andra steget kriver

information om effekt av arten dels direkt pa det ekosystem dir den etableras, s.k.
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direkta effekter, och dels genom spridningseffekter frin ifrigavarande ekosystem till

andra system, s.k. indirekta effekter. Spridningsvigar och direkta och indirekta effekter

vid etablering i ett ekosystem illustreras i Figur 1.

Figur 1: Illustration av effekter och skadekostnader av FIA (FrAmmande
Invasiv Art) (M): marknadsvarden, (IM): icke marknadsvéarden
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Beroende pi beslutsituation kan virdering av en frimmande art goras vid en av de tre

faserna som illustreras i Figur 1. I den f6rsta fasen, introduktion, dr hotet om en even-

tuell invasion kint, och den frimmande arten kan spridas till ett eller flera ekosystem i

en region pa flera olika sitt, oftast via transporter av varor och med ballastvatten (se

t.ex. Mooney och Hobb 2000 f6r en diskussion om mdijliga vektorer). Ju fler vektorer

desto storre sannolikhet f6r introduktion av arten. Nista steg utgors av etablering och

spridning inom en region, vilket kan ske i flera olika ekosystem som illustreras av de

olika boxarna i Figur 1. I den tredje och sista fasen kan direkta och indirekta skadeef-

fekter uppsta, vilka illustreras for ett specifikt ekosystem i Figur 1.

Nir en virdering av skadekostnader genomfor i férsta steget, s.k. ex-ante virdering,

miste information och data inhdmtas f6r samtliga tre faser, d.v.s. data om risker f6r
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introduktion, spridning och etablering i olika ekosystem och skadekostnader f&r varje
enskilt ekosystem. Ex-ante virdering utfrs ocksa i andra fasen eftersom skadorna dé
annu inte intriffat med sidkerhet. Nir skadekostnader vil uppstitt utfors s.k. ex-post

virdering i tredje fasen.

For bade ex-ante och ex-post virderingar behévs uppgifter om direkta och indirekta
skadeeffekter. Direkta effekter dr sidana som uppstir i ekosystemet, sisom skordefor-
luster till £6ljd av pestangrepp, eller hilsoeffekter till f6ljd av rattbett. Indirekta effek-
ter hinvisar till de spridningseffekter som uppstar via de direkta effekterna, och vi
skiljer pa ekonomiska och ekologiska spridningseffekter. Exempel pd ekonomiska
spridningseffekter dr paverkan pa priser genom minskat utbud av en gréda eller
skogsprodukter till £6ljd av pestangrepp. Ekologiska spridningseffekter dr sidan som
uppstdr genom paverkan pd andra ekosystem via det ursprungligen drabbade ekosys-
temet. Ett exempel utgbrs av en produktivitetsminskning i en skog, vilket kan 4 effek-
ter pd lickage av niringsimnen till omgivande ekosystem, vilket i sin tur paverkar

ytterligare ekosystem.

Monetira virden kan goras for férindringar i tillhandahéllande av ekosystemtjinster,
hilsoeffekter, och paverkan pa biodiversitet. En del av dessa virden kan erhallas via
marknadspriser, markerat med (M) i Figur 1. Ett exempel ir virdet av minskad skord,
vilket beraknas som marknadspriset multiplicerat med kvantitetsférindringen. For
andra tjinster, sdisom biodiversitet och hilsa, existerar inte marknader och didrmed inte
heller enhetsvirden, vilket 4r markerat med (IM) i Figur 1. Virden pa forindringar i
tillgdngen pa sidana tjanster maste dd berdknas pa andra sitt. Som beskrivits i bl.a.
Turner m.fl. (2003) finns det flera olika virderingsmetoder med olika f6r- och nackde-
lar. Ett problem med framfdr allt ex-ante virdering av en frimmande art dr att berdk-
na de risker och osikerheter som ir férknippade med férekomst av skadekostnader,

vilket i flera fall kan r6ra sig om timligen sma sannolikheter f6r omfattande skador.

Sammanfattningsvis kan sigas att en fullstindig berikning av samhillsekonomiska
nettoeffekter av en frimmande art kriver information och data pa bade ekonomiska
och ekologiska system och deras inbérdes kopplingar. Emellertid finns det £f6r nirva-
rande ingen studie som tagit hinsyn till samtliga tre faser och direkta och indirekta
effekter som illustreras i Figur 1. Gemensamt f6r samtliga studier 4r ocksa svérigheten
att forstd och berikna de risker och osidkerheter som upptrider i samtliga tre faser i

Figur 1.

Fragan dr da under vilka omstindigheter det 4r intressant och relevant att genomféra
virdering av skadekostnader i de tre olika faserna presenterade i Figur 1. Anledningen
ar behovet av att jimfdra kostnader £6r bekimpning av FIA med dess effekter. I prin-
cip kan dtgirder mot frimmande arter genomforas i en eller flera av de tre faserna i
Figur 1 - prevention, kontroll och/eller anpassning - och dessa ar forknippade med
olika kostnader. Exempel pa dtgirder i fas 1, prevention, dr inspektion och kontroll av
fartyg ballastvatten och importerade varor. Bekimpning av ogris ir ett exempel pa

kontroll dtgirder, vilka sitts in dd arten 4r etablerad i region for att f6rhindra sprid-
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ning. Ett exempel pa anpassningsatgirder dr behandling av hilsoeffekter av t.ex.

bjornloka.

SKADEKOSTNADER FOR ENSKILDA ARTER

Det finns relativt manga studier av kostnader av enskilda frimmande arter, framfor
allt i USA, Canada och Sydafrika, och de flesta av dessa utgér s.k. expost-virdering.
Kostnader av ogris har berdknats i flertalet studier, oftast som nettovirdet av skérde-
forluster med anvindning av marknadspriser pa ifragavarande grodor. En annan van-
lig metod 4r att utnyttja erlagda utgifter £6r bekimpning av en frimmande art, vilket dr
ett uttryck for faktisk betalningsvilja. Ett exempel utgdrs av kostnader f6r bekimpning
av zebramusslan i Stora Sjéarna. Det dr mindre vanligt att utnyttja sig av metoder for
hypotetiska marknader, dven om det férekommer i enstaka fall och da for skattning av
forluster i rekreationsvirden. I Tabell 1 presenteras ndgra exempel pa kostnadsberak-
ningar av enskilda arter. Fér mer fullstindiga sammanfattningar hinvisas till Rockwell
(2003) for akvatiska arter, och till Stutzman et al, (2004), Born et al. (2005) och Lovell

and Stone (2005) f6r mer generella Gversikter.
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Tabell 1: Exempel pa studier som beréknat skadekostnader av FIA, kr i
2006 ars priser

Studie Art Region Typ av kostnad, Skattad net-
sektor (marknadsvér- | tokostnad
den, M., eller icke
marknadsvérden,

IM.)

Tisdell, 1990 | Ogris Australien Jordbruk (M) Milj. 178 /ar

Bertram, Ogris Nya Zealand Jordbruk, skog och | Milj.

1999 fiske (M) 3982/ar

Sturtevent Havsnejonoga | Stora sjbarna Fiske och livs- Mdr. 14-28

and Cange- medelsindustri (M) | /ar

losi, 2000

Wit m. fl. Acasia Sydaftrika Skog (M) Milj.

2001 (Black wattle 5969/t

tree)

Knowler Kammanet Svarta havet Biodiversitet, vir- | Milj 115 /it

and Barbier de av ansjovis (M)

(2000)

Kataria, Signalkrifta Holmsjon i Biodiversitet, vir- | Milj. -7.5 —

2007 Sverige de av inhemsk 9.6
flodkrifta (M)

Lovell and Zebra mussla | Stora sjéarna Kraftverk, industri | Milj. 62 —

Stone, 2005 Utgifter for be- 2117 /4

(6versikt) kimpning (M)

Nunes and Akvatiskt Nederlinderna | Rekreationsvirde, | Milj.

van den ogris (IM) 2814/ar

Bergh, 2006

Carlsson and | Sjogull Sj6n Viringen | Rekreationsvirde, | 3 —533

Katatia, i Sverige I /petson/ar

2006

Fyra av de redovisade studierna i Tabell 1 4r exempel pa berdkningar av kostnader 1
form av minskad skérd och avkastning inom jordbruk, fiske och skog (Tisdell, 1990;
Bertram, 1999; Sturtevent and Cangelosi 2000; Wit m. fl. 2001). Tre av dem 4r ocksa
representativa med avseende pa val av region: Australien, USA, och Sydafrika.
Bertram (1999) ir relativt unik da skadekostnader tor flera sektorer inkluderas. Stur-
tevent and Cangelosi (2000) utg6r en av de fa studier dér indirekta effekter pd livsme-
delssektorn av dndrad fiskfingst berdknas, vilka utgdr ca 40 procent av totala kostna-
den. Som framgar av Tabell 1, dr det vanligt med forluster 1 jordbruk, skog och fiske
som monetira mitt pa skadekostnaden. Den beriknade kostnaden av t.ex. en Acasia-
art, som paverkar tillgdngen pa vatten och dirigenom skogstillvixt, uppga till nirmare
6 miljarder kronor per ar, vilket motsvarar ca 0.3 procent av Sydafrikas BNP (brutto-

nationalprodukt).
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Kostnader av frimmande arter 1 form av minskad biodiversitet beriknas av bdda stu-
dierna presenterade i Tabell 1 som virdet av en hotad art (Knowler och Barbier 2000;
Kataria, 2007). I Svarta havet har kammaneten slagit ut ansjovisfisket, vilket paverkat
samtliga linder runt havet (Knowler och Barbier, 2000). Kataria (2006) beriknar ska-
dekostnader av signalkriftan, vilken utgdr ett hot mot den inhemska flodkriftan.
Kostnaden beriknas som skillnaden i diskonterade framtida vinster mellan flodkrifta
och signalkrifta. En negativ kostnad tyder da pa en vinst vilken forklaras av en relativt

hogre tillvixt i bestindet av signalkrifta jaimfort med flodkrifta.

Lovell och Stone (2005) ger en 6versikt av 12 olika studier av kostnader av Zebra-
mussla i stora sjdarna. Kostnaderna bestar frimst av utgifter f6r rensning av r6r och
utrustning i sjon dir musslorna fatt fiste, och paverkar framfor allt kraftindustrin och
reningsverken. Variationen av arlig kostnad beror dels pa vilka reningsmetoder som

utnyttjas och dels hur mdnga féretag som ingatt i berikningarna.

Endast undantagsvis anvinds virderingsmetoder med hypotetiska marknader, vilka
har utnyttjats for berikningar av minskade rekreationsvirden av alger vid Nederldn-
dernas kuster och for sjogull i sjon Viringen 1 Sverige (Nunes et al., 2006; Carlsson
och Kataria (2007). Catlsson och Kataria (2006) skattar virdet av att klippa ett akva-
tiskt ogris, sjogull, for att férhindra igenvixning av sjoar. Studien innehéller ocksa en
kostnadsintiktsanalys vilken pekar pa att rekreationsvirdet av att klippa sjégull 6ver-
stiger kostnaden. Det dr ocksa virt att papeka att Kataria (2006) och Carlsson och
Kataria (20006) utgér de enda studierna som berdknar kostnader for frimmande arter 1

Sverige, och ir dessutom tva av de fa studierna utférda f6r linder i Europa.

Samtliga studier utgor s.k. expost-varderingar dir skadekostnader beriknats for arter
som redan etablerats. Dirigenom har det inte varit nédvindigt att identifiera potentiel-
la invasiva arter och berikna risker f6r spridning och eventuella skador. Icke desto
mindre har man sttt pa svarigheter att i efterhand berdkna biologiska effekter av
ifragavarande invasiva art. I ett fatal studier har detta gjorts med hjilp av ekonometris-
ka analyser av data pa férekomst av arten och férindringar av endemisk art (Barbier
and Knowler, ). Emellertid finns sillan saidana data tillgingliga och man har da istillet
simulerat effekter av mojliga effekter av den frimmande arten (t.ex. Kataria, 2007).
Forekomsten av enbart ex-post virdering av FIA innebdr 1 sin tur att resultaten frimst
kan anvindas f6r konsekvensanalyser av atgirder f6r bekimpning av etablerade arter,

och inte for preventiva atgirder.

KOSTNADER FOR OLIKA LANDER

Pimentel m.fl. (1999) utgor ett av de tidigaste forsoken att berdkna skadekostnader av
flera enskilda arter pa nationell niva, nirmare bestimt f6r USA. Man har da utnyttjat
studier pd enskilda arter pa en ldgre regional niva och skalat upp resultaten till nationell
niva. Dessa metoder utnyttjas i Pimentel (2001) £6r berdkningar av skadekostnader pa
nationell niva for ytterligare fem linder: Brasilien, Storbritannien, Sydafrika, Australien

och Indien. Det finns fa studier f6r andra linder, en dr utférd f6r Canada (Colautti et
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al., 2006) och en for Tyskland (Reinhard et al., 2003). Resultaten for samtliga studier
presenteras och relateras till BNP (bruttonationalprodukt) och invanarantal i Tabell 2.

Tabell 2: Beraknade arliga kostnader av frammande arter i olika lander

USA Aust- Syd- Indien  Brasilien UK Kanada Tyskland
Ralien  Afrika
Totalt, miljarder 820 51 26 792 54 66 77 2.1
kr
% av BNP! 0.9 1.0 1.4 124 4.5 0.4 0.6 0.01
Kr/invanare 2800 437 621 786 1892 137 2377 18

Kailla: Gren, 2007

1. Bruttonationalprodukt

Det framgir av tabell 2 att kostnaderna, totalt och i relation till BNP och antal invana-
re, kan variera kraftigt mellan olika linder. Det forklaras av olikheter i val av arter och
virderingsmetoder, tillging pa data och ekonomiska strukturella faktorer. I linder med
relativt omfattande jordbruk, saisom i Indien, kan skador av pestangrepp fa omfattan-

de inverkan matt i relation till BNP.

Forutom jordbruk, har skadekostnader ocksa beriknats f6r skog, akvatiska system,
biodiversitet, hilsa och 6vrigt saisom effekter av almsjuka pa trid i stadsparker. Jord-
brukets andel av total skadekostnaderna dr emellertid relativt hog f6r flera linder, se

Tabell 3.

Tabell 3: Procentuell fordelning av skadekostnader

Skade UsA Aunst Syd. Afrika  Indien Brasilien/ UK Kanada — Tyskland
Kostnad Ralien

Jordbruk 62 58 92 100 94 83 40 15

Skog 4 57 16

Akv. system 6 3 3 29

Hilsa 5 1 5 6 7 28
Biodiv. 15 41 10

Ovrigt! 8 12
Totalt 100 100 100 100 100 100 100 100

Killa: Gren (2007)

1. C)vrigc inkluderar bl.a. effekter pd vigar och stadsparker

Skadekostnader for jordbruket har berdknats for samtliga linder redovisade 1 Tabell 3,
och dess andel av totala skadekostnaderna varierar mellan 15 och 100 procent. En

anledning till att jordbruket svarar for en sd stor andel dr att det dr relativt enkelt att
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berikna kostnaderna av bl.a. ogris, pestangrepp och animalieangrepp sisom mul- och

klévsjukan. Exempel pa kostnader av hilsoeffekter pd ménniskan dr AIDS och syfilis.

Kostnader f6r f6rindringar 1 biodiversitet har berdknats f6r USA, Australien och UK,
av katter, vilda och som sillskapsdjur, genom deras inverkan pa inhemska faglar och
fiskar (Pimentel et al. 2001). I Australien har invasiva frimmande katter svarat for
utrotning av 23 olika arter. Den beridknade kostnaden varierar mellan ca 14 och 420

kr per invinare och ar.

Det ska papekas att kostnaderna av frimmande arter genomfoérts under starka anta-
ganden om samband mellan artens férekomst och dess biologiska effekter. En av de
frimsta svirigheterna utgdrs av berdkningar av nationell spridning av respektive art
och skattning av direkta och indirekta effekter, d.v.s. niva 2 och 3 i Figur 1. Férenkla-
de antaganden kan ha inneburit 6verskattade skadekostnader da man oftast antagit
linjira samband, dér en frimmande arts paverkan antas vara proportionell mot dess
biomassa i jimférelse med inhemska liknande arter. Man bortser dé fran méjligheten
att en inhemsk art av t.ex. ogris till viss del skulle kunna ersitta den frimmande artens

negativa effekter pa skord.

DISKUSSION: BETYDELSE AV FIA FOR SVERIGE OCH DATABEHOV FOR
SKADEBERAKNINGAR

Av denna kortfattade sammanfattning kan vi konstatera att skadekostnaden av frim-
mande arter kan variera betydligt for olika arter och linder. Emellertid kinnetecknas
de studier som har genomforts av starkt férenklade antaganden sirskilt med avseende
pa ekologiska samband mellan en arts introduktion och dess effekter pa ekosystemen.
A andra sidan har skadekostnader beriknats for bara en brakdel av de nu kinda
frimmande arterna, vilket troligen innebir en betydande underskattning av de faktiska

kostnaderna.

Hur kan det d4 se ut f6r Sverige? For att besvara den frigan f6ljer vi de tre faserna for
en frimmande art som illustrerats i Figur 1. En viktig vektor f6r introduktion av
frimmande arter 4r internationell handel (t.ex. Dalmazzone, 2000). Da Sverige dr en
liten 6ppen ekonomi kan detta vara en betydande vektor f6r bade avsiktligt och icke-
avsiktligt inférda arter. Emellertid dr det viktigt att papeka att skador i mottagarlandet
ocksa beror pa markanvindningen, och da framforallt, omfattningen av monokulturer
(se t.ex. Perrings m.fl. 2000).

I Sverige finns idag ca 800 kinda frimmande arter (Josefsson pers. komm.) De redo-
visade skadekostnaderna per invinare och dr av ca 30 olika arter varierar 1 de utveckla-
de linderna — Australien, USA, UK, och Tyskland — mellan 18 kr och 2800 kr, varav
kostnaden f6r minskad biodiversitet kan variera mellan ca 14 — 420 kr. Dessa kostna-
der kan jimforas med utgifter fér tva svenska miljomal; minskade klimatférindringar
och évergddning i Ostersjon. Enligt berikningar utférda av Ostblom (2003) kan kost-
naderna av det svenska klimatmalet, beraknade som reduktioner i BNP, variera mellan

2.2 miljarder och 8.4 miljarder kronor per ir, beroende bl.a. pa hur den europeiska
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koldioxidmarknaden fungerar. Det innebir ca 240 respektive 930 kr per invdnare och
ar. De berdknade utgifterna for svenska atgirder mot minskad eutrofiering uppgick
under aren 1995-2000 till ca 135 kr/invéinare och ar (Elofsson och Gren, 2004).

Prelimindra berdkningar av 13 FIA 1 Sverige, vilka utgor ca 2 procent av antalet kinda
frimmande arter 1 landet, pekar pa att skadekostnaderna kan variera mellan ca 175 och
565 kr per invanare och ar beroende pa antaganden om artens spridning , biologiska
effekter och dess kostnader (Gren m.fl. 2007). Det ska dock papekas att berdkning-
arna utforts fOr arter som orsakat skada, s.k. ex-post virdering, vilka inte direkt kan
overforas till kostnader fér nya frimmande arter, s.k. ex-ante virdering, eftersom en
relativt stor andel av dessa aldrig etableras och astadkommer skada. Emellertid kan
sannolikheter f6r bade nya introduktioner och etableringar 6ka med kommande kli-

matférandringar (t.ex. Mooney och Hobbs, 2000).

Sammantaget pekar denna kortfattade sammanstillning av ekonomisk virdering av
skadekostnader av frimmande arter att detta utgdr ett timligen outforskat omrade
som kan bli mer angeldget i framtiden genom 6kad handel och klimatférindringar. De
specifika utmaningar som skattning av skadekostnader av frimmande arter utgdr ir: 2)
identifiering av potentiella invasiva arter, /) kvantifiering av risker fér spridning och
etablering och 77) bedémning och kvantifiering av biologiska effekter. Fr nirvarande
utgdrs de flesta studier av ex-post virdering, d.v.s. enbart berikning av skadekostnader
av arter som lyckats invadera ett nytt omride.. En utmaning hirvidlag ér att bedéma
invasiva arters biologiska effekter, och i manga fall har starkt férenklande antaganden
utnyttjats. Emellertid kan behovet av ex-ante studier, dir samtliga tre invasionsfaser
ingar, Okaiframtiden p.g.a 6kad risk for spridning av frimmande arter via handel och
genom klimatférindringar. Det stiller krav pa metodutveckling f6r riskbedémningar
som dr anvindbara f6r ekonomisk virdering med hjilp av de beprévade virderings-

metoder som nu finns.
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SAMMANFATTNING

Tre olika paradigm finns for utnyttjande av naturresurser i Sverige. 1) Traditionell bio-
massaproduktion. For denna finns mitmetoder sedan linge utarbetade och de ekologiska
problemen med ekonomisk virdering av biologisk mangfald 4r ringa. Dock bor den
langsiktiga uthalligheten i produktionen beaktas, vilken dr lag f6r en del av dagens
fiske och kan bli problematisk f&r ett framtida skogsbruk med stamskérd 1 kombina-
tion med uttag av hyggesavfall f6r bioenergi. Jordbruksproduktion ér beroende av
niringstillférsel utifrin och darfor 1 strikt mening aldrig uthallig. 2) Naturvard inriktad
mot bevarande av arter och naturtyper. For att géra en ekonomisk virdering av hog kvalitet
bér kunskapen vara god om féljande: arternas utbredning, frekvens och populations-
fluktuationer, deras funktion (t.ex. om de har en nyckelroll f6r andra arter), om de
befinner sig i en utdéendeskuldfas, deras krav pa olika miljéfaktorer och om trdskel-
virden finns for livskraftiga populationer. Om antalet arter utgdr grund f6r en eko-
nomisk virdering maste hdnsyn tas till naturtyp och lige i landet. Framtida ekonomis-
ka virderingar kommer att bli visentligt annorlunda eftersom den biologiska mangfal-
den kommer att paverkas 1 h6g grad av klimatférindringarna, med forflyttningar frin
s6der mot norr, invandringar och utdéenden. Synen pa vad som ir skyddsvirt kom-
mer ddrmed att f6rdndras och dagens naturvirdsmadl, t.ex. med stor vikt vid inhemska
arter, kommer att behéva omprovas. 3) Ekosystemtianster. Forskningen antyder att rela-
tionen mellan antal arter/funktionella grupper och produktivitet 4r variabel medan
hogt antal tycks 6ka stabiliteten. Kunskapen om antal arter/funktionella grupper i
torhallande till resiliens dr dnnu dalig. Paradigm 1) och 2) dr sedan linge etablerade
medan 3) dr ett timligen nytt koncept som kan forutses fa allt stérre inflytande pa

produktions- och miljpolitik framéver.

ANGREPPSSATT

Jag har valt att utgd ifrian olika sitt att se pd naturresursutnyttjandet i Sverige och
koppla detta till det ekologiska kunskapsliget. Grundbulten 4r ekologiska koncept och
teorier men strdvan har varit att férsoka forklara dessa pa ett mycket enkelt sitt och
tortydliga genom en rad svenska exempel, férutom for avsnittet om ekosystemtjinster
som dr mer teoretiskt. Resonemangen relaterar framforallt till skogliga miljGer efter-

som mitt kompetensomride dr skogsekologi och skoglig naturvardbiologi. Fér varje
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avsnitt har jag under rubriken Reflektion framforallt fokuserat pa brister i ekologisk

kunskap som forsvarar ekonomisk virdering. Definitioner dr kursiverade.

TRE OLIKA PARADIGM FOR NATURRESURSERNAS NYTTJANDE | SVERIGE

Det dr visentligt att sitta in virdering av biologisk méngfald i ett produktions- och

miljépolitiskt sammanhang. Olika aktSrer har olika synsitt och motiv f6r en virdering
och detta paverkar mojligheterna och inverkar ocksa pa vilka metoder som dr relevan-
ta. Olika ekologiska teorier och koncept idr ocksd mer eller mindre visentliga beroende

pa i vilket sammanhang virderingen ska utforas.

I Sverige finns idag tre huvudsakliga synsitt pd den biologiska méangfaldens roll i ett
produktions- och miljéperspektiv 1. Biomassaproduktion av traditionella nyttigheter,
2) Naturvird inriktad mot bevarande av arter och ekosystem, 3) Ekosystemtjinster.
De bida forsta dr sedan linge etablerade och eftersom de representerar timligen fun-
damentala skillnader vad giller nyttjande och bevarande av naturresurser har de ocksa
sedan linge gett upphov till konflikter och politiska stillningstaganden. Ekosystem-
tjdnster ar ett timligen nytt koncept som vuxit fram de senaste 20 aren. Det kan férut-
ses fé ett allt storre inflytande pa produktions- och miljépolitik sdvil nationellt, regi-
onalt som lokalt fram&ver. Paradigm 1 och 3 har ett humancentrerat perspektiv, dvs.
har vad som dr bra f&r minniskan som utgingspunkt, medan paradigm 2 har en stark
komponent av biocentricitet, dvs. vilar pa en grundliggande virdering om vad som ér

bra fér naturen sjilv, framférallt att arter har ett egenvirde.

Biomassaproduktion av traditionella nyttigheter

Med detta menas produktion inom framférallt skogsbruk, jordbruk och fiskeriniring.
Biomassaproduktion av traditionella nyttigheter utgors i Sverige idag av bara nigon
promille av de cirka 55 000 arter som finns. I skogen finns till exempel cirka 30 000

arter och de totalt dominerande produktionsmissigt dr endast tva: tall och gran.
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Figur 1. Endast ett mycket litet antal av de skogslevande arterna nyttjas
for biomassaproduktion (sa fa att de inte ens syns i figuren nedan). De
tva viktigaste arterna ar gran och tall.
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Reflektion: En ekonomisk virdering bor ta den lingsiktiga produktionsméiligheten i
beaktande. For fisket dr uthélligheten tveksam for ett flertal arter, t.ex. torsk, hélle-
flundra, marulk och 4l (finns pd WWZFs “svarta lista”). F6r skogsekosystemen har
tillvixten av tall och gran tvirtom 6kat under hela 1900-talet. Berdkningar av nirings-
forluster har inte indikerat att sidan sker vid traditionell stamskérd via kalhyggesbruk,
dven efter flera omloppstider, med undantag for sydvistligaste Sverige (Egnell m.1l.
1998). Om dock grenar och toppar tas tillvara f6r bioenergi, som numera ofta ir fallet,
finns risk for savil kvive- som ndringsforluster. Skogsstyrelsen rekommenderar ater-
foring av aska till framforallt starkt férsurad skogsmark och att barren limnas, sirskilt
pa kvivefattiga marker, dvs. i synnerhet i Norrland (Skogsstyrelsen 2001). Jordbruks-
produktion ir i stort sett aldrig langsiktigt uthillig eftersom den nistan alltid 4r bero-

ende av tillférsel av ndringsdmnen.

Annars finns inga stora problem att virdera traditionell biomassaproduktion. Det ér
vanliga arter som nyttjas, 1 vil utprévade odlingssystem och i mycket kontrollerade
former. Virderingssystem liksom mitningsmallar, inventeringar och uppféljningar ér
sedan linge utformade och viletablerade. Fér skogsmarken finns den omfattande
nationella inventeringen Riksskogstaxeringen som arligen noggrant inventerar ett stort
antal provytor. Lantbruksstatistiken bygger pa drliga enkiter till lantbruksforetag i
Lantbruksregistret. Storst osikerhet i statistiken torde finnas for icke-odlade nyttighe-
ter som vilt, bir och svamp. Fér vilt som élg och radjur gérs inventeringar via spill-
ningsregistrering, for ilg dven via observationer frin flygplan och jigarna rapporterar
ocksa dtligen in observationer och avskjutning. Bir och svamp registreras inom Riks-

skogstaxeringen.
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Naturvard inriktad mot bevarande av arter och naturtyper

Dagens naturvird 1 Sverige ér framforallt inriktad mot bevarande av arter och naturty-
per, vilket finns uttryckt i naturvardspolitiska beslut och dven i miljémalen, och da
framforallt det 16:e ”Ett rikt vaxt- och djurliv”’. Arterna har under de senaste 15 dren
varit sarskilt i fokus och sarskilt de rid/istade, dvs. sidana som har en vikande utbred-
ning och populationsstorlek. Under de allra senaste dren har de sociala aspekterna,

dvs. rekreation och friluftsliv, betonats alltmer.

Arternas vanlighet och populationsfluktuationer

Trots att kunskapen om arters utbredning dr bittre 1 Sverige dn flertalet andra linder,
tack vare det Linneanska arvet och en stor kdr av mycket skickliga amatérer, finns
inda stora kunskapsluckor. Vid arbetet med den senaste rédlistan (Géirdenfors 2005)
gjordes bedémningen att det finns 48 000 flercelliga organismer. Fér endast 60% av
dessa var kunskapen sa stor att en bedémning av deras hotstatus ansigs méjlig. Aven
for vissa arter ddr kunskapen dr mycket god, t.ex. figlar, finns en avsevird naturligt
variation Gver tiden vilket g6r det svart att bedéma om en nedgang ir en del av natur-
lig dynamik eller ett tecken pé en milj6férindring. Ett exempel dr smalnibbad notkra-
ka som har sitt huvudutbredningsomrade i Sibirien men som kan invadera norra Sve-
rige nir deras huvudféda, fron frin cembratall, finns i liten méingd. Foér organismer
som dr mycket sillsynta och som inte dr sa kinda och dirmed rapporterade, t.ex. vissa
insekter, mossor, lavar och svampar kan det ocksd vara svirt att faststilla om de dr
utddda eller finns kvar i landet. Sjutton av de 250 arter som bedémdes som utdéda i
rédlistan ar 2000 ateruppticktes under kommande 4r och fick ddrmed klassificeras om
1 rodlistan. Rédlistan baseras framforallt pa expertbeddmningar, dvs. de frimsta kin-
narna i landet triffas och gér bedémningen om arterna r hotade och i s fall i vilken
grad. Objektiva inventeringar i produktionsskogar har visat att det finns férvanansvirt
héga populationer av rédlistade mossor och lavar i bestind skotta enligt gingse skot-
selsystem, dvs. med réjning, gallring och kalavverkning (Gustafsson 2002, Gustafsson
m.fl. 2003.

Reflektion: Osikerheten om arternas férekomst i Sverige medfdr svérigheter att basera
ekonomisk virdering pa hotklassificering och uppgifter om utbredning. Samtidigt ir
kunskapslidget bittre i Sverige dn i flertalet andra linder, vilket gér att vi 4ndé har en

forhallandevis stor siakerhet.

Arter som betyder mycket for andra arter (nyckelarter, paraplyarter)

En rad begrepp finns for arter som har stor betydelse f6r andra arter, till exempel
nyckelart (art som har stor betydelse f6r andra arters 6verlevnad) och paraplyart (art vars
livsmiljé omfattas av manga andra arter). Ett exempel pa nyckelart dr eken som ér det
tridslag i landet som, trots att den bara utgdr 1% av det totala virkesférradet (29 mil-
joner m?), har flest rédlistade arter knutna till sig: 550 stycken. Som en jimférelse
utgdr granen 42% av totala virkesférridet (1250 miljoner m3) men har firre associera-
de arter; 360 stycken (Skogsstyrelsen 2000; Hojer & Hultengren 2004). En paraplyart

kan anvandas som ett naturvardsinstrument eftersom en rad andra arter skulle bevaras
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om dess miljokrav tillgodoses. Ett av de mest anvinda exemplen i skog dr den vitryg-
giga hackspetten, en mycket sillsynt figel som behdver stora sammanhingande 16v-
skogsomraden. I de omriden dir den har férekommit (den har pa senare ar blivit
ytterst sdllsynt) finns fler antal rédlistade mossor, lavar och svampar jimfért med om-

raden dir den inte férkommit (Roberge 2000).

Trots dessa exempel dr kunskapen om arternas funktion i de svenska ekosystemen i
mianga fall bristfillig. Kunskapsbasen fér de exempel som ofta f6rs fram dr inte sillan
svag. Till exempel har man linge trott att det skulle finnas minga ovanliga skalbaggar i
vitryggiga hackspettens miljder, men detta har inte kunnat pavisas (Roberge 2006).
Det finns sikerligen en rad arter som édr mycket viktiga men vars roller 4n sa linge ar

oklara.

Reflektion: Eftersom funktionen av de flesta arter dr okdnd kan det vara svért att med
stor tillforlitlighet basera ekonomisk virdering pa att vissa arter ér viktigare i ekosys-
temen dn andra. Men, de exempel som dnda f6rs fram i Sverige dr ofta tillrdckligt vil-

grundade for att kunna anvindas.

Naturtyper

En rad system finns f6r naturtypsklassificering och de utgar frin en syn att ekosyste-
men bildar distinkta och i rummet vil avgrinsbara enheter. EU-naturvardsnitverket
Natura 2000 inkluderar till exempel f6r skog bland annat féljande naturtyper: vistlig
taiga, nordisk fjillbjorkskog, I6vsumpskog av fennoskandisk typ och bokskog av 6rtrik
typ. Inom ekologin har sedan linge diskuterats hur tydliga naturtyperna egentligen ér
och om de 6verhuvudtaget bildar naturliga enheter. Historiska studier har visat att helt
andra kombinationer av tridslag dn de vi ser idag fanns tidigare och den gingse upp-
fattningen dr ocksa att arterna ar individualistiska, dvs. de dr inte evolutiondrt bundna

till vissa naturtyper.

Reflektion: De system som idag finns fér indelning av naturtyper bygger pa att vi ser pa
dagens tillstind, dvs. en 6gonblicksbild. Naturtypsbegreppet ir ett anvindbart natur-

vardsinstrument som ar latt att kommunicera.

Utddéendeskuld

Vissa arter reagerar mycket lingsamt pa miljoférindringar. Kénsliga arter som har lang
livslingd kan existera som “’levande déda” under mycket lang tid, dvs. de 4r ddmda att
férsvinna men finns temporort kvar i sin miljé. Ett flertal teoretiska studier behandlar
utdéendeskuld (t.ex. Hanski & Ovaskainen 2001) som dr nira kopplat till art-
areasamband (se nedan) medan praktiska exempel dr firre. Berglund & Jonsson (2005)
fann att antalet arter i gamla skogar som var fragmenterade pé grund av avverkning

var stérre dn forvintat och tolkade detta som att utdéendet var £6rdroit.
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Reflektion: Vid inventeringar dir enbart férekomst registreras och inte individantal och
deras dlder, kan populationer registreras som livskraftiga trots att de befinner sig i en

utdoendefas.

Troskelvarden

Inom naturvirdsbiologin har under de senaste dren begreppet “troskelvirde” borjat
anvindas for att beskriva ett icke-kontinuerligt samband med en plétslig férindring
mellan populationsstotlek/artantal och en viktig miljévariabel. Det anvinds ocksa
inom ekosystemforskningen men i en annan betydelse, se nedan. Eftersom biologisk
mingfald ofta dr svar att mita anvinds inte sillan indirekta indikatorer och dd fram-
forallt olika matt pd deras livsmiljoer. For skogslevande arter anvinds t.ex. i miljomalet
”Levande skogar” mingd déda trdd och 16vtrid som indikatorer pd tillstindet. Outta-
lat dr tanken bakom sidana indikatorer att ”ju mer desto bittre”, dvs. att sambanden
mellan den biologiska méngfalden och miljévariabeln dr linjirt. Skulle det finnas ett
tydligt troskelvirde betyder dock detta att det blir viktigt att halla mingden av en kri-
tisk miljévariabel 6ver tréskelvirdet. De flesta studier 6ver tréskelvirden i skog i Nor-
den r6r d6d ved. Ett exempel dr den tretdiga hackspetten som enligt forskning beho-
ver minst 15 m? stdende d6da trdd per hektar inom ett 100 hektar stort omrade for att
hitta tillrickligt med foda (Butler et. al 2004). Ett annat exempel ar en finsk studie dér
rédlistade tickor visade sig bara finnas i skogar med mer dn 20 m3 déd ved (Penttild
m.fl. 2004).

Reflektion: Eftersom troskelvirden tycks variera starkt mellan arter, kan det vara svart
att sdtta en minsta niva pa en miljévariabel-indikator och anvinda detta som ett all-

mingiltigt mal. Detta forhallande stéds ocksé av forskning (Ranius & Fahrig 2000).

Art-areasamband

Ett generellt férhillande inom ekologin, nirmast ett axiom, 4t att antalet arter Okar
med ett omrades yta. Olika funktioner har anpassats fér denna kurva, Figur 2, och
ofta gbrs ocksd uppskattningar av totala antalet arter (kurvans asymptot) fran den.

Formen tycks alltid vara densamma men lutning och asymptot varierar.



Figur 2. Antal arter okar icke-linjart med ett omrades yta. Berdkningar
brukar goras av hur antal arter minskar da ytan pa en miljé minskar. Om
ytan minskar fran A’ till A> minskar artantalet fran B'till BZ.

Antal 4
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B2

A2 Al Yta
Beridkningar gérs ibland av hur mycket antalet arter borde minska da arealen minskar.
Utdéendeskuld (se ovan) dr forhallandet att arter som reagerar lingsamt pa en minsk-
ning i areal 4r démda att férsvinna. Hanski (2000) berdknade genom art-areakurvan att
eftersom endast 1% av areal urskog i Finland finns kvar si dr 1000 arter som enbart
finns 1 denna milj6é démda till utdéende. Varningar har dock héjts mot att anvinda
art-areakurvan pé detta sitt (t.ex. Botkin m.fl. 2007) bland annat pa grund av osiker-

het i kurvans form och om biologiska processer dd omriden minskar i areal.

Reflektion: Teoretiskt dr det moijligt, dven om férbehillen 4r manga, att beridkna hur
minga arter som skulle férsvinna alt. komma till om ytan pa en miljé férdndras. Detta
skulle kunna anvindas vid uppskattning av mangfaldsforlust/vinst vid exploate-

ring/restautering av miljGer.

Antal arter

Olika ekosystem hyser olika antal arter. Att anvdnda artantal som matt pa biologiskt
méngfalsvirde dr dirfor diskutabelt. En tallskog har till exempel betydligt firre arter
in en granskog helt enkelt ddrfor att fler arter dr evolutiondrt anpassade att leva i den
senare. I manga miljGer etableras ocksa successivt nya arter, ofta sidana som ganska
sent kommit till Sverige med minniskan (tridgardsvixter, med transporter osv.). En-
ligt gillande naturvardspolitik dr naturvirdet knutet till naturliga, inhemska arter. Art-
antalet varierar ocksa i hog grad pa olika stillen i landet och for 1 stort sett alla art-

grupper 6kar antalet arter fran norr mot séder. Figur 3.
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Figur 3. Antalet arter 6kar frdn norr mot s6der. Har visas karlvaxter i
skog som exempel.

Antalet arter dr viktigt for ekosystemfunktioner som produktivitet och stabilitet, se

nedan under “ekosystemtjidnster”.

Reflektion: Antal arter kan inte utan en djupare analys tas som matt pa virde f6r biolo-
gisk mangfald utan vatje naturtyp miste betraktas fOr sig, liget i landet maste beaktas

liksom om arten 4r naturligt férekommande i naturtypen.

Klimatforandring som framtida osadkerhetsfaktor

Antalet kirlvixtarter anses komma att 6ka kraftigt i Sverige under de kommande 80
aren, enligt modelleringar (Thuiller m.fl. 2005) och denna tendens dr sannolikt repre-
sentativ dven for andra artgrupper. En forflyttning av dagens arter kommer ocksa att
ske norrut. Vissa alpina arter kommer att d6 ut eftersom deras kalla livsmilj6er f6r-
svinner helt. Naturtyperna kommer ocksa att dndras i hég grad och dé sirskilt de fritt
utvecklade, dvs. de som framférallt finns i skyddade omraden. I skétta skogar kommer
skogsbrukets dtgirder (t.ex. plantering, réjning och gallring) fortfarande att styra trad-
slagssammansittningen. Sammantaget kommer mycket stora férindringar att ske av

den biologiska méngfalden pa grund av klimatférindringarna.

Reflektion: Naturvirdens mal och metoder kommer att behéva omprévas i hog grad i
och med klimatférindringarna. Reservatsstrategier, synen pa vad som dr skyddsvirt
och metoder att bevara arter kommer att férdndras. Detta kommer att innebéra nya

forutsittningar f6r ekonomisk virdering.

EKOSYSTEMTJANSTER

Termen “ekosystemtjianst” (ecosystem service) lanserade under 1980-talet men be-
greppet férdes fram redan under 1970-talet och da under beteckningen ”milj6tjinst”
(environmental service). Utvecklingen av teori och empiti hat varit mycket snabb
inom forskningen och tillimpningarna har ocksa blivit allt vanligare, vilket inte minst

ses 1 den globala rapporten ”Millenium Ecosystem Assessment”. Ekosystemtjinster ar



ett samlingsnamn f6r de produkter och processer som naturliga ekosystem och deras
arter tillhandahaller och som kan anvindas f6r minniskans vilfird (efter Daily 1997).
Exempel ir ravaror, niringsreglering, vattenreglering, pollination, kolbindning och
avfallsrening. Biologisk méngfald ér en tjdnst i sig genom de estetiska, kulturella och
rekreativa virden som arter och naturtyper innebir (a i Figur 4) men framforallt en

oumbirlig komponent f6r i stort sett alla andra ekosystemtjinster (b 1 Figur 4).

Figur 4. Lanken mellan biologisk mangfald och ekosystemtjanster. Efter
foredrag av R. Constanza vid EcoSummit-konferensen i Beijing maj
2007. Se texten for forklaring av a och b.
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Aven i Sverige haller konceptet pa att vixa sig starkt och inte minst inom tillimpning-
en, t.ex. inom skogsbruket, kan det férutses fa stor uppmarksamhet framéver. Det
visar ju pa médnga positiva funktioner av brukande och skétsel av skog, som sannolikt
kan ge skogsniringen en stor portion goodwill. Hittills finns dock inga ingdende be-
skrivningar pa skogens ekosystemtjinster medan vissa ansatser gjorts for jordbruket
(Lagerberg Fogelberg m.fl. 2004). Utvecklingen tycks ha kommit lingst inom kustmil-

joer (Ronnbick m.fl. under tryckning).

Nedan ges en genomgang av begrepp som dr nira kopplade till ekosystemtjinster och
dir biologisk mangfald dr en grundliggande komponent, som produktivitet, stabilitet
och resiliens. Tyvirr finns inte utrymme att mer specifikt diskutera olika ekosystem-

tjdnster.

Arternas paverkan pd ekosystemens funktioner dr mycket variabel och mangfacette-
rad. Mer dn 50 olika effekter har listats (enl. Hooper m.fl. 2005). Den vanligaste hypo-
tesen dr att ckosystemfunktionernas styrka 6kar i férhallande till artantalet men att

marginalnyttan minskar med vatje ny art. Se figur 5 nedan.
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Figur 5. En av de vanligaste hypoteserna ar att funktioner hos ekosys-
tem o6kar icke-linjart med antalet arter. Efter Hooper m.fl. (2005).
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Nir det giller virdering av biologisk méngfald dr vissa aspekter pd ekosystemens

funktion sdrskilt viktiga: 1) produktivitet (f6rmagan att producera biomassa), 2) stabilitet
(formaga att kvarsta i ett visst stadium) och 3) resiliens (f6rmiga till dterhimtning efter
storning). Dessa grundkoncept dr av avgérande betydelse f6r manga ekosystemtjins-

ter.

For savil produktivitet som stabilitet har olika paradigm avlSst varandra (Johnson
m.fl. 1996). Den senaste uppfattningen ir att férhallandena och orsakssambanden ér
vatiabla och beror pd ekosystem, stérningsregimer och sammanhang (Hooper m.fl.
2005; Srivastava & Vellend 2005). Tyngdpunkten pa resiliens dr av yngre datum jim-
fort med produktivitet och stabilitet.

Det dr viktigt att komma ihag att olika ekosystemfunktioner och biodiversitet paverkar
varandra dmsesidigt och alltsa har tva- eller flerriktade férhallanden. Biodiversitet —
produktivitet — stabilitet 4r ett bra exempel pa ett treriktat forhallande, dir en f6rdnd-

ring i ndgon av komponenterna paverkar de andra.

Figur 6. For férhallandet mellan biodiversitet och produktivetet dr vid en monetir
virdering biodiversitetens inverkan pd produktiviteten av storst intresse. Inom ekolo-
gin har dven det motsatta, nimligen produktivitetens paverkan pé artantalet studerats
timligen ingdende. Generellt f6r olika ekosystem giller att detta férhallande har en
“puckelform” och att artantalet 4r hégst vid intermedidr produktivitet. Fa arter dr
anpassade till mycket ldg produktivitet och vid hég produktivitet dr vissa arter mycket
starkvixande och ut6var stark konkurrens pa andra arter. Biodiversiteten betyder
mycket for stabiliteten men tydliga samband finns ocksa f6r det motsatta; stabilitetens
inverkan pa biodiversiteten. Ett ekosystem som ofta utsitts for mycket kraftiga stor-
ningar dr artfattigt eftersom fi arter kan tolerera en sa variabel miljé. Mycket stabila
stadier dr ocksd ofta artfattiga eftersom starka konkurrenter blir dominanta. Hogst
antal arter finns darfér ofta i ekosystem som utsitts for intermedidra stérningar. For-

hallandena mellan stabilitet och produktivitet 4r mindre studerade och mer okinda.
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Figur 6. Paverkan ar omsesidig mellan biodiverstiet, produktivitet och
stabilitet. Efter Worm & Duffy (2003).
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Produktivitet brukar mitas som (oftast ovanjordisk) biomassa. Vanligen brukar hég
produktivitet betraktas som positivt £6r méinniskan, t.ex. vid skogs- och jordbrukspro-
duktion och kolbindning. Men, det anses ocksa ibland negativt, t.ex. vid 6vergddning
av sjoar. Mdnga studier har utforts fOr att analysera kopplingen mellan antal arter och
produktivitet. Det dr da (och dven ndr det giller andra ekosystemfunktioner) vanligt
att sla ihop arter till grupper som har likartad funktion (t.ex. nedbrytare, pollinatérer),
till sa kallade funktionella grupper. Enligt klassisk ekologisk teori (bérjade anvindas i
bérjan av 1900-talet) har arterna olika #ischer dvs. biologiska och fysikaliska f6rhdllan-
den som de lever under, t.ex. f6r en vixt mark-, vatten- och ljusférhallanden men
ocksa samspel med pollinatérer och fréspridare. Man brukar ocksa ibland ta in ars-
tidsutvecklingen, t.ex. tidpunkt f6r blomning och fréspridning och en nisch har ibland
beskrivits som en arts ekologiska ’supervolym”. For djur giller att en nisch kan inne-
fatta flera rumsliga platser, t.ex. behover tjaderkycklingarna sumpskogar for sitt f6do-
s6k (larver pd blabir) medan de vuxna individerna dr beroende av tallskogar for sitt
spel. Nischteorin forutsager att produktiviteten 6kar med antalet arter, eftersom ni-
scherna inte 4r lika och aldrig helt 6verlappande. Ett modernt koncept nirbesliktat
med nisch ar komplementaritet, vilket innebdr att arter utnyttjar olika resurser och manga

sadana arter tillsammans skulle kunna leda till hég produktivitet (Hooper m.fl. 2005).

For cirka 15 r sedan, sikert som en effekt av det 6kade intresse for biodiversitet i
samband med Rio-konferensen, paborjades en rad vixtekologiska studier inriktade
mot sambandet mellan artantal och produktivitet. Ansatserna har sedan blivit allt fler
och inkluderar nu olika typer av organismer, och med olika angreppssitt (teoretiska,
empiriska, modelleringar). En slutsats dr att det inte finns nadgon Gvergripande regel
for hur sambandet dr och heller inte nagra generella mekanismer som kan férklara
sambanden, utan detta varierar frin fall till fall (Hooper m.fl. 2005). Det ekologiska
sammanhanget ir avgorande, t.ex. om ekosystemet 4r utsatt f6r ndgon storning och
hur stor den rumsliga heterogeniteten dr. Ekosystemets historia dr ocksa viktigt pa sd
séitt att produktiviteten kan variera beroende p4 vilka arter som koloniserar forst; pro-

duktiviteten blir annorlunda beroende pd om art a kommer fére art b, 4n om art b
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kommer fore art a (Fukami & Morin 2003). Det finns exempel pa helt olika responser
pa forindring i artantal i experimentella studier. For vissa 6rter tycks produktiviteten
Oka upp till 5-10 arter och avtar sedan medan i andra studier nis en topp redan efter
en eller tvd Orter, eftersom dessa dr mycket hégproduktiva (Hooper m.fl. 2005). En
slutsats av de manga experimentella och empiriska studierna dr att vixt- och djursam-
hillenas sammansittning kan vara minst lika viktig, och ofta viktigare, dn antalet arter

eller funktionella grupper (Hooper m.fl. 2005).

Reflektion: Det dr inte mojligt att basera berakningar av produktivitet med hjilp av antal
arter eftersom entydiga samband saknas. Ett bittre sitt kan vara att se pd mangfalden

av funktionella grupper och antal arter inom dessa.

Stabilitet

Stabilitet brukar mitas som variation 6ver tiden 1 egenskaper hos de ekologiska syste-
men. Tidsskalan dr mycket viktig eftersom ett system under en kort tidsperiod kan
vara timligen stabilt men mycket variabelt under en lingre tidsrymd. Stabilitet kan
uttryckas pé en rad olika sitt och ett av de vanligaste ér att se hur mycket produktio-
nen av biomassa varierar 6ver tiden (Worm & Duffy 2003). Andra sitt dr att mita
artantal, antal funktionella grupper eller populationerna hos vissa arter 6ver tiden.
Stabilitet i ekosystem anses generellt positivt ur minsklig synvinkel eftersom det ofta
ar onskvirt av ekonomiska och sociala skil (Srivastava & Vellend 2005). Diremot ar
det viktigt att komma ihag att stabilitet aldrig férekommer i naturliga system utan att
de istillet karakteriseras av dynamik, dvs. stindig forindring. Hir finns alltsa en intres-
sant “spanning” mellan ekosystemegenskaper och minskliga preferenser. Studier om
ekosystemens stabilitet har gamla anor (t.ex. MacArthur 1955). En generell slutsats av
ett stort antal studier 4r att ekosystem med manga arter med olika kinslighet mot olika
miljoforhallanden leder till hogre stabilitet och att ekosystem med fa arter med specia-
liserade funktioner ér kinsliga (Hooper m.fl. 2005). Exempel pa studier som visar pad
positiva samband mellan artantal och stabilitet dr &ejpbdddar (stora marina brunalger till
vilket artrika djursambhillen dr kopplade), akvatiska mikroorganismer, mykkorhizas-
vampar, och marina ryggradslosa djur (Worm & Duffy 2003). Hir verkar alltsa resulta-
ten mer entydiga jimfort med produktiviteten. Liksom fér produktivitet, betyder ofta
artsammansittningen minst lika mycket som artantalet. Om det till exempel finns olika
arter anpassade till olika stérningar (t.ex. tork- och ljustoleranta) sa kan stabiliteten
uppritthéllas dven om artantalet minskar (t.ex. Wardle m.fl. 2000). Liksom f6r produk-
tiviteten leder alltsd en hég grad av komplementaritet mellan arter till en 6kad stabili-
tet. Stabiliteten beror pa vilka typer av storningar (eller stressfaktorer) som ekosystemen
utsitts for. Ett antagande dr att om ett ekosystem paverkas forst av en stressfaktor,
blir effekten stérre om den senare paverkas av en annan stressfaktor (Srivastava &
Vellend 2005).

Reflektion: Artrikedom indikerar oftast hégre stabilitet dn artfattigdom. Ett viktigt an-
greppssitt vid virdering dr att se pad antal funktionella grupper och antal arter inom

dem.
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Resiliens

Begreppet, som lanserade av den kanadensiske ekologen Holling pa 1970-talet (Hol-
ling 1973), dr timligen komplext och ibland svartolkat. Den vanligaste betydelsen dr
formagan att efter en storning atervinda till ett tidigare, stabilt stadium och detta syn-
sitt brukar ofta kopplas till en syn pa att det finns ett eller ett fatal definitiva, méjliga
tillstind hos ett system. En annan definition dr graden av storning ett ekosystem kan
tala innan det visentligen dndrar sin organisation och funktion och &vergir till ett helt
nytt system. Detta brukar implicit betyda att man har en syn pa att ett system helt kan
indra riktning och "flippa 6ver” till ett helt annat stadium (Gunderson m.fl. 2002) och
att “regimskiften” alltsd dger rum (Folke m.fl. 2004). Termen troskelvirde anvinds
alltmer inom resiliens-inriktad forskning, i betydelsen att ekosystemets processer och
funktioner nar en niva dir de dndras sa mycket att ett ekosystemskifte dger rum. En
viktig del av forskningen 4r inriktad mot ithopkoppling av resiliens mellan ekologiska-

ckonomiska och sociala system.

Ett dynamiskt system, dvs. ett som férindras i hog grad som en respons pa stérning
och didrmed har lag stabilitet, kan enligt Holling (1973) ha hég resiliens. Ett exempel dr
gammal och barrskogsdominerad skog som brinner och dir i stort sett alla trid dor.
En succession (kedja med hindelser som avléser varandra dver tiden) sitter iging med
l6vtrid 1 borjan som senare mer och mer ersitts av barrtrid och om ingen ny brand
intraffar kan systemet sa smaningom étergir till det ursprungliga. Hir 4r stabiliteten
lig men aterhdmtningsférmagan mycket stor. Ekosystem med stor homogenitet i tid
och rum har ofta lag resiliens, troligen dirfor att evolutiondra anpassningar for kraftiga

storningar saknas.

Ett flertal studier har visat att ekosystem med arter som svarar pa olika sitt pa stor-
ning, t.ex. att vissa vixter forokar sig med fré och andra med rotskott, har en snabb
aterhimtningsférmaga (t.ex. Lavorel 1999). Manga studier visar att forlust av arter fran
ett ekosystem leder till minskad resiliens (Srivastava & Vellend 2005) men samtidigt
finns andra som inte visar pa nidgot samband (Mitchell m.fl. 2000). Ménga studier av

resiliens 4r inriktade mot teoretiska modeller (Peterson 2002).

Reflektion: Resiliensbegreppet dr nytt och diskuteras framférallt inom forskningen dven
om det verkar anvindas allt mer som en ganska bred och generell "modeterm” i reso-
nemang kring naturresurshushéllning. Det dr svért att hitta uppgifter om mitmetoder
och applikationer f6r svenska férhallanden. Avnamarvinlig metodutveckling verkar
behévas f6r att begreppet ska bli praktiskt anvindbart. Forst da dr det realistiskt att

diskutera ekonomisk virdering i samband med resiliens.
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Behov, svarigheter och mojligheter, framst med
avseende pa skog
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SAMMANFATTNING

Samtidigt som skogen dr en viktig naturtyp nir det giller biodiversitet, 4r ekonomisk
virdering av skogens biodiversitet en ung gren av den ekonomiska forskningen. Sva-
righeterna att ekonomisk virdera skogens biodiversitet bottnat framforallt i det fak-
tum att den 4r en icke-marknadsprissatt miljéresurs, och att resursen inte bara har ett
anvindarvirde utan dven ett s.k. existensvirde. Bland virderingsmetoder som vuxit
fram, inte minst nir det giller att finga in existensvirden, dr det frimst ”Contingent
Valuation”-metoden (och varianter av denna) som kommit till anvindning. Méjlighe-
terna har 6kat for forskningen att producera resultat av hég relevans f6r beslutsfattan-
de pa olika nivder. Exempelvis hanterar man numera, avsevirt bittre dn tidigare, den
preferensosikerhet som finns nir nimnda metod anvinds f6r virdering av skoglig
biodiversitet och andra miljéresurser. En forsiktig tolkning av virderingsresultaten ar
dock fortfarande att rekommendera. En av de viktigaste vigarna for att ytterligare
utveckla méjligheterna att ekonomiskt virdera skogens biodiversitet dr att intensifiera
samverkan mellan ekonomer och ekologer. Detta behévs bla. £f6r att gbra biodiversi-
tetsbegreppet operationaliserbart i virderingsstudier och f6r att komma fram till goda

strategier betriffande geografiska skalor f6r saidana studier.

INLEDNING

Biodiversitet dr som bekant ett begrepp som kan appliceras pa alla ekologiska system.
I detta bidrag rérande behoven, svirigheterna och méjligheterna nir det giller eko-
nomisk virdering av biodiversitet 4r tyngdpunkten lagd pa skogliga férhédllanden. En
anledning till detta 4r helt enkelt att min egen verksamhet som ekonom, dir miljéeko-
nomi ingdr som en visentlig del, har en skoglig inriktning och att min erfarenhet dar-
for dr mer limpad att betrakta fragan fran ett skogligt perspektiv dn fran andra per-
spektiv (att mina kunskaper om biodiversitet dr synnerligen bristfilliga sett frin natur-

vetenskapliga utgangspunkter behver kanske inte sigas).

En annan anledning ir att skogen utgér en viktig naturtyp i ssmmanhanget, eftersom
den upptar mer dn hilften av Sveriges totala landareal. Skogen ir ocksd nigot som
miénga svenskar kinner engagemang for, vilket antyds t.ex. av resultaten frin en riks-

omfattande enkitundersdkning om de nationella miljémalen, dir mer dn 90% av re-
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spondenterna ansdg det vara viktigt att vidta atgirder betriffande den skogliga miljon
(Boman & Mattsson 2007). Av samma undersékning framgick att ekonomiskt vill man
1 genomsnitt avsitta s pass mycket som 17% av sin ’miljcbudget” (avseende de na-

tionella miljémalen) till att bevara skogarnas biodiversitet (Boman et al. 2007).

Den svenska skogen dskadliggor dven varfor ekonomisk virdering av miljéresurser
som biodiversitet har blivit alltmer angelagen, vilket berors i nista avsnitt. De avsnitt
som direfter foljer inriktas mer specifikt pa svarigheter och méjligheter vid sidan
virdering, och dir kopplas framstillningen till ett antal studier i Sverige och andra
linder ddr man anvint olika metodologiska ansatser. Till sist berdrs hur en 6kad sam-
verkan mellan ekonomer och ekologer kan vara fruktbar for att vidareutveckla forsk-

ningen pa omradet.

BEHOV

Betriffande skog h6r man ganska ofta, fran savil féretridare £6r skogsbruket som
regionala planerare av olika slag och representanter f6r den hogsta skogspolitiska ni-
van, begreppet “ekonomiskt virde” anvindas i stort sett endast med avseende pa virke
till skogsindustrin eller f6r energidandamal. Med andra ord betraktas skogens biodiver-
sitet, liksom skogen som miljé f6r allemansrittslig rekreation, fortfarande i vida kretsar
som nagot “icke-ekonomiskt”. Detta giller alltsa virdesidan, medan man har haft
mycket ldttare att inse betydelsen av de kostnader det innebir f6r skogsbruket att ”ta
hinsyn till naturvirden och andra allmidnna intressen”. Citatet ér ett tilligg som 1974
gjordes till 1§ i skogsvardslagen, vilken dittills ndstan uteslutande hade handlat om

virkesproduktion.

En omtanke om skogens funktioner dven 1 andra avseenden dn for ménniskans direkta
materiella behov dr dock mycket dldre dn sd, i Sverige liksom 1 andra linder. Exempel-
vis hivdade redan Thoreau (1854) att varje samhalle skulle ha en ”ursprunglig skog”,
dir ”inte en kvist skulle brytas, en gemensam egendom f6r undervisning och rekrea-
tion”. Steget ddrifran till att ekonomiskt virdera sidana skogliga funktioner blev dock
langt. En av de forsta som gav klart uttryck f6r nédvindigheten att ta detta steg var
Gregory (1955), nir han efter en teoretisk framstillning om skogens “mangnytta”
framholl att forskningen har att kvantifiera virdet dven av ”’siddana resurser som van-
ligtvis inte virderas via marknadstransaktioner”. Ordet ”’biodiversity” ingick forstis
inte i vare sig Thoreaus eller Gregorys vokabulir, men ldser man deras arbeten sa £61-
star man att en hel del av sidant som numera férknippas med biodiversitet ingick 1

deras tankebanor.

Med inspiration frimst frin Faustmann (1849), pibérjades under 1800-talets andra
hilft svensk forskning om virdet av skogen som virkesproducent (Holmertz 1873)
och redan under tidigt 1900-tal (Ohlin 1921) hade det blivit ett vitalt forskningsomra-
de. Det kan jimf6ras med svensk forskning inriktad pd ekonomisk virdering av icke-
marknadsprissatta skogliga miljéresurser, som kom igang si sent som for ett par de-
cennier sedan. Detta trots att behovet av siadan forskning hade pitalats betydligt tidi-

gare, fastin frimst d4 med avseende pa skogen som milj6 £6r rekreation. Exempelvis
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framholl Lindgren (1976) 1 samband med en studie rérande kostnader f6r skogsbruket
av att ta hidnsyn till rekreationsintressen, behovet av att ekonomiskt kvantifiera dven
virdesidan av skogsmiljén, med hinvisning till da nyligen publicerade arbeten av bl.a.
Krutilla & Fisher (1975). Desstorinnan hade Kardell (1973) papekat: “Det vanligaste
tillvigagangssittet vid planering for rekreation ér att man utan ekonomisk virdering
antar att rekreationsskogar behévs och att man mer eller mindre godtyckligt fastligger
ndgon eller nigra sddana i en generalplan. Detta leder oftast till en snabb, successiv
minskning av skogar limpliga f6r rekreation”. Citatet skulle lika girna ha kunnat avse
skogar limpliga for biodiversitet. Det speglar med andra ord risken f6r att okunskap
om miljévirdena orsakar ineffektiv hushallning med skogliga resurser sett frin sam-

hillets synpunkt.

I Sverige ir alltsd den ekonomiska forskningen om skogens miljovirden jaimforelsevis
ung, i synnerhet nir det giller biodiversitet och hotade arter, och att den kom igang
under 1980-talet berodde till visentlig del pa att man dtminstone pa vissa hall borjat
inse behoven. Enkelt uttryckt: kunskap om kostnader f6r skogsbruket av att ta hinsyn
till miljon (kunskap som da erhallits genom forskning under ett tiotal ar) skulle natur-
ligtvis bli mycket mer tillimpbar om man som jimférelse dven hade kunskap om den
ekonomiska virdesidan av skogsmiljon, sirskilt i perspektivet av alternativa former f6r
skogens skotsel (Mattsson & Li 1994; Bostedt & Mattsson 20006). Ekonomiska matt pa
virdet av skogliga miljéresurser blev ocksa viktiga i samband med arbeten som syftade
till att utveckla nationalrikenskaperna (Hultkrantz 1991; Boman et al. 2001; Kristrém
& Skanberg 2001).

SVARIGHETER

Vid sidan av de direkta behoven fanns dven en annan drivkraft. Fér en del svenska
forskare inom det skogsekonomiska omradet framstod det nimligen som en stérre
”forskarutmaning” att kvantifiera det (icke-marknadsprissatta) ekonomiska virdet av
skogen som milj6 i olika avseenden, dn att kvantifiera de (marknadsprissatta) kostna-
derna for skogsbruket av olika slags miljchinsyn. Med andra ord: det férstnimnda var
(och dr) mer problematiskt — innebir stérre svarigheter — dn det senare. Det dr dé
knappast forvanande att det till £6ljd av svarigheterna har férekommit kritik (Bohm
1994) betriffande tillforlitligheten av de ekonomiska miljévirden som den unga

forskningen rapporterat.

I sammanhanget bor helt kort nimnas den skogliga forskning som ér inriktad pad kost-
nadseffektivitet i olika former av miljdhidnsyn. I sidan forskning kan den ekonomiska
kvantifieringen inskrinkas till kostnadssidan, medan virdesidan kvantifieras i nigot
icke-ekonomiskt mitt (t.ex. antal arter enligt ndgon kategorisering). Pa sd sitt kan man
alltsd “komma undan” den svérighet det innebir att i ekonomiska termer kvantifiera
virdet av icke-marknadsprissatta miljéresurser som biodiversitet. Men 4 andra sidan
finns hir — atminstone vad giller skogens biodiversitet 1 mer forfinad mening — en
”forskarutmaning” av kanske lika stor dignitet som den ovan nimnda, nimligen ett
ganska langtgaende tvirvetenskapligt samarbete mellan ekologer och ekonomer (Rani-

us et al. 2005; Perhans et al. 2007). Aven nir man lyckas vil i sidan samverkan, ger
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denna typ av kostnadseffektivitetsanalyser inte svar pa vad som i generell ekonomisk

virde/kostnads-analytisk mening dr en ”optimal grad” av miljohansyn i skogsbruket.

Ekonomi handlar ju om hushéllning med begrinsade resurser, 1 syfte att tillfredsstilla
minskliga behov. Att skogens virke har ett ekonomisk virde framstar f6r alla som
négot sjalvklart, frimst till f6ljd av att det 4r friga om ett anvindarvirde av en materi-
ell resurs ("consumptive use value” [Johansson 1987]). Likasd dr det ganska litt att
inse att skogens jaktbara vilt har ett ekonomiskt virde, fastin detta anvindarvirde inte
bara bestir av det materiella utbytet 1 form av kott utan dven rekreationsupplevelsen
av jakten (Mattsson, 1990). Att koppla samman allemansrittslig skogsrekreation med
ekonomiskt virde dr for méanga inte lika sjilvklart, eftersom anvindarvirdet hir fram-
torallt (frinsett bir- och svampplockning) avser en immateriell resurs ("non-
consumptive use value” [Boyle & Bishop 1985]) och grundar sig pa en s.k. kollektiv
nyttighet.

Biodiversitet — dven den i1 h6gsta grad en kollektiv nyttighet — har ett ekonomiskt an-
vindarvirde t.ex. genom ekosystemtjinster (Ihse 2005; Soderqvist 2005). Men sirskilt
kinnetecknande f6r biodiversitet — inte minst den skogliga — dr dven att det ekono-
miska virdet inte har nigon koppling alls till méanniskans anvindning ("non-use value”
[Randall 1991]). Det handlar i stor utstrickning om ett s.k. existensvirde (Cexistence
value” [Krutilla 1967; Walsh et al. 1984]), ett begrepp som ir synnerligen relevant dven
ifraga om bevarande av hotade arter (Boman & Bostedt 1999; Fredman 1995). I detta
ligger en betydande svirighet nir det giller ekonomisk virdering av biodiversitet,
d.v.s. sett i relation till ménskliga behov framstar resursen som mycket mindre ’kon-
kret”, eller mycket mer ”diffus”, 4n sidana resurser som normalt dr f6remal for direkt
anvindning pa ett eller annat sitt. Dirtill kan biodiversitet (liksom andra miljéresurser)
ha ett s.k. optionsvirde ("option value” [Weisbrod 1964]), ett virdebegrepp som asso-
cieras med mojligheten att anvinda resursen nagon ging i framtiden, dven om man
aldrig gjort det hittills (optionsvirdebegreppet har dock varit omdiskuterat [Bishop
1988]). Ganska typiskt f6r skydd av skog rik pa biodiversitet 4r ocksa att méinniskors
motiv for detta inte bara dr “egennyttiga” utan dven “oegennyttiga” (altruistic” [Ran-
dall & Stoll 1983; Kristrém 1990]).

Det dr alltsd inte bara frin naturvetenskapliga utgangspunkter som biodiversitet dr
nagot mycket komplext, utan dven ett ekonomiskt betraktelsesitt medfoér en komplex
bild vad avser resursens virdekomponenter etc., vilket sannerligen inte underléttar de
ekonomiska analyserna (Cummings & Harrisson 1995). Osikerhet om framtiden ar
givetvis ocksa en svérighet i sammanhanget. Exempelvis, torde en ekonomisk analys
av nuvirdet av den framtida skogliga biodiversitetsproduktionen, givet ndgot visst
atgirdsprogram, bli behiftad med minst lika stor osikerhet som motsvarande analys
av virkesproduktionen. Betriffande virket, sd anges ju det ekonomiska virdet i nutid
av priserna pa virkesmarknaden, och osdkerheten hinfor sig till vilket virde som pri-
serna pa en framtida virkesmarknad kommer att ange. Nar det giller biodiversitet, sa
toreligger osdkerhet (eller brist pa kunskap) betridffande det ekonomiska virdet redan i
nutid. Och dven med en framgangsrik utveckling av metoderna fér ekonomisk virde-

ring av miljOresurser (se nista avsnitt), si finns det nir det giller skogens biodiversitet
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en liknande osidkerhet om framtiden som betriffande skogens virke. Detta till f6ljd av
att inte heller biodiversitetens ekonomiska virde (d.v.s. i grunden minniskors prefe-
renser for denna resurs 1 férhdllande till andra resurser) kan férvintas vara stabilt Gver

tiden.

Svirigheterna att ekonomiskt virdera biodiversitet dr ocksd skalberoende. I virdering-
en (med metoder som berdrs nedan) ingar ofta som ett centralt moment att for ett
slumpmassigt urval samhillsindivider beskriva effekterna pd biodiversiteten av ett
atgirdsprogram inom ett geografiskt omrade. En sidan beskrivning dr vanligen ldttare
att gora for ett geografiskt starkt avgrinsat omrdde (t.ex. i samband med ett skogsre-
servat), an for ett geografiskt omfattande omrade (t.ex. landets alla skogar). Men resul-
tatet frin en geografiskt starkt avgrinsad virdering av biodiversitet kan inte aggregeras
upp till ett samlat biodiversitetsvirde pa nationell niva (bl.a. pa grund av de stora na-
turgeografiska skillnaderna mellan olika landsdelar), medan resultatet frin en nationell
virdering av biodiversiteten dr 6vergripande redan som det dr. Svarigheten ligger alltsa
1 att vilja mellan ”case”-unders6kningar och “generella” undersékningar, med de fo1-

och nackdelar som ligger i respektive ansats.

MOJLIGHETER

Metoderna f6r ekonomisk virdering av icke-marknadsprissatta miljéresurser brukar
indelas i tvd huvudgrupper: indirekta metoder ("revealed preference methods”), vilka
gar ut pa att vardera miljoresursen ifrdga “via” marknadsprissatta resurser, respektive
direkta metoder (’stated preference methods”), dir miljéresursen virderas direkt”
genom svar pd fragor i en enkdt till eller intervju av ett visst urval samhillsindivider
(for en Oversikt, se Garrod & Willis 1999).

De indirekta metoderna utgdrs framférallt av resekosnadsmetoden (TCM = “Travel-
Cost Method” [Clawson & Knetsch 1966]), som bygger pa antagandet att virdet av att
besoka t.ex. ett rekreationsomrade dr dtminstone si hégt som kostnaden att ta sig dit
(dven hir samlas data om t.ex. kostnader for bilbrinsle etc. in genom en enkit eller
interviju), respektive den s.k. fastighetsvirdemetoden (HPM = ”Hedonic Pricing
Method” [Palmquist 1999]), som innebir att man t.ex. analyserar hur en naturmiljé i

anslutning till ett bostadsomrade paverkar bostadspriserna dir.

Direkta metoder ir i stor utstrickning liktydigt med vad som pa svenska skulle kunna
kallas ”scenariovirdering” eller ”’betingad virdering” (CVM = ”Contingent Valuation
Method” [Mitchell & Carson 1989]), dir de fragor som respondenterna tar stillning till
ir kopplade till hypotetiska scenarier. Med andra ord skapas en hypotetisk marknad,
dir respondenterna ombeds att ange sin maximala betalningsvilja (WTP = willing-
ness to pay”) t.ex. for att en milj6forsimring inte skall uppsta, eller anmodas att ange

det minimibelopp han/hon ir villig att acceptera som kompensation (WTA wil-

lingness to accept”) t.ex. for att en milj6férsimring uppstar.

En av de allra férsta ekonomiska virderingsstudierna i Sverige rérande skogliga miljo-

resurser utfordes av Bojo (1985). Som ett led i en virde/kostnads-analys av att bedriva
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skogsbruk i ett fjillndra omrade 1 Valadalen, kontra att avsitta samma omrade som

naturreservat, anvinde han i en intervju av besokare i omradet dels TCM, dels CVM
(med WTP-friga) for att kvantifiera virdesidan. Unders6kningen visade att miljovir-
det av den aktuella skogen i dess ordrda tillstand betydligt 6versteg skogsbruksvirdet

av den.

Genom tillimpningen av bade TCM och CVM 1 samma undersékning hade Boj6
(1985) en £6r svenska skogliga férhdllanden relativt god grund att sti pa nir han sam-
manfattade f61r- och nackdelar med metoderna: TCM har fordelen att basera sig pa
faktiskt observerade beteenden (faktiska resor), men ér 4 andra sidan begrinsad till
anvindarvirden av specifika naturobjekt (rekreationsomrdden), medan CVM har fo1-
delen att vara mer flexibel, men dr 4 andra sidan férknippad med stérre osikerhet

eftersom den baseras pa en hypotetisk marknad.

Dessa egenskaper hos TCM och CVM har framhillits dven av manga andra forskare
(f6r en Oversikt, se Garrod & Willis 1999), liksom t.ex.: (i) att CVM (men inte TCM)
mojligedr kvantifiering dven av existensvirden, (if) att WP dr mer tillimpbar dn
WTA pi sd sitt att respondenten i det forra fallet “kidnner av” sin budgetrestriktion
(vilket indikerats i jimférande studier dir WIP-fragan givit knappt hilften si hogt
virde som WTA-frigan [Mattsson & Kristrdm 1987]), samt (iii) att HPM har uppen-
bara begrinsningar (Méler 1977), inte minst betriffande existensvirden. Féljaktligen
har den metodologiska vidareutvecklingen nir det giller ekonomisk virdering av skog-

liga miljoresurser som biodiversitet till stora delar skett med utgangspunkt fran CVM.

En svensk CVM-unders6kning av betydande relevans vad avser skogens biodiversitet
utférdes av Johansson (1989), dir den riksomfattande enkiten syftande till att via
WTP-fragor kvantifiera manniskors virdering av fyra olika atgirdsprogram for att
ridda de vixt- och djurarter som 4r hotade i svenska skogar. Programmen innebar: (a)
att 100% av de hotade arterna riddas, (b) att 75% av arterna raddas, (c) att 50% av
dem ridddas, samt (d) att sannolikheten dr 0,5 att 100% av de hotade arterna riddas
och 0,5 att 50% av dem riddas. Virdet av program (b) visade sig vara signifikant hog-
re 4n virdet av program (d), vilket tyder pd att manga har en aversion mot osdkerhet
ifraga om utfallet av atgirder for biologisk mangfald. Resultaten visade ocksa att pro-
gram (a) virderades hogre dn program (b), som i sin tur virderades hdgre dn program
(c), d.vs. ju fler arter ett program raddar ju hégre virderas det. Undersokningen indi-

kerade alltsa ett positivt marginalvirde av dkande biodiversitet.

I tidiga CVM-undersdkningar var WTP-frigorna vanligen av typen ”open ended” (OE
[Hammack & Brown 1974]), innebirande att respondenten anger det maximala be-
lopp han/hon ir villig att betala. I senare CVM-undersokningar har det blivit alltmer
vanligt med WTP-fragor av typen “discrete choice” (DC [Bishop & Heberlein 1979]),
dir respondenten svarar antingen jakande eller nekande till ett bestimt belopp — ett
”bud” — som varieras 6ver ett antal del-urval inom det total-urval av individer som
ingar i undersdkningen. Den frimsta anledningen till denna utveckling ér att en WTIP-
fraga av DC-typ liknar (mer dn en av OE-typ) sidana valsituationer betriffande kop

och konsumtion som individen méter i det dagliga livet.
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Fredman (1995) tillimpade DC-typen av WTP-friga i en CVM-studie rérande virdet
av att ridda en specifik hotad art i svenska skogar, nimligen den vitryggiga hackspet-
ten (vitryggen), och det gjorde dven Boman & Bostedt (1999) i en studie inriktad pd
virdet av den svenska vargstammen. Nar de bida riksomfattande enkdtundersckning-
arna utférdes — 1993 — var inte bara antalet vitryggar utan dven antalet vargar 1 nirhe-
ten av vad som bedémdes vara minsta livskraftiga population. Vitryggen underséktes
med avseende pa tre olika populationsstorlekar och vargen med avseende pd fyra, i
bédda fallen med den minsta populationsstorleken motsvarande minsta livskraftiga

population.

Resultaten av Fredmans (1995) och Bomans & Bostedts (1999) studier visade att var-
ken for vitryggen eller vargen forelag signifikanta virdeskillnader mellan de olika po-
pulationsstorlekarna. Fér bada arterna var alltsd marginalvirdet av en 6kande popula-
tionsstorlek (utéver minsta livskraftiga population) lika med noll. Detta kan tolkas
som att hir r6r det sig om existensvirden, d.v.s. att det skulle krivas betydligt stérre
populationsstorlekar 4n de undersékta innan arterna dven far ett anvindarvirde. Om
in nagot lingsokt, skulle man f6r vitryggens del kunna tinka sig att den blir sa pass
individrik att den blir en “markbar” del 1 rekreationsmiljon, medan vargstammen med
en tillrickligt kraftig populationsékning skulle kunna riknas in bland de jaktbara viltar-
terna (sd har 1 ndgon man ocksa skett med vargen efter att undersékningen utférdes,
fastin den hittills endast varit féremal for s.k. skyddsjakt). Man kan hir gbra jaimforel-
sen med en individrik viltart i Sverige, nimligen ilgen, vars anvandarvirde i form av
jakt enligt en CVM-undersékning (Mattsson 1990) typiskt nog Skar (men i avtagande
grad) med 6kande populationstithet.

For att mojliggbra for respondenterna att ge uttryck for preferensosakerhet i sina svar
anvinde Boman et al. (2007) WTP-friagor av typen “multiple bounded discrete choi-
ce” (MBDC [Welsh & Poe 1998]) i en riksomfattande CVM-studie rérande de natio-
nella miljémalen. MBDC innebir att respondenten for vart och ett av de olika ”bu-
den” i en budvektor ger ett svar pa en flergradig skala (i detta fall en femgradig skala
fran “helt sikert ja” till ’helt sdkert nej”). For olika del-urval inom total-urvalet indivi-
der i undersckningen var WTP-fragor av nimnda typ utformade och ordnade si att
man genom en “tvd-stegs-budgetering” erh6ll dels ett virde pa miljébudgeten avseen-
de alla miljémal, dels (inom ramen f6r miljébudgeten) virden pa olika arealomfatt-
ningar av skog skyddad i biodiversitetssyfte. Resultaten indikerade: (i) att beaktande av
osikerhet i respondenternas svar paverkar de virden som erhalls, (ii) att virdena varie-
rar mellan olika arealomfattningar av skyddad skog, samt (iii) att om man utgar fran
Miljomalsradets (Swedish Environmental Objectives Council 2004) framstillan betrif-
fande skydd av skogsmark i biodiversitetssyfte sa dr virdet av detta nagot hogre dn
kostnaden. For en férdjupad analys av hur respondenter tolkar olika svarsalternativ
med avseende pi sikerhet-osidkerhet i frigor av MBDC-typ rérande biodiversitet, se
Boman (2007).

De studier rérande ekonomiska virden av skogens biodiversitet och niraliggande

skogliga miljéresurser som ovan relaterats, speglar hur forskningen inom omradet har
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utvecklats i olika avseenden. Numera férscker man i betydligt hdgre grad édn tidigare
att hantera den typ av preferensosikerhet som ir férknippad med de svar man erhiller
fran respondenterna i en CVM-undersokning (en osidkerhet som dr nirvarande dven
om utfallet av det biodiversitetsscenario som virderas vore kint med sikerhet). Vidare
har man ambitioner att ekonomiskt kvantifiera osidkerhet betriffande utfallet av biodi-
versitetsscenarier i sig (en osidkerhet som foreligger dven om respondenternas svar i en
CVM-undersékning vore helt sikra). Och genom att i CVM-undersékningar inordna
alternativa “nivder” av t.ex. skoglig biodiversitet eller bevarande av hotade arter séker
man uppskatta marginalvirden. Sidant har visentligt 6kat méjligheterna for forsk-
ningen inom omridet att ge resultat som ér relevanta inte bara sett fran rent veten-
skapliga utgangspunkter, utan dven med tanke pd behov som finns inom skogspoliti-

ken, miljépolitiken och andra politikomraden.

TILL SIST

I den snabbt vixande litteraturen pd omradet kan man spara en behirskad optimism
vad giller moéijligheterna att producera rimliga, om dn oprecisa, skattningar av miljo-
virden” — det sade Boj6 (1985) i sin for svenska férhallanden mycket tidiga undersék-
ning om skogliga miljovarden. Nu, efter ett par decennier, finns det naturligtvis anled-
ning att hysa stérre optimism betriffande dessa méjligheter, inte minst ifraiga om eko-
nomisk virdering av biodiversitet i olika avseenden, men optimismen bor fortfarande
vara “behirskad”. Trots den utveckling som skett finns det ndmligen fortfarande

mycket att gora, savil metodologiskt som empiriskt.

Sannolikt 4r det sd, att en av de allra viktigaste vigarna for att ytterligare utveckla moj-
ligheterna att ekonomiskt virdera just skoglig biodiversitet dr att utveckla samarbetet
over disciplingrinserna, mellan ekologer och ekonomer. Atminstone pé det skogliga
omradet i Sverige, dr sadant samarbete mer utvecklat i samband med den typ av analy-
ser dir den ekonomiska kvantifieringen inskrinks till kostnadssidan av att bevara bio-
diversitet, 4n dir den dven innefattar den ekonomiska virdesidan av biodiversitet. Det

torde finnas minst lika mycket att vinna genom det senare som genom det forra.

Ett exempel dir ekonomisk—ekologisk samverkan torde vara fruktbar, hinfor sig till
den (tidigare nimnda) svarighet som ligger i biodiversitesvirdets skalberoende. Vad ér
mest meningsfullt — att ekonomerna fokuserar virderingen pa geografiskt sma “case”
eller ”breder ut” virderingen vildigt mycket geogratiskt? Forenklat uttryckt, stir valet
mellan ”precision” respektive “allmingiltighet” i de virderingsresultat som erhalls med
hjilp av t.ex. CVM. Rent inomdisciplinirt, kan man som ekonom siga att det spelar
ingen storre roll vilket som viljs (bara man far forskningsanslag och kan publicera
sigl). Men om man betraktar forskningen fran ett vidare perspektiv, d.v.s. dven med
avseende pd t.ex. skogspolitiska kunskapsbehov, sd beh6vs en ganska utvecklad dis-
kussion mellan ekonomer och ekologer f6r att gemensamt komma fram till en god

forskningsstrategi i detta avseende.

En niraliggande svirighet ligger 1 att operationalisera biodiversitetsbegreppet. Biodi-

versitet framstar, i likhet med s.k. hdllbar utveckling, som nagot av ett ’buzz-word”
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(jfr. exempelvis formuleringen av det 16:e miljémalet om ”Ett rikt vixt- och djurliv”’
[Swedish Environmental Objectives Council 2006]). Vid formuleringen av biodiversi-
tetsscenarier i CVM-undersokningar, exempelvis, behver ekologer konsulteras i be-
tydligt storre utstrickning dn vad som hittills oftast varit fallet, 4tminstone pa det
skogliga omradet. Ekonomer och ekologer behéver alltsa ndrma sig varandra ocksa i
detta avseende, dven om det kanske forutsitter att man gor en del avkall pd invanda

tinkesatt inom respektive forskningskultur.
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Bilaga 5: Mojligheter och hinder f6r ekonomisk
vardering av biologisk mangfald

Tore S6derqvist

Enveco Miljéekonomi AB

SAMMANFATTNING

Mboijligheter och hinder f6r ekonomisk virdering av biologisk méngfald kan ses utifran
ett mer principiellt perspektiv och utifran ett metodmadssigt perspektiv. Nir det giller
det forra konstateras att det kan géras principiella invindningar mot det tillvigagangs-
sitt for ekonomisk virdering som baserar sig pa traditionell nationalekonomisk teori
och att detta betyder att sidan ekonomisk virdering inte kan géra ansprak pa att resul-
tera i ett allenarddande beslutsunderlag. Slutsatsen blir att den stora frigan inte dr om
biologisk mangfald ska virderas ekonomiskt (f6r det ska den) utan hur resultaten an-
vinds. Nir det giller det metodmissiga perspektivet papekas att det idag finns en sa
pass gedigen verktygslada av virderingsmetoder att det inte finns nagon anledning att
avstd fran att tillimpa ndgon av metoderna pa férdndringar i den biologiska mangtal-
den. Det viktiga dr att forsd vilka begrinsningar olika metoder har och komma ihig
dessa vid tolkningen av metodernas resultat. Det konstateras att det storsta hindret for
en adekvat ekonomisk virdering 4r bristen pa kunskap kring vad biologisk mangfald
betyder f6r minniskan. Det beh6vs kunskap om bade (A) den biologiska méingfaldens
indirekta nytta f6r minniskan genom att den kan ha inflytande 6ver hur ekosystemen
fungerar och dirfor paverkar deras forméga att producera ekosystemtjinster och (B)
hur minniskor direkt uppskattar den biologiska mangfalden av vilket skil det 4n ma
vara. Det finns ett stort behov av att systematiskt sdka mer kunskap om A inklusive
ekonomisk virdering med hjilp av produktionsfunktionsmetoden, men det konstate-
ras att utifrdn ett virderingsperpektiv gir det inte att bortse fran B dven om det skulle
rada mycket god kunskap om A. Slutligen papekas att eftersom A och B dr delvis
kompletterande finns det dven ett behov av att ta fram en kompletterande rédlista

baserad pd arters funktionella betydelse.

151



152

MOJLIGHETER OCH HINDER: ALLMANT

Allmint ger ekonomisk virdering® av biologisk mangfald atminstone tre viktiga méj-
ligheter (Gren et al. 2002, Simpson 2007):

1. Verksamheter som paverkar den biologiska mangtalden kan bedémas sam-
hillsekonomiskt, vilket ger en bittre hushallning av de samlade resurserna i
den svenska ekonomin. Detta giller bade verksamheter som har som direkt
syfte att gynna den biologiska méngfalden, t.ex. reservatsbildningar och na-
turvardsatgirder inom jord- och skogsbruk, och verksamheter som mer indi-
rekt paverkar den biologiska mangfalden positivt eller negativt, t.ex. vigbyg-
gen och andra exploateringar samt verksamheter som leder till utslipp av £6r-
oreningar.

2. Aktorer vars agerande 4r av central betydelse f6r den biologiska méngfalden
(t.ex. markidgare) far information om vilka virden som de eventuellt skulle
kunna gottgéra sig, antingen genom egna initiativ eller genom miljépolitiska
styrmedel.

3. Ekonomisk virdering, sisom en nédvindig del av en kostnads-nyttoanalys,
stimulerar ett kunskapssokande kring vad biologisk mangfald faktiskt har f6r
betydelse f6r minniskor. Det hir ger ett bittre underlag £6r beslut som pa-
verkar den biologisk mangfalden, oavsett om virderingen faktiskt lyckas re-

sultera i belopp i kronor eller inte.

Forekomsten av de hir méjligheterna ger starka motiv till att f6rséka genomfora eko-
nomisk virdering av biologisk mangfald. Jag viljer ordet "férs6ka" pd grund av att det
utan tvivel 4r svirigheter férbundna med siadan virdering, och till dessa metodmissiga

hinder aterkommer jag nedan.

Men dr det hir tillrickligt stora méjligheter f6r att i princip motivera ekonomisk vir-
dering av biologisk méingfald? Somliga har principiella invindningar mot utgangspunk-
terna for ekonomisk virdering, och f6r vissa kan dessa framsta som tillrdckliga skal f6r
att helt undvika eller atminstone vara mycket restriktiv med ekonomisk virdering (se
t.ex. O'Connor 20006, Sagoff 1988, 1998). Det hir ir ett imne som svérligen liter sig
sammanfattas pd nigra fa rader, men en av grundbultarna i dessa invindningar verkar
vara kritik mot det individualistiska synsitt som traditionell ekonomisk teori kinne-
tecknas av. Individers preferenser spelar en fundamental roll i denna teori och dérav
foljer att ekonomiska virden avslojas av individers avvigningar (frade-gff5) mellan olika
knappa resurser. Bland annat med tanke pa problemet att individer har begrinsad
ekologisk kunskap féresprikar vissa istillet en mer expertbaserad virdering eller ett
mer kollektivistiskt synsitt dir representanter £6r olika aktérer i samhillet (szakeholders)

ges mojlighet att utforma sjilva virderingen i form av radslagsprocesser (deliberative

8 Med "ckonomisk virdeting" menas hir det tillvigagingssitt for virdering som baserar sig pa traditionell
nationalekonomisk teori, se t.ex. Freeman (2003). Det hir innebir ocksa att ekonomiska virden handlar om virdet av
en relativt liten férdndring, dvs en forindring for vilken individer 4r beredd att gbra avvigningar. Det hir innebir
ocksa att det finns fall dir begreppet ekonomiskt virde saknar mening, t.ex. forsok att 4sitta ett ekonomiskt virde pa
hela jordens samlade biologiska mangfald. Jfr Pearce (2007).
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processes). Den intressanta paradoxen att individualismen 1 traditionell ekonomisk teori
ofta kombineras med att i sann utilitaristisk anda aggregera ekonomiska virden dver
individer till populationsniva gér knappast dessa kritiker mindre skeptiska till den

traditionella ekonomiska ansatsen.

Ett argument som ibland anférs f6r ekonomisk virdering utgar frin observationen att
vare sig ekonomisk virdering gors eller inte sd dr samhillet tvunget att géra monetira
avvigningar, exempelvis i form av politiska beslut kring hur stora anslag som ska till-
delas dtgirder som forvintas gynna den biologiska mangfalden. Argumentet blir dé att
det dr bittre att gora en explicit ekonomisk virdering med hjilp av miljéekonomiska
metoder, sd att de monetira avvigningar som samhillet indad dr tvunget att gora kan
ske pd ett mer vilinformerat sitt. Det hir argumentet gér dock knappast ndgot storre
intryck pd en kritiker mot ett individualistiskt synsitt. For henne eller honom ér det
nimligen den avvigning som sambhillet gér som idr den giltiga virderingen, dven om
hon/han i och for sig nog skulle se det som 6nskvirt att en slags ridslagsprocess lig-

ger till grund f6r avvigningen.

Att viga de hir méjligheterna och hindren mot varandra dr en filosofisk-etisk syssla
dir det knappast gar att sidga vad som 4ar ritt och vad som ir fel. For egen del konsta-
terar jag att en enkel slutsats av faktumet att det finns alternativa filosofisk-etiska ut-
gangspunkter dr att resultatet av ekonomisk virdering inte kan gora ansprak pa att
vara ett allenarddande beslutsunderlag. Det hir dr ungefir samma typ av slutsats som
att konstatera att hillbar utveckling bestir av flera olika dimensioner, dir 6nskvird
utveckling utifrin ekonomisk synvinkel maste fds att harmoniera med vad som ar
onskvirt utifran social och kulturell synvinkel och med vad som ir ekologiskt hallbart,

jfr 6versikten 1 S6derqvist et al. (2004).

For mig dr ddrfér den stora fragan inte om biologisk mangfald ska virderas ekono-
miskt — for det anser jag ska goras — utan Jur resultaten anvinds, t.ex. vilka procedurer
som finns fOr att viga virderingsresultat mot annat i syfte att bedéma vad som ér
forenligt med en hallbar utveckling utifran ett helhetsperspektiv. Vad giller paradoxen
som nimndes ovan kan ett pragmatiskt sitt att 16sa upp den vara att alltid ldta ekono-
misk virdering (och kostnads-nyttoanalys) innefatta en analys av hur virden férdelar
sig mellan olika grupper och mellan generationer. En sidan férdelningsanalys ger ett
mer adekvat beslutsunderlag. Rimligen ger den ocksa ett konstruktivt underlag f6r
ridslagsprocesser, om man har en pragmatisk syn dven pa sidana. Men givet slutsatsen
att biologisk mangfald ska virderas ekonomiskt, hur bor detta ga till? Nésta avsnitt

handlar om mdijligheter och hinder pa detta mer metodmadssiga plan.

MOJLIGHETER OCH HINDER: METODER

Miljéekonomer har utvecklat och testat en rad olika metoder t6r ekonomisk virdering

av milj6férdndringar och det finns ingen anledning att avsta frin att tillimpa nagon av
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metoderna pd forindringar i den biologiska méingfalden.’ Aven nir det giller de om-
diskuterade scenatiometoderna finns idag — efter stora forskningsinsatser'® —en avse-
vird kunskap om hur de bér tillimpas for att ge anvandbar information om individers
preferenser (Bateman et al. 2002, Carson och Groves 2007). Hir finns alltsa en gedi-
gen verktygslada som ger stora moijligheter till ekonomisk virdering av biologisk
mingfald. Det viktiga dr att f6rsta vilka begrinsningar olika metoder har och komma

ithag dessa i tolkningen av metodernas resultat.

Det storsta hindret f6r en adekvat ekonomisk virdering dr bristen pa kunskap kring
vad biologisk mingfald betyder f6r minniskan. Det kan grovt sidgas att det behdvs
kunskap kring de tvd vigarna i figuren nedan. Vig A stir f6r den biologiska mangfal-
dens indirekta nytta f6r manniskan genom att den kan ha inflytande 6ver hur ekosys-
temen fungerar och dirfor paverkar deras formaga att producera ekosystemtjinster.™
Vig B stir ddremot f6r att minniskor direkt kan uppskatta den biologiska mingfalden
av estetiska eller moraliska skil, eller pd grund av kunskap eller tro pa dess funktion i
naturen, eller vilket skil det nu 4n ma vara. En dng med solvindor kan helt enkelt
kinnas trevligare 4n en dng utan solvindor for den som rikar tycka om solvindor.
Och denna upplevelse dr ocksa en slags ekosystemtjinst, jfr figuren. De tvd vigarna ér
delvis 6verlappande pa sa sitt att forsok att ekonomiskt virdera biologisk mangfald
genom att t6lja vig A kommer att finga in en del av det som spelar roll f6r minni-
skors virdering av biologisk mangfald enligt vig B. Men allt fingas inte in, eftersom
atminstone vissa individer sannolikt alltid kommer att uppskatta biologisk mangfald av
rena estetisk-moraliska skil dven i ett (hogst orealistiskt) fall ddr de har perfekt kun-

skap om den biologiska mangfaldens indirekta nytta genom vig A.

Det hir resonemanget har viss koppling till den indelning av ett totalt ekonomiskt
virde i anvindarvirden och icke-anvindarvirden, som ibland gérs 1 miljéekonomilit-
teraturen. Icke-anvindarvirden ses ibland synonymt med existensvirden, ett begrepp
som har myntats eftersom det har visat sig att méinniskor kan ha en betalningsvilja f6r
att till exempel bevara en vixtart som de inte har f6r avsikt att ndgonsin uppleva med
egna sinnen eller som de forestiller sig att varken de eller ndgon annan har den minsta
indirekta nytta av. Sannolikt 4r det da den estetisk-moraliska delen av vig B som

kommer in i bilden.

Bade scenariometoder och metoder som anvinder sig av individers faktiska mark-
nadsbeteende syftar till att fa information om miénniskors avvigningar mellan biolo-
gisk mangfald och andra knappa resurser. De hir avvigningarna beror pa hur minni-

skors preferenser ser ut, och preferenserna grundar sig sannolikt pa en komplicerad

® Metoderna indelas vanligen i metoder som baserar sig pa faktiskt marknadsbeteende, sisom
produktionsfunktionsmetoden (som ofta gir ut pa att mita vinstférindringar fér féretag som har dtminstone ndgon
ckosystemvara eller -tjanst som insatsvara i sin produktionsfunktion), fastighetsvirdemetoden, reseckostnadsmetoden
och skyddsutgiftsmetoden, och scenariometoder (stated preferences methods), sisom scenatiovirderingsmetoden (zhe

contingent valuation method) och choice experiments.

10 S mith (2004) menade att scenariovirderingsmetoden har dstadkommit den mest djupgiende undersékningen av

individers preferenser som négonsin har genomférts inom nationalekonomi.

11 . . . :
"Ekosystemtjinster” anvinds hir som en kortform av "ekosystemvaror och —tjinster”. Se t.ex. Millenium

Ecosystem Assessment (2005) for ett (inte okontroversiellt) forslag till kategorisering av ekosystemtjinster.
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kompott av kunskap och forestillningar om vig A och uppfattningar om vig B. Prefe-
renserna ir inte huggna i sten. Om det sker ndgon f6rindring i ndgon av de faktorer
som bestimmer preferenserna for biologisk méangfald (t.ex. graden av kunskap om vig
A) kommer denna att fi konsekvenser f6r den biologiska mangfaldens ekonomiska
virde.”? Det fortjinas att papeka att en sidan forindring kan paverka resultaten frin
alla virderingsmetoder som utgar fran individers preferenser. Exempelvis kan det
paverka resultaten av resekostnadsmetoden, eftersom minniskors val av resmal bland
annat kan bero pd 1 vilken man de uppskattar den biologiska mangfalden. Och det kan
paverka resultaten av scenariometoder, vilka dock dven kdnnetecknas av férmaga att
kunna finga in existensvirden och en informationstférmedling som i sig kan paverka

preferenserna.”®

Det dr rimligt att respektera individers preferenser och dirmed dven resultat fran var-
deringsstudier. Ett uppenbart problem ér dock de stora kunskapsluckor som finns om
vig A, bade vad giller vetenskaplig kunskap och rimligen dven vad giller allméidnhetens
kunskaper. Dirfor finns ett stort behov av att systematiskt understka vig A sd att sdga
korfilt for korfilt, exempelvis genom att ekonomiskt virdera enskilda ekosystemtjins-
ter som dr beroende av ekosystemens sitt att fungera och i méjligaste man géra
kopplingar till biologisk méangfald. Da maste dven fragor kring den biologiska mang-
faldens betydelse f6r ekosystemens resiliens angripas. Tillimpningar av produktions-
funktionsmetoden synes vara sirskilt limpliga for en systematisk undersokning av vig
A. Genom en storre forstaelse f6r hur den biologiska méngfalden indirekt stéttar pro-
duktionen av varor och tjdnster 1 samhillet kan dven allminhetens kunskapsbaserade

preferenser £6r biologisk mangfald paverkas.

Aven om det finns ett stort behov av stérre kunskap om vig A kan sambanden i natu-
ren forvintas vara sd komplicerade att det tar lang tid att fa fram denna. Beslut som
paverkar den biologiska mangfalden tas dock — och miste tas — idag. Det gar alltsa inte
att sitta och invinta en storre kunskap om vig A, utan beslutsunderlag med hjilp av
ekonomisk virdering behdvs redan idag. Givet dagens begrinsade kunskap om vig A
maiste underlagen dérfor till stor del bestd av ekonomisk virdering som grundar sig pa
vig B. Dessa kan dock 16pande omprévas och forfinas 1 takt med att 6kad kunskap
nds om vag A, inklusive justeringar f6r de dubbelrikningar som kan bli féljden av att
ligga samman resultat frin virderingsstudier som baserar sig pd vig A med virde-
ringsstudier som baserar sig pa vig B. Det bor dock aterigen understrykas att det inte
gar att bortse fran vig B d4ven om det skulle rdida mycket god kunskap om vig A, ef-

tersom allt som skapar virden hir i virlden inte dr rent instrumentellt.

Till sist bor det papekas att en 6kad kunskap om vig A maste paras thop med praktis-

ka sdtt att mita biologisk méangfald utifrdn dess funktionella betydelse f6r ekosystemen

2 Dirav konstaterandet i Daily et al. (2000) att: "Preferences depend on institutional context — how much individnals know abont
the environment, for instance. The ontcome of economic valnation is in this respect not more informed than the people whose values are being
asessed." (s. 3906).

B . . . .. R . o . ..

Formagan till informationsférmedling 4r en styrka hos scenariometoderna, men ocksa en akilleshil eftersom det kan
vara mycket besvirligt att avgora vad som ér en lagom mingd information och hur den ska utformas for att inte vara
missvisande.
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och deras produktion av ekosystemtjinster. Detta dr ocksa av storsta vikt for att eko-
nomisk virdering av biologisk mangfald i stérre utstrickning ska ga att genomfoéra.
For att ta ett exempel: Om en exploatering har féreslagits for ett gronomrade, hur ska
den biologiska mangfalden i gronomradet mitas praktiskt pa ett sdtt som sdger nagot
om dess funktionella betydelse? Jag kan inte se annat 4n att artinventeringar forblir ett
rimligt tillvigagangssitt, men att dess resultat inte enbart kan utvirderas mot traditio-
nella rédlistor som fokuserar pd sannolikheten for arters férsvinnande utan dven mot
kompletterande artlistor som ger upplysningar om olika arters funktionella betydelse.
Denna kompletterande lista skulle férmodligen se mycket annorlunda ut jimfoért med
existerande rodlistor. Att den dr kompletterande ir i linje med observationen ovan att
vig A och vig B endast dr delvis 6verlappande. P4 samma sitt som det dr viktigt att
systematiskt undersoka vig A bor dven ett atbete med att ta fram en "rédlista" baserad

pa arters funktionella betydelse fa hog prioritet.

Figur 1. Manniskors direkta (B) och indirekta (A) nytta av biologisk
mangfald. Efter S6derqgvist (2005).
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Biologisk mangfald p| Ekosystemens sitt att »| Ekosystemtjinster

fungera

REFERENSER

Bateman, I. J., Carson, R. T., Day, B., Hanemann, M., Hanley, N., Hett, T., Jones-Lee,
M., Loomes, G., Mourato, S., Ozdemitoglu, E., Pearce, D. W., Sugden, R,
Swanson, J., 2002. Economic Valuation with Stated Preferences Techniques: A
Manual. Edward Elgar Publishing, Cheltenham, UK.

Carson, R. T., Groves, T., 2007. Incentive and informational properties of preference

questions. Environmental and Resource Economics 37, 181-210.

Daily, G. C., Séderqvist, T., Aniyar, S., Arrow, K., Dasgupta, P., Ehrlich, P. R., Folke,
C., Jansson, A., Jansson, B-O., Kautsky, N., Levin, S., Lubchenco, J., Miler, K-
G., Simpson, D., Starrett, D., Tilman, D., Walker, B., 2000. The value of nature
and the nature of value. Science 289, 395-396.

Freeman, A. M., II1, 2003, The Measurement of Environmental and Resource Values:
Theory and Methods. Second Edition. Resources for the Future, Washington,
DC.



Gren, I-M., Russell, C. S., S6derqvist, T., 2002. Bridging ecology and economics: re-
flections on the role of cost-benefit analysis and the design of interdisciplinary
research, s. 162-183 i Kristrom, B., Dasgupta, P., Lofgren, K-G. (red.), Eco-
nomic Theory for the Environment: Essays in Honour of Karl-G&ran Miler.
Edward Elgar Publishing, Cheltenham, UK.

Millenium Ecosystem Assessment, 2005. Ecosystems and Human Well-being: Sythe-
sis. Island Press, Washington, DC.

O'Connot, M., 2006. Deliberative Sustainability Assessment: Multiple Scales, Multiple
Stakeholders, Multidisciplinarity and Multiple Bottom Lines. Rapport de Re-
cherche 2006-02, C3ED, Université de Versailles Saint-Quentin-en-Yvelines,

Guyancourt, Frankrike.

Pearce, D. W., 2007. Do we really care about biodiversity? Environmental and Re-
source Economics 37, 313-333.

Sagoff, M., 1988. The Economy of the Earth. Cambridge University Press, Cam-
bridge, UK.

Sagoff, M., 1998. Aggregation and deliberation in valuing environmental public goods:
a look beyond contingent pricing. Ecological Economics 24, 213-230.

Simpson, R. D., 2007. David Pearce and the economic valuation of biodiversity. Envi-

ronmental and Resource Economics 37, 91-109.

Smith, V. K:, 2004. Fifty years of contingent valuation, s. 1-60 1 Tietenberg, T., Fol-
mer, H. (red.), The International Handbook of Environmental and Resource
Economics 2004/2005: A Sutvey of Current Issues. Edward Elgar Publishing,
Cheltenham, UK.

Séderqvist, T., 2005. Nétskrikan — vird sin vikt 1 guld, s. 73-81 i Johansson, B. (red.),

Bevara arter — till vilket pris? FormasFokuserar 6, Formas, Stockholm.

Séderqvist, T., Hammer, M., Gren, I-M., 2004. Samverkan f6r minniska och natur: en

introduktion till ekologisk ekonomi. Studentlitteratur, Lund.

157



158

Titlar 1 serien Specialstudier

Nr | Forfattare Titel Ar
1 Konjunkturinstitutet Penningpolitiken 2002
2 Konjunkturinstitutet Egnahemsposten i konsumentprisindex — En gransk- | 2002
ning av KPI-utredningens férslag
3 Elofsson, Katatina Kostnadseffektivitet 1 svensk miljSpolitik f6r Oster- 2003
och Ing-Marie Gren sjon — en utvirdering
4 Gren, Ing-Marie and Ecosystems, Sustainability and Growth for Sweden 2004
Lisa Svensson during 1991-2001
Bergvall, Anders Utvirdering av Konjunkturinstitutets prognoser 2005
Konjunkturinstitutet Produktivitet och l6ner till 2015 2005
Oberg, Ann Sambhillsekonomiska effekter av skattelittnader for 2005
hushallsnira tjinster
8 Séderholm, Patrik och | Kostnadseffektiva styrmedel i den svenska klimat- och | 2005
Henrik Hammar energipolitiken
9 Oberg, Ann och Joa- | Marginell utbytesgrad — ett matt pa drivkrafterna for 2006
kim Hussénius arbete
10 Hammar, Henrik Konsekvenser f6r skogsindustrin vid ett eventuellt 2006
inférande av en svensk kilometerskatt
11 Lundborg, Per, Juhana | Den svenska jimviktsarbetslosheten: En 6versikt av 2007
Vartiainen och Géran | kunskapsliget
Zettergren
12 Samakovlis, Eva och En utvirdering av kostnadseffektiviteten i klimatinve- | 2007
Maria Vredin Johans- | steringsprogrammen
son
13 Forslund, Johanna, Sambhillsekonomiska virderingar av luft- och bullerre- | 2007
Per-Olov Marklund laterade hilsoproblem
och Eva Samakovlis
14 Sj6strom, Magnus Monetir virdering av biologisk mangfald. En sam- 2007

manstillning av metoder och erfarenheter




