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FORDJUPNING

Dekomponering av loneskillnader

Den har fordjupningen ger en detaljerad beskrivning av dekom-
poneringen av skillnader i genomsnittlig 16n. Forst beskrivs me-
toden i generella termer. Darefter beskrivs och jamfors dekom-
ponering med log-linjdra respektive dekomponering med expo-

nentiella Ioneekvationer.

Ett sitt att analysera skillnader i l6ner mellan mén och kvinnor
ir att gora en sé kallad dekomponering av differensen av den
genomsnittliga 16nen £6r respektive grupp.1”2 Denna metod utgar
fran att skillnaden 1 16n mellan méin och kvinnor beror pa sam-
mansittningsskillnader eller pad prisskillnader. Sammansittnings-
skillnader foljer av att méin och kvinnor som grupper har olika
férdelning av 16nepaverkande faktorer. Om exempelvis 16n sti-
ger med dlder och min har en hogre medelilder dn kvinnor
kommer detta att bidra till att mén har en hégre medellén dn
kvinnor. Prisskillnader f6ljer av att de 16nepédverkande faktorerna
ar prissatta olika f6r min och kvinnor. Om exempelvis mins
16ner 6kar med alder i snabbare takt 4n kvinnors sa kommer
man att ha en hogre medellén vid en given medelalder.

Dekomponering bygger pa att en sa kallad kontrafaktisk me-
dellén beriknas. Givet denna berikning kan differensen av me-
dellén (@) mellan méin (M) och kvinnor (K) skrivas som:

My — Mg = Uy — B + Pk — g
forklarad  oforklarad

dir u dr den kontrafaktiska medellon som hade uppmitts for
kvinnor om deras 16nepaverkande faktorer prissatts som f6r
man.'” Differensen av mins medellon och den kontrafaktiska
medellénen £6r kvinnor utgdr den férklarade delen av 16neskill-
naden. Den férklarade delen anger saledes vad I6neskillnaden
hade varit om den enda skillnaden mellan min och kvinnor varit
tordelningen av 16nepaverkande faktorer. Den oférklarade de-
len, som utgdrs av differensen mellan kvinnors kontrafaktiska
medellén och kvinnors faktiska medell6én, anger vad 16neskillna-
den hade varit om den enda skillnaden mellan min och kvinnor

172 pet g&r &ven att dekomponera differensen av andra statistikor (se Fortin m.fl.,
2011). I avsnitt 4.4 dekomponeras till exempel differensen av tva precentilkvoter.
En annan metod ar s3 kallad standardvagning (se till exempel Medlingsinstitutet,
2012).

173 Alternativt kan det kontrafaktiska utfallet dar man eratts som kvinnor anvéndas.
Valet av kontrafaktiskt utfall &r ett indexproblem som handlar om vilka priser, méns
eller kvinnors, som ska vara referensen for dekomponeringen. Nér det géller
I6neskillnader mellan mén och kvinnor ar det standard i litteraturen att vélja mans
priser som referens.
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Aritmetiskt och geometriskt
medelvarde

Aritmetiskt medelvadrde: For n observationer
av en variabel (y) ar det aritmetiska medelvér-
det summan av de observerade vardena
dividerat med antalet observationer, det vill
saga

AM = 1Y
n

Geometriskt medelvdrde: For n observat-
ioner av en variabel (y) ér det geometriska
medelvérdet den n:te roten ur produkten av
de observerade vardena, det vill séga

()

i=1

hade varit prissdttningen av de l6nepaverkande faktorerna. De
l6nepaverkande faktorernas observerbarhet och bristande till-
ginglighet till statistik gor emellertid att det i praktiken 4r oméj-
ligt att inkludera alla 16nepaverkande faktorer. Den of6rklarade
delen kommer dirfor att bestd av prisskillnader f6r de inklude-
rade faktorerna och effekten av utelimnade faktorer. Detta gor
att resultaten bor tolkas med forsiktighet.

Det finns olika sitt att berdkna den kontrafaktiska medell5-
nen, men for l6neskillnader genomférs ofta en sa kallad Blinder-
Oaxaca-dekomponering dir den kontrafaktiska medellénen
beriknas med hjilp av 16neekvationer. Vanligtvis anvinds log-
linjdra l6neeckvationer eftersom det dr den i litteraturen domine-
rande funktionsformen fOr att beskriva sambandet mellan 16ner
och olika variabler. Dels dr den teoretiskt férankrad, dels funge-
rar den vil empiriskt.1 En dekomponering baserad pi log-
linjdra l6neckvationer innebdr emellertid att det 4r differensen av
medelvirdet av logaritmerad 16n och inte medelvirdet av 16n som
dekomponeras. Denna distinktion kan forefalla obetydlig, men
den innebir att 16neskillnaden mellan grupperna kvantifieras
utifran geometriska medelvirden och inte utifrin aritmetiska
medelvirden (se férklaring i marginalen).1s

Dekomponering med log-linjara Ioneekvationer

Dekomponeringen utgar frin att en 16neekvation, det vill sdga
ett statistiskt samband (regressionsekvation) som beskriver sam-
bandet mellan 16n och ett antal forklarande variabler, skattas
separat f6r min och kvinnor. Med log-linjira 16neekvationer har
detta samband féljande utseende:

Iny; =a+x;f +u;,

dir yjir 16n for person 7, @ dr en konstant, fir en vektor av
koefficienter (priser), X; dr en vektor av forklarande variabler,
och u;ir en slumpterm med medelvirdet noll. Med hjilp av de
skattade l6neckvationerna kan medelutfallet 6r mén respektive
kvinnor beriknas som Inyy, = @y + Xy Py och Iny, = @y +
Xk ,BA’ k dir Moch Kstir f6r min respektive kvinnor, strecken
indikerar att det 4r frigan om (aritmetiska) medelvirden och &
samt f ir de skattade regressionskoefficienterna. Det gar dven
att beriikna det kontrafaktiska utfallet In yo = @ + fKﬂA v som
ar det medelutfall som kvinnor haft om de haft mins regress-
ionskoefficienter (priser).

174 Se Kaiser (2012).

175 Att det &r fr8gan om geometriska medelvarden poangterades av Oaxaca (1973).



Med hjilp av de beriknade utfallen kan differensen av miéns
och kvinnors medelutfall (G) skrivas som
G = WM - WK
=Inyy —Inyc +Inyc —Inyg

= (dy — Xx)Pu + (@ — @x) + JEK(BM - ﬁK)

forkarad oforklarad

I det sista uttrycket framgar tydligt att den forklarade delen beror
pa skillnader i férklarande variabler och den oférklarade delen
beror pd skillnader i koefficienter. Hir kan noteras att utelim-
nade faktorer kommer pdverka konstanterna och effekten av
dessa kommer siledes att inkluderas i den ofétrklarade delen. Det
framgar ocksa att det som dekomponeras ir differensen av
gruppernas aritmetiska medelvirde av logaritmerad 16n. Detta ir
det samma som differensen av gruppernas logaritmerade geo-
metriska medellén.17s Detta 4r i sin tur en approximation av den
relativa differensen av geometrisk medellén (Gen), det vill sdga

G = In(GMy,) — In(GM)

_ (GMM) GMy — GMyc _
~M"Nem )~ em, T Tem

dir GM;ir respektive grupps geometriska medellén. Approxim-
ationen blir mer precis ju mindre Gep ér.

Att mita l6neskillnader i termer av geometriska medelvirden
kan vara problematiskt. D4 det geometriska medelvirdet avviker
fran den gingse uppfattningen av vad ett medelvirde édr kan
resultaten vara svara att férmedla. Ett annat problem, som ex-
emplifierades i inledningen av kapitlet, 4r att jaimforelser av
geometriska medelvirden fangar upp skillnader i spridning mel-
lan 16neférdelningar. Hur stort detta problem ir i praktiken
beror pa hur l6neférdelningarna ser ut. Det gr att visa att G ir
en kombination av differensen av logaritmerad aritmetisk medel-
16n och differensen av de logaritmerade 16neférdelningarnas
hégre moment.!”” For tva 16neférdelningar som har likartad
spridning kommer & att vara nira en approximation av den rela-
tiva differensen av aritmetiska medelloner. I andra fall riskerar G
att ge en missvisande bild av 16neskillnaden. For att jimféra
genomsnittliga l16ner mellan min och kvinnor dr ett matt baserat
pa aritmetiska medelvirden mer intuitivt.

176 L ogaritmeras b&da sidor av formeln for det geometriska medelvardet f3s att det
aritmetiska medelvérdet av logaritmerade varden é&r lika med det logaritmerade
geometriska medelvérdet, det vill sdga: InGM = Y-, Iny;/n.

177 Leslie och Murphy (1997).
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Dekomponering med exponentiella loneekvationer

For att dekomponera differensen av aritmetiska medelléner kan
dekomponeringen baseras pa exponentiella l16neekvationer.17
Sambandet mellan 16n och de férklarande variablerna specifice-
ras da som

;= eV txib+u;

Yy

Notationen dr den samma som ovan. Logaritmeras denna ekvat-
ion erhalls den log-linjira ekvationen. De bada ekvationerna
beskriver sdledes sambandet mellan 16n och de férklarande vari-
ablerna pd samma sitt. Det finns olika sitt att skatta den expo-
nentiella I6neekvationen. I det hir kapitlet anvinds sa kallad
Poisson quasi maximum likelibood.™ Med de skattade l6neekvation-
erna kan medellénen i respektive grupp berdknas som yp; =

eM+XimOM respektive i = eVk+¥ikOK och den kontrafaktiska

medellénen som yo = e’M**ikOM Med dessa beridkningar kan
nu differensen av gruppernas medellén skrivas som

Y — Vg = (e?M"’xi,MgM — e?M"’xi,KSM)

forklarad

+ (e?M"’xi,KgM — eT’I("’xi,KSK)_

oforklarad

Medellénen dr nu den aritmetiska medellénen. I 6vrigt ér tolk-
ningen den samma som fér dekomponeringen med log-linjéra
loneekvationet.

Detaljerad dekomponering

Hittills har bara dekomponering pa en aggregerad nivé beskri-
vits. For att analysera l6neskillnaden ytterligare kan en detaljerad
dekomponering goras. En detaljerad dekomponering visar hur
mycket var och en av de inkluderade variablerna bidrar till den
forklarade delen och den oférklarade delen. I det hir kapitlet
gbrs emellertid bara en detaljerad dekomponering av den forkla-
rande delen. Detta pa grund av det invariansproblem som prig-
lar detaljerad dekomponering av den oférklarade delen. 18 Inva-
riansproblemet innebir att den detaljerade dekomponeringen
varierar beroende pa vilken variabel av en grupp indikatorvariab-

178 Kaiser (2012).
179 Se till exempel Wooldridge (2009).

180 Se till exempel Andrén (2012b).
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ler som uteldmnas vid skattningarna av 16neekvationerna och ir
dirmed mer eller mindre godtycklig.

For dekomponering med log-linjira 16neekvationer ér den
detaljerade dekomponeringen rittfram dd den forklarade delen
ir summan av varje variabels bidrag. Det vill sdga,

G = 2B = ) (7l — %) Bl
1
Variabel /bidrar med (JE}V, — f,l()[?,{,, till den forklarade delen.
For dekomponering med exponentiella 16neckvationer dr den
detaljerade dekomponeringen inte lika rittfram dd den ar icke-
linjir. For att genomfora den detaljerade dekomponeringen an-
vinds i det hir kapitlet vikter som erhalls genom en linjdrisering

runt X, 0.1 Vikten for variabel /beriknas som

1 _ (xk — xk )}
Yi(xh — xk)6Y

Summan 1 namnaren omfattar alla variabler. Med vikterna kan
den forklarade delen skrivas som

E = e?M+ximOm — oVm+Xik8y — Z w!E
l

Variabel /bidrar med w'E till den férklarade delen.

En jamforelse av dekomponering med log-linjara

respektive exponentiella Ioneekvationer

I det hir avsnittet jimfors dekomponering med log-linjira re-
spektive exponentiella 16neckvationer med hjilp av 16neskillna-
der bland privatanstillda tjinstemin respektive arbetare. Tabell
27 visar de olika 16neskillnadsmatt som 4r inblandade i jaimférel-
sen.

181 yun (2004).
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Tabell 27 Olika I6neskillnadsmatt for tjansteméan och
arbetare i privat sektor, 2012

Procent

In GMy = In GM (log-linj. 16neekv.) 19,5 9,5
(GMy - GM)/GMg 21,5 10,0
(AMm - AMk)/AM (exp. léneekv.) 24,9 10,0

Anm. GM=geometrisk medellén, AM=artimetisk medell6n. Index M och K fér mén
respektive kvinnor. Vid dekomponering med exponentiella [6neekvationer
dekomponeras AMy — AM; har redovisas den relativa differensen.

Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet.

For tjanstemin uppgar differensen av logaritmerad geometrisk
medellon till 19,5 procent. Detta 4r en approximation av den
relativa differensen av geometrisk medellén som uppgir till

21,5 procent. Approximationsfelet ir saledes 2 procentenheter.
Den relativa differensen av aritmetisk medellén uppgar £or tjins-
temin till 24,9 procent. Valet av 16neekvation och dirmed 16-
neskillnadsmatt paverkar alltsa storleken pd den 16neskillnad
som rapporteras. Detta dr i sig inget problem, men om resultaten
fran en dekomponering med log-linjira I6neekvationer uppfattas
som en differens av aritmetiska medelloner kommer 16neskillna-
den att underskattas. I detta fall med 5,4 procentenheter eller

22 procent. Skillnaden mellan de tva 16neskillnadsmatten beror
p4 att bland tjinstemin har min en storre I6nespridning dn
kvinnor (se avsnitt 4.4).

For arbetare uppgar differensen av logaritmerad geometrisk
medellén till 9,5 procent vilket dr 0,5 procentenheter ligre dn
béide den relativa differensen av geometrisk medellén och den
relativa differensen av aritmetisk medellon. Valet av 16neekvat-
ion for arbetare spelar sdledes en mindre roll f6r den uppmitta
l6neskillnaden. Detta beror p4 att l16neférdelningarna £6r mén
och kvinnor i detta fall har likartad spridning (se avsnitt 4.4).

Tabell 28 redovisar resultaten av en dekomponering inklusive
en detaljerad dekomponering av den foérklarade 16neskillnaden
med respektive 16neekvation for tjinstemin och arbetare. Over-
lag 4r det liten skillnad 1 resultaten. For tjinstemdn férklaras en
négot storre del av 16neskillnaden med log-linjira 16neekvation-
er, 54 procent jamfort med 51 procent med exponentiella 16ne-
ekvationer. For arbetare dr den férklarade 16neskillnaden
87 procent av den totala I6neskillnaden oavsett ekvationsform.
Andelarna som varje faktor forklarar vid detaljerad dekompone-
ring av den forklarade l6neskillnaden varierar nagot mellan de
olika funktionsformerna, men det féreligger inga anmarknings-
varda skillnader i resultat.
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Tabell 28 Dekomponering med log-linjdra respektive
exponentiella Ioneekvationer for tjansteman och arbetare i
privat sektor, 2012

Procent

Oférklarad I6neskillnad 9,0 12,3 1,2 1,3

Forklarad I6neskillnad 10,5 12,6 8,4 8,6
Varav:
Yrkesgrupp 6,8 8,5 3,2 3,6
Utbildningsniva -0,1 -0,3 -0,0 -0,1
Utbildningsinriktning 0,7 0,9 0,5 0,6
Fodelseland 0,1 0,1 0,1 0,1
Aldersgrupp 0,9 1,2 1,2 1,2
Region -0,5 -0,7 -0,1 -0,2
Tjansteomfattning 0,2 0,3 -0,0 -0,2
Timlon 0,3 0,3 0,2 0,2
Foretagsstorlek -0,3 -0,4 -0,2 -0,2
N&ringsgren 2,3 2,6 3,6 3,6

Anm. Samtliga forklarande variabler &r indikatorvariabler (dummyvariabler),
Variablerna indikerar vilken yrkesgrupp (3-stéllig SSYK) och 8/dersgrupp (18-24,
25-29, 30-34,..., 55-59 respektive 60-64 &r) individen tillhér; individens
utbildningsniv8 och utbildningsinriktning (SUN 2000), fédelseland (Sverige, Norden
exkl., Sverige, Europa exkl. Norden, utanfér Europa) och tjdnsteomfattning (1-25,
26-50, 51-75, 76-90 respektive 91-100 procent); vilken region (riksomrade
NUTS-2) individen arbetar i; om individen har tim/én; samt féretagsstorlek (1-4, 5-
9, 10-19, 20-49, 50-99, 100-199, 200-499 respektive 500- anstéllda) och
naringsgren (SNI2002 bokstavsnivd med A+B) for det foretag dar individen
arbetar.

Kéllor: SCB och Konjunkturinstitutet.



