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FORDJUPNING

Prognososakerhet 1 osakra tider

Prognoser ar alltid osikra, men emellanat préaglas prognoserna
av storre osdkerhet @n normalt. I rddande ldge, dar de ekono-
miska konsekvenserna av Covid-19 ir mycket svdrbedémda, har
den kvalitativa bedomningen hos de flesta prognosmakare varit
att osdkerheten i prognoserna varit exceptionellt hég. I denna
fordjupning presenteras en statistisk beradkningsmetod som maéj-
liggor att den beraknade osdkerheten, i form av prognosfordel-
ningar, 6kar nar prognoserna revideras kraftigt. P4 sa satt kan
prognososikerheten beskrivas pa ett mer relevant sitt i tider av

ekonomisk turbulens.

Det finns bland prognosmakare en drygt 20-drig tradition av att
inte bara presentera sd kallade punktprognoser, det vill siga pro-
gnoser i form av enskilda virden, utan dven osikerhetsintervall
kring dessa prognoser. Bank of England och Riksbanken bor-
jade att kvantitativt kommunicera osikerhet i form av osiker-
hetsintervall redan i slutet av 90-talet.’s Sedan dess har antalet
prognosmakare som visar osikerhetsintervall stadigt 6kat.5

Ett osdkerhetsintervall 4r i sig en prognos f6r mellan vilka
virden som ett utfall f6rvintas hamna, givet en viss sannolikhet
(tickningsgrad). Ett intervall som har en avsedd tickningsgrad
pé 90 procent bor dirfér inkludera 90 av 100 utfall. Ett problem
med manga metoder for osikerhetsintervall dr att de dr mycket
trogrorliga da de anvinder historiska genomsnitt. Eftersom ge-
nomsnittet férdndras laingsamt kan intervallen inte anpassa sig
till snabba férindringar av omstindigheter som gor att prognos-
osidkerheten plotsligt 4r markant férindrad. De tar ddrmed inte
hinsyn till att osdkerheten och prognostelens spridning kan ha
férindrats 6ver tid. Syftet med dem dr inte heller att ge en upp-
fattning om hur osiker en enskild prognos ir, utan syftet ar att
ge en bild av hur prognososikerheten i genomsnitt kan beskri-
vas. Effekten av att osdkerheten beskrivs med genomsnittlig
prognososikerhet dr dock att intervallen ofta dr f6r breda i nor-
mala tider med ldgre osdkerhet och samtidigt f6r smala i tider
med mer pataglig osdkerhet.

En prognostordelning, eller tithetsprognos (density forecast),
ger en mer komplett beskrivning av osidkerhet. Prognosférdel-
ningen siger att en framtida observation dras fran en sannolik-
hetstérdelning F. Fran en prognostoérdelning kan osikerhetsin-
tervall och punktprognoser beriknas, men inte vice versa. I regel

55 Se Britton, Fisher och Whitley (1998) och Blix och Sellin (1998).

56 Fér en dversikt, se Ohnsorge, Stocker och Some (2016).
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konstrueras osidkerhetsintervall fran en underliggande prognos-
fordelning. I vad som féljer beskrivs forst en traditionell metod
for att konstruera osidkerhetsintervall. Direfter beskrivs en alter-
nativ metod som kan anvindas for att ta fram prognosfordel-
ningar baserat primirt pa hur mycket prognoserna revideras
mellan olika prognostillfillen. Den senare metoden méjliggér
storre forindringar i den berdknade prognososikerheten mellan
olika prognostillfillen om revideringarna it stora.

TRADITIONELLA OSAKERHETSINTERVALL

Den vanligast férekommande metoden f6r att konstruera osi-
kerhetsintervall bygger pa ett antagande om att prognosfelen ir
oberoende och likaférdelade slumpvariabler som f6ljer en nor-
malférdelning med medelvirde noll och varians 2 Metoden
anvinds 1 dagsliget av bade Konjunkturinstitutet och Riksban-
ken.s” Lat Y; 4 ¢ beteckna prognosen for tidpunkt t + h gjord
vid tidpunkt t. Prognoshorisonten h stricker sig 6ver h =
0,...,H, ddr h = 0 inkluderas eftersom forsta prognosen i regel
avser innevarande kvartal eller 4r. Prognosfelet definieras som
€tah|t = Ye+h — Ye+n|e dar Ypyp dr utfallet f6r tidpunke t + h.
Det frekvent anvinda antagandet om normalférdelning med en
konstant varians kan skrivas som ey p e~ N (0, 0',%) dir ~ bety-
der ”férdelad som”. For t # s antas €¢yp¢ och €g4p)s vara obe-
roende, och likas3 for olika horisonter h. Inneborden av obero-
endet dr att ett givet prognosfel inte innehaller information om
ndgot annat prognostel, oavsett vilken horisont eller tidpunkt det
avser. Under dessa antaganden dr det som krivs for att 1 tid-
punkt T berikna ett osikerhetsintervall f6r ett framtida pro-
gnosfel er,pr en skattning av den okinda parametern g, 2 Ef-
tersom medelvirdet antas vara noll sa skattas variansparametern
med prognosfelens medelkvadratfel.5

Diagram 99visar ett exempel for prognosen f6r BNP-tillvix-
ten som publicerades i Konjunktutldget i april. Trots det osdkra
ldget framstar prognosen i diagram 99 som férhéllandevis sdker.
Det 90-procentiga osikerhetsintervallet f6r andra kvartalet 2020
stricker sig till strax under —7, vilket innebir att utfall ligre dn —8
ar mycket osannolika baserat pa den genomsnittliga prognososi-
kerheten. Samtidigt har flertalet prognosmakare, inklusive Kon-
junkturinstitutet, uttryckt att det under covid-19 har varit mycket
svart att gora prognoser och att de dr mer osikra 4n vanligt.

57 Se férdjupningen “Osédkerhet i Konjunkturinstitutets prognoser”, Konjunkturlaget,
december 2014 fér mer information.

58 Det antagna oberoendet mellan horisonter leder till att varianserna fér olika hori-
sonters prognosfel kan skattas separat. Det &r dock mdjligt att ta hansyn till bero-
endet mellan olika horisonters prognosfel och skatta varianserna simultant, se
Knippel (2018).
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Diagram 99 Osdkerhetsintervall for
BNP-tillvixten fran Konjunkturliget i
april, 2020

Procentuell férandring, sdsongsrensade
kvartalsvarden

4

BNP

I 90 procent
[ 75 procent
[ 50 procent

Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet.
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Dirmed dr den genomsnittliga prognososikerheten som baseras
p4 historiska prognoser och utfall i ridande lige ovanligt avvi-
kande fran den kvantitativa uppfattningen om graden av osiker-
het.

OSAKERHETSINTERVALL SOM TAR HANSYN TILL
FORANDRINGAR AV OSAKERHET

For att kunna ta fram en prognosférdelning som tar hinsyn till
forindringar av osikerhet dr det forst viktigt att ha en bild av
vad som kan signalera att osikerheten 4r hogre, eller ligre, in en
genomsnittlig nivd. En sadan signal 4r att prognoserna revideras
mycket, vilket Clark, McCracken och Mertens (2020) anvinder
sig av fOr att beskriva tidsvarierande prognososikerhet. s Foru-
tom storleken pa revideringar av prognoser for framtida obset-
vationer anvinder Clark m.fl sig av det i tidpunkt ¢ senast obser-
verade nowcastingfelet, det vill siga e;_1)¢—1. Frin nowcasting-
felet och prognosrevideringarna skattas en gemensam faktor for
prognososikerheten som antas ge upphov till varierande grader
av spridningar i nowcastingfel och prognosrevideringar Gver tid.
En mer teknisk beskrivning av metoden finns 1 slutet av f6rdjup-
ningen, se grarutan ~Tidsvarierande prognososikerhet”.

Att lata prognososikerheten styras av nowcastingfel och pro-
gnosrevideringar dr i méinga fall ett limpligt tillvigagangssitt.
Kraftiga och snabba férdndringar ér i regel 6verraskningar, vilket
betyder att prognosmakare gor storre revideringar av sina pro-
gnoser dn vanligt. Samtidigt dr det generellt sett 1 dessa tider som
osidkerheten upplevs som stor. Det finns, med andra ord, van-
ligtvis ett samband mellan stora prognostrevideringar och stor
prognososikerhet. Till exempel dr vetskapen till £6ljd av co-
vid-19 att ekonomin snabbt 4r pa vig nedit, men storleken pa
nedgingen ir svirbedémd och ger dirmed upphov till bety-
dande revideringar. Eftersom prognosrevideringar sker fore ut-
fallsdata finns tillginglig kan signalen om 6kad osikerhet fangas 1
ett tidigt skede. P4 grund av covid-19 har det ekonomiska ldget
torvirrats bade snabbt och kraftigt, vilket gbr att metoden i det
nuvarande ekonomiska laget dr vil limpad for att ge en beskriv-
ning av osdkerheten i prognosen.

59 Fér andra metoder se dven Kjellberg och Villani (2010) och Turner och Chalaux
(2019).

60 Till exempel representerar e._qc—1 | ett prognostillfalle under andra kvartalet pro-
gnosfelet for forsta kvartalet for prognosen gjord i forsta kvartalets prognosom-
géng. Metoden anvander indirekt prognosfelen for alla horisonter. Exempelvis ar
prognosfelet for dagens prognos for nastkommande kvartal, ey, lika med nast-
kommande kvartals nowcastingfel plus revideringen daremellan, det vill séga

eesaje = €erajerr + (Vesajer1 — Verre). Med andra ord &r informationen i nowcastingfel och
revideringar densamma som i prognosfelen direkt.
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I tillimpningen nedan anvinds prognosrevideringar avseende
observationer frin och med innevarande kvartal till och med
fyra kvartal framat. Det betyder att osdkerheten kan drivas upp
av stora nowcastingfel eller om prognosen revideras mycket pa
en horisont som stricker sig fran innevarande kvartal till och
med fyra kvartal framat.

En nackdel med metoden ér att den inte dr limpad att finga
prognososikerhet som inte féranleder stérre prognosrevide-
ringar. Vissa typer av prognososikerheter har inga omedelbara
storre effekter pa prognosen utéver att de bedéms ge upphov till
6kade risker for stora prognosfel. Ett exempel pd en sidan osi-
kerhet dr brexit och dess potentiella konsekvenser. Osikerheten
omkring Storbritanniens uttride ur EU har inte orsakat nagra
storre revideringar av prognosen och dirmed inte gett ndgon sig-
nal om 6kad prognososikerhet via revideringar. En annan nack-
del 4r att metodens prognosférdelningar dr symmetriska per
konstruktion. Stora revideringar i en riktning tolkas dirmed av
metoden som signaler pd 6kad prognososikerhet, och osdker-
heten gér lika mycket i bdda riktningar.

EN JAMFORELSE AV PROGNOSOSAKERHET I DECEMBER
2019 OCH APRIL 2020

I slutet pa 2019 saknades kinnedom om covid-19 och dess eko-
nomiska betydelse. Konjunkturinstitutets prognos publicerad i
december 2019 sdg en viss avmattning framdéver, men da enligt
ett traditionellt konjunkturménster. I borjan av 2020, och i syn-
nerhet under mars manad, bétjade de negativa ekonomiska kon-
sckvenserna av covid-19 att framsti som oundvikliga och
mycket omfattande. I prognosen som Konjunkturinstitutet pub-
licerade i april hade det ddrfor skett betydande revideringar i
jimforelse med decemberprognosen. Det exceptionella liget £f61-
anledde en uppdatering av prognosen i slutet av april (KU apr
2020). ¢t Tabell 1 visar prognoser t&6r BNP-tillvixt och arbetslos-
het gjorda vid de tre prognostillfillena f6r andra kvartalet 2020.

61 April m&nads Konjunkturldge och Konjunkturuppdatering publicerades den 1 re-
spektive 29 april.
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Tabell 12 Prognoser och prognosrevideringar for andra
kvartalet 2020

BNP-tillvaxt! Arbetsloshet?
KL dec 2019 0,2 7,2
KL apr 2020 -6,3 8,9
KU apr 2020 -11,2 11,5
Revidering,
KL apr - KL dec -6,5 1,7
Revidering,
KU apr - KL dec -11,4 4,3
Genomsnittlig storlek pa revidering3 0,25 0,30

! procentuell férandring, sdsongsrensad kvartalstakt. Prognoser frén och med tredje
kvartalet 2002 har anvénts i berakningarna.

2procent av arbetskraften (15-74 &r), sasongsrensade kvartalsvarden. Prognoser
frdn och med andra kvartalet 2002 har anvénts i berékningarna. Fér prognoser
gjorda fore 2011 har aldre definitioner av arbetsldsheten anvants.

3 Genomsnittet av absolutvérdet av revideringar mellan tva- och trestegsprognoser i
konsekutiva prognostillfallen, det vill sdga absolutvardet av y;,ze11 = Yesze- GENOM-

snittet &r berdknat pa prognosrevideringar frén och med 2002.

Kalla: Konjunkturinstitutet

De revideringar som skedde mellan december och april var
mycket stora i férhallande till det historiska genomsnittet av revi-
deringar f6r samma prognoshorisont. For att se vad revidering-
arna sdger om prognososikerheten anvinds den tidsvarierande
metoden baserad pa Clark, McCracken och Mertens (2020) for
prognososikerhet. Metoden tillimpas pa data frin och med
2002. For jamforelse berdknas dven prognosférdelningar base-
rade pd normalférdelning med konstant (historisk) osikerhet.

Diagram 100 visar prognosférdelningarna f6r BNP-tillvixten
andra kvartalet 2020 vid de tre olika prognostillfillena. De fir-
gade ytorna visar prognosférdelningarna konstruerade med den
tidsvarierande metoden, medan de heldragna linjerna visar mot-
svarande prognosférdelningar konstruerade med en normalfor-
delning vars varians antas vara konstant. Diagrammet illustrerar
vilka dramatiska forindringar som skedde i uppfattningen om
det ekonomiska lidget pa bara fyra manader. Den stora osidkerhet
som dessa férdndringar bidragit med saknas i prognosfordel-
ningarna baserade pa normalférdelningar med konstant osiker-
het. Tar man hinsyn till de stora revideringar som skett 6kar den
skattade prognososikerheten mellan prognostillfillena. Prognos-
osidkerheten enligt normalférdelning med konstant osdkerhet
minskar nagot mellan december och april. Anledningen till det dr
att prognoshorisonten foérindras.2 I december 2019 dr en

62 Mellan december och april publicerade SCB nationalrdkenskaperna fér fiarde
kvartalet 2019, vilket innebar att prognoshorisonten férandrades mellan prognos-
omg&ngarna. Mellan prognostillfllena i april publicerades dock inga nya data. Pro-
gnoshorisonten for andra kvartalet 2020 var dérfér densamma mellan tillféllena.
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Diagram 100 Tidsvarierande
prognosfordelningar for BNP-
tillvaxten, andra kvartalet 2020

Skattade prognosférdelningar, andra kvartalet
2020

1,0 1,0
0,99 0,9
0,87 0,8
0,71 0,7
0,6 0,6
0,5 0,5
0,4 0,4
0,3 0,3
0,2 0,2
0,1 0,1
0,0 0,0
-20 -15 -10 -5 0 5
KL-Dec-19 KL-Apr-20
KU-Apr-20 Konstant

Kalla: Konjunkturinstitutet

Diagram 101 Tidsvarierande
prognosfordelningar for
arbetslosheten, andra kvartalet 2020

Skattade prognosférdelningar, andra kvartalet
2020

2,1 2,1
1,8 1,8
1,51 1,5
1,24 1,2
0,91 0,9
0,61 0,6
0,3 0,3
0,0+ 0,0
5 7 9 11 13
KL-Dec-19 KL-Apr-20
KU-Apr-20 Konstant

Kalla: Konjunkturinstitutet



prognos fér andra kvartalet 2020 en prognos pa tre kvartals ho-
risont, medan den i april 2020 4r en prognos pa tvé kvartals hori-
sont dé nationalrikenskaperna diremellan hunnit publicera utfall
for fjarde kvartalet 2019. En minskning av prognoshorisonten
far 1 regel till £6ljd att prognososikerheten avtar, oavsett hur pro-
gnosférdelningen konstrueras.

Motsvarande prognosférdelningar for arbetslosheten under
det andra kvartalet 2020 visas i diagram 101. Prognosen har revi-
derats upp kraftigt. I december 2019 var osidkerheten enligt den
tidsvarierande prognosférdelningen ligre in den genomsnittliga
osikerheten beskriven av den svarta heldragna linjen. Till f6ljd
av den stora revideringen i aprils Konjunkturlige pekade pro-
gnosférdelningen med tidsvarierande osikerhet pa en betydligt
storre osdkerhet dn vanligt. En kortare prognoshorisont férkla-
rar varfor prognososikerheten enligt normalférdelning med
konstant osikerhet har minskat mellan prognostillfillena. Den
tidsvarierande osikerheten f6r Konjunkturuppdateringen 1 april
visade dock fortsatt pa en kraftigt f6rh6jd grad av osdkerhet
jimfoért med den genomsnittliga nivan pa grund av de omfat-
tande revideringar som skett. Detta trots en kortare prognosho-
risont.

PROGNOSOSAKERHET I NULAGET

Diagram 102 visar den relativa prognososikerheten fér prognos-
variablerna BNP-tillvixt och arbetslshet. Relativ prognososi-
kerhet mits, i enlighet med Kjellberg och Villani (2010), som
kvadratroten ur osikerhetsfaktorn dividerat med dess geomet-
riska medelvirde.s Ett virde storre 4n 1 tyder pa férhéjd pro-
gnososikerhet. Som diagrammet visar har prognososikerheten
under ett antal ar legat under 1, men har den senaste tiden skjutit
1 héjden. Fér BNP-tillvixt och arbetsloshet dr den nuvarande ni-
van av prognososikerhet exceptionellt hog,.

Diagram 103 visar prognosen t6r BNP-tillvixten under 2020
tillsammans med osikerhetsintervall konstruerade med den tids-
varierande metoden. Bredden pa intervallen illustrerar att pro-
gnoserna dr behiftade med en betydande osakerhet. Konjunk-
turinstitutets beddmning 4r att BNP-tillvixten under tredje och
fjdrde kvartalet 2020 ér positiv. Osédkerhetsintervallen visar dock
att det finns en betydande sannolikhet att tillvixttakten blir nega-
tiv. Som jamforelse visar diagram 104 osidkerhetsintervall base-
rade péd antagande om konstant osdkerhet. De senare férmedlar
en bild om att prognosen ir betydligt mindre osiker 4n vad de
tidsvarierande intervallen visar.

63 Den relativa prognososékerheten berdknas som ,//10,,/(1'[[:1‘/10,[)1”, dér 4o, ar
prognososakerhetsfaktorn, se grarutan “Tidsvarierande prognososakerhet” i slutet
av férdjupningen.
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Diagram 102 Relativ prognososdkerhet

Osdkerhetsfaktor relativt dess geometriska
medelvérde

L - 16
12 e 12
L +8

—— BNP-tillvaxt Arbetsloshet

Kalla: Konjunkturinstitutet

Diagram 103 Osdkerhetsintervall for
BNP-tillvaxten, tidsvarierande
osdkerhet

Procentuell féréandring, sdsongsrensade
kvartalsvarden
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Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet.

Diagram 104 Osdkerhetsintervall for
BNP-tillvixten, konstant osdkerhet
Procentuell féréandring, sdsongsrensade
kvartalsvéarden
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Kallor: SCB och Konjunkturinstitutet.



Osikerhetsintervallen for arbetslésheten 1 diagram 105 visar
hur dven dessa prognoser ir associerade med en stor grad av
osidkerhet framéver. Intervallens stora bredd innebir att det
finns en betydande sannolikhet att arbetslésheten blir markant
hégre dn férviantat. Metodens intervall dr per konstruktion sym-
metriska, vilket innebir att det pd motsvarande sitt inte heller 4r
osannolikt att bide BNP-tillvixten och arbetslosheten utvecklas
bittre dn forvintat. Intervallen f6r arbetslésheten som ér base-
rade péd konstant osikerhet (se diagram 106) dr avsevirt smalare
och visar tydligt hur den genomsnittliga prognososikerheten i
detta lige ger en alldeles f6r optimistisk bild av osikerheten i
prognosen.

Tidsvarierande prognososdkerhet

I denna ruta ges en mer teknisk beskrivning av metoden ut-
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Diagram 105 Osdkerhetsintervall for
arbetslosheten, tidsvarierande
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akerhet

Procent av faktisk arbetskraft, sdsongsrensade
kvartalsvarden
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lor: SCB och Konjunkturinstitutet.

vecklad av Clark, McCracken och Mertens (2020).

Diagram 106 Osdkerhetsintervall for
arbetslosheten, konstant osdkerhet
Procent av faktisk arbetskraft, sésongsrensade

Latt = 1, ..., T vara ett tidsindex pa kvartalsfrekvens. I tid-
punkt t gérs prognoser Yeyp(¢ for h = 0, ..., H. Vanligtvis
konstrueras osdkerhetsintervall utifrin berikningar gjorda
pé prognosfel dir man bortser ifrin att prognostel f6r olika
perioder gjorda vid samma prognostillfille inte dr obero-
ende. For att undkomma denna problematik utnyttjar
Clark, McCracken och Mertens (2020) att ett prognostel
kan skrivas som summan av ett framtida nowcastingfel
samt successiva revideringar av prognosen. Lt Ueyp)r =
Ye+n|t — Ye+h|t—1 representera prognosrevideringen mel-
lan prognostillfillena t och t — 1 £6r prognoser avseende
petiod t + h. Man kan da skriva

€ttjit = Ct+jit+j T Z{=1 Me+jlt+is )
dirj=1,..,H.

Under ett antagande om att prognoserna ar optimala ar ter-
merna i ekvationen, till skillnad frin prognosfel fran samma
prognostillfille, okorrelerade.s* Den antagna avsaknaden av
korrelation innebir att ingen linjir beroendestruktur beho-

ver modelleras om en modell specificeras med nowcasting-
felet och prognosrevideringarna som data.

Modellen som anvinds for att skatta en tidsvarierande pro-
gnososikerhet dr specificerad som

64 Optimalitet betyder i det har fallet att prognosfel ska ha medelvérde noll samt
inte kunna forklaras av tidigare prognosfel.
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r]t = AA(LE,SED
dar
€t—1)t-1 Adeg 0 - 0
U
=l A=Y T T
#t+H|t 0 0 e AH+1,C
1 0 e 0
az1 1
A= 0 o y €~ N(O,IH+1).
ap+11 Aut1z2 1

Datavektorn 77, innehaller det senaste obsetverade
nowecastingfelet, samt prognosrevideringarna mellan nuva-
rande och nirmast féregiende prognostillfille f6r inneva-
rande period till H petioder framit. De diagonala elemen-
ten i A¢ dr de sd kallade stokastiska volatiliteterna som ger
upphov till en tidsvarierande varians for 17;.6 Volatiliteten i
en tidpunkt t tolkas av modellen som hég om elementen i
7 4r stora i absoluta termer. Med andra ord blir volatilite-
ten hég om revideringarna varit stora, eller om det senaste
nowecastingfelet varit stort. Matrisen A ger upphovw till kor-
relation mellan de olika elementen i 17;. Genom A tilldter
med andra ord metoden att revideringar £6r olika prognos-
horisonter dr korrelerade.

Modellen 4r i grunden en férenklad variant av i litteraturen
vanligt férekommande vektorautoregressiva modeller med
tidsvarierande parametrar och stokastisk volatilitet.. De
individuella volatiliteterna kan antingen modelleras som se-
parata volatilitetsprocesset, eller genom att lata en gemen-
sam volatilitetsfaktor vara den drivande kraften bakom de
varierande volatiliteterna. I denna férdjupning anvinds den
senare specifikationen, sa att de olika volatiliteterna drivs av
en gemensam faktor enligt

log(2;,¢) =log(%i0) + Bilog(2o,¢)

dir Ag, ¢ dr den gemensamma volatilitetsfaktorn. Den antas
i sin tur utvecklas som en slumpvandring pa logskalan, det
vill sdga

65 Variansen, givet modellens parametrar, ar AA.AT. P& grund av de stokastiska
volatiliteterna &r variansen tidsberoende.

66 Se bland annat Primiceri (2005) och Karlsson och Osterholm (2020).



1og(lo,t) = log(ﬂo, t—1) +u;, u;~N(021).

Tanken bakom specifikationen ir att volatiliteter, och dér-
med i fétlingningen prognososikerheter, tenderar att £6t-
dndras relativt lingsamt.

For att fa fram osédkerhetsintervall f6r en prognos gjord i
tidpunkt T simulerar metoden en férdelning f6r ett pro-
gnosfel for en given prognoshorisont. Det gérs genom att
forst simulera log(lolﬂ_ j) och darefter ny4; for j =

1, ..., H + 1. Genom att anvinda ekvation (1) kan element
av )74 j summeras for att fa fram simulerade prognosfel.
Fran den simulerade férdelningen f6r prognosfelen kan
undre och Gvre grinser tas fram. For ett 90-procentigt osa-
kerhetsintervall ges den undre grinsen i intervallet av den
simulerade férdelningens femte percentil och den 6vre av
den 95:e percentilen. Fére simuleringen av framtida pro-
gnosfel behéver modellen skattas, vilket gors med bayesi-
anska metoder. Skattningsmetoden beskrivs i mer detalj av
Clark, McCracken och Mertens (2020).
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